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Effect of the partitioning of potassium fertilizer by adding to 

soil and spraying on the growth and yield of (Zea mays L.) 
 

 تاثيز تجشئت انسًاد انبىتاسي واضافته نهتزبت وانزش في ًَى وحاصم انذرة انصفزاء

L.  Zea mays 

 
         اؽّذ ٔغُ عجذالله اٌّٛعٛٞ                     ٠ٛعف ِؾّذ اثٛمبؽٟ    

 عبِعخ ثغذاد ـ و١ٍخ اٌضساعخ ـ لغُ عٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١ٗ
 

 

 انًستخهص
اعزٙذفذ ِعشفخ ربص١ش رغضئخ اٌغّبد  8005اعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خ فٟ ِؾبفظخ وشثلاء ٌٍّٛعُ اٌشث١عٟ        

، رنّٕذ اٌزغشثخ 2048فٕف رشو١جٟ  .Zea mays Lٌٍزشثخ ٚاٌشػ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء اٌجٛربعٟ ٚامبفزٗ

دفعخ ٚاؽذح ٚدفعز١ٓ ٚصلاس دفعبد ٚاسثع دفعبد  عب١ٍِٓ الاٚي رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّنبف اٌٝ اٌزشثخ خّظ دفعبد )

.ٌزشKٍِغُ  8000سؽب ثّغزٜٛ ٚخّظ دفعبد( ٚاٌعبًِ اٌضبٟٔ اعزعّبي امبفخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌزشثخ + 
1-

ٚفك رق١ُّ  

 (.RCBD) اٌمطبعبد اٌىبٍِخ اٌّعؾبح

 -اظٙشد إٌزبئظ ِب٠أرٟ 7  

ؽجةخ ٚٚصْ اٌّةبدح اٌغبفةخ ٚؽبفةً  200أصشد هش٠مخ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٌٍزشثةخ ٚثةبٌشػ ِع٠ٕٛةبي فةٟ ص٠ةبدح ٚصْ  .1

 . اٌؾجٛة ٌٍزسح اٌقفشاء
ؽجةخ ٚصْ اٌّةبدح اٌغبفةخ ٚؽبفةً اٌؾجةٛة  200فةٟ ص٠ةبدح اسرفةبل إٌجةبد ٚٚصْ اصشد رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ِع٠ٕٛب  .2

 ٌٕجبد ٌزسح اٌقفشاء.
امٙش اٌزذاخً ث١ٓ رغضئخ اٌغةّبد اٌجٛربعةٟ اٌّنةبف ٌٍزشثةخ فمةو ٚ رغضئةخ اٌغةّبد اٌجٛربعةٟ اٌّنةبف ٌٍزشثةخ + سؽةب  .3

.ٌزةةشKٍِغةةُ  8000ثّغةةزٜٛ 
1-
ؽجةةخ ٚصْ اٌّةةبدح اٌغبفةةخ  200ٚٚصْ رفٛلةةب ِع٠ٕٛةةب ِع٠ٕٛةةب فةةٟ ص٠ةةبدح اسرفةةبل إٌجةةبد  

 ٚؽبفً اٌؾجٛة ٌٕجبد ٌزسح اٌقفشاء.
 

 اٌجؾش ِغزً ِٓ اهشٚؽخ اٌجبؽش الاٚي

Summary 
 

          A field experiment was conducted at Hussainyah Province of Karbala /Iraq to study the 

effect of the partitioning of potassium fertilizer by adding to soil and spraying on growth and 

yield of Maize (Zea mays L.) var.synthesiser 5012. The experiment included studying two 

factors. First factor included partitioning of potassium fertilizer applied in soil of five batches (1, 

2, 3, 4 and 5). Second factor partitioning of potassium fertilizer applied in soil + Concentration 

of 2000 mg K.L
-1

. The experiment was designed as RCBD.  

 The result showed the following points: 

1. Adding Potassium fertilizer to soil and spray has significant effect on the 500 grain, dry 

matter weight and grain yield of corn. 

2. The partitioning of potassium fertilizer gave significant effect on the height of plants, 500 

grain, dry matter weight and grain yield. 

3. The interaction between partitioning of potassium fertilizer applied in soil and partitioning of 

potassium fertilizer applied in soil + Concentration of 2000 mg K.L
-1

.was significantly increased 

the plant height, 500 grain, dray matter weight and grain yield. 
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 تـــــانًقذي
٠غُٙ فٟ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌع١ٍّبد  ٠عذ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌّغز٠بد اٌشئ١غخ ٚاٌنشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبربد، فٙٛ ِٓ إٌبؽ١خ اٌفغٍغ١خ         

اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبربد. ٚاْ رغز٠خ اٌّؾقٛي ثٗ ثبٌمذس اٌىبفٟ ٠عذ ِٓ اُ٘ اٌعٛاًِ اٌّغبعذح فٟ ص٠بدح الأزبط ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ٌّب ٌٗ ِٓ 

ص٠بدح ؽبفً ِؾبف١ً اٌؾجٛة ِٕٚٙب اٌزسح اٌقفشاء ٚرؾغ١ٓ ٔٛع١زٙب، ٌّٚب ٠ؤد٠ٗ ِٓ ٚظبئف ِّٙخ ٚعذ٠ذح داخً  ا١ّ٘خ وج١شح فٟ

(. ار اْ ا١ّ٘زٗ رىّٓ فٟ دٚسٖ فٟ رؾغ١ٓ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚعشعخ ٔمٍٙب ِٓ اٌّقذس اٌٝ اٌّخضْ وبٌضّبس ٚاٌؾجٛة 4إٌجبد )

أض٠ّب ٚرى٠ٛٓ اٌغىش ٚإٌؾب  50( ٚرؾف١ض اوضشِٓ 3ٌٝ ٔؾب ٚثشٚر١ٕبد ٚدْ٘ٛ )( ٚرغش٠ع ع١ٍّخ رؾ٠ٍٛٙب ا4ٚ 3ٚ 2ٚاٌذسٔبد)

( ٚوزٌه فٟ دٚسٖ فٟ ٔمً ٚرّض١ً  8ٚ 7( ٚص٠بدح وفبءح اعزعّبي ا١ٌّبٖ )2( ٚغٍك ٚفزؼ اٌضغٛس) 3ٚ 2 (ٚاٌجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد 

( ٚرّض١ً  6ٚ 8ّٛل اٌخنشٞ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب )ٚرؾغ١ٓ و١ّخ ٚٔٛع١خ اٌضّبس ٚرؾف١ض ّٔٛ اٌغزٚس ٚاٌّغ  ATPاٌجشٚر١ٓ ٚأزبط اي

                ( ٚاٌٍّٛؽخ ٚالامطغبل48( ٚالأغّبد )44ِٚمبِٚخ اٌغفبف )) 1ٚ 40ٚرضج١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚرؾغ١ٓ اِزقبفٗ ِٓ لجً إٌجبد )

(4 ٚ3 ). 

ؽجخ ٚإٌغجخ  4000اْ رغضئخ اٌغّبد اٌجٛٔبعٟ اٌٝ صلاس دفعبد اصش ِع٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ؽبفً اٌؾجٛة ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ       

( ٚاْ اعزعّبي صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚثضلاس دفعبد اصش ِع٠ٕٛب فٟ ص٠بدح عذد اٌؾجٛة 43اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ٌٍزسح اٌقفشاء)

.ٌزش Kٍِغُ 3000ٛعٟ ٚاْ اٌشػ ثبٌزشو١ض فٟ اٌذا١ٌب ٚاٌؾبفً اٌجب٠ٍ
-4

( ٚعذ اْ 41ٚثبسثع سؽبربعطذ اعٍٝ ٚصْ لؼ ٌٍؾٕطخ )

ار اصداد  4663 – 4656ٕ٘بن اعزغبثخ ٌٍزسح اٌقفشاء ٌٍزغز٠خ اٌٛسل١خ عٕذ اعزعّبي عّبد اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚلاسثعخ ِٛاعُ 

ي صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ِع اٌشػ ثغّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ( ٚعٕذ اعزعّب42اٌٛصْ اٌغبف ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚاٌفغفٛس )

( ٌزا رٙذف اٌذساعخ اٌٝ رغ١ٙض اٌجٛربع١َٛ اٌٝ ِشاؽً ِزبخشح ِٓ ّٔٛ 5ؽجخ) 200ؽقٍذ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ فٟ ؽبفً اٌؾجٛة ٚٚصْ 

 إٌجبد ٚرغٕت رضج١زخ عٕذ امبفزٗ دفعخ ٚاؽذح. 

  

 انًىاد وطزائق انعًم
فٟ رشثـخ سعٛث١خ راد ٔغغخ ِض٠غخ  8005رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خ فٟ ِؾبفظخ وشثلاء ٌٍّٛعُ اٌشث١عٟ اعش٠ذ           

اعزٙذفذ ِعشفخ ربص١ش  (.11( ؽغـت ِب عـبء فـٟ  )Typic Torrifluventغش١ٕ٠خ ِقٕفخ إٌٝ ِغزٜٛ رـؾذ اٌّـغـب١ِع اٌعـظّٝ )

، رنّٕذ 2048فٕف رشو١جٟ  .Zea mays Lّٔٛ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاءرغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚامبفزٗ ٌٍزشثخ ٚاٌشػ فٟ 

دفعخ ٚاؽذح ٚدفعز١ٓ ٚصلاس دفعبد ٚاسثع دفعبد  اٌزغشثخ عب١ٍِٓ الاٚي رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّنبف اٌٝ اٌزشثخ خّظ دفعبد )

.ٌزشKٍغُ ِ 8000ٚخّظ دفعبد( ٚاٌعبًِ اٌضبٟٔ اعزعّبي امبفخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌزشثخ + سؽب ثّغزٜٛ 
1-

ٚفك رق١ُّ اٌمطبعبد  

ٚؽذح رغش٠ج١خ.رُ  33( x 6 x 3  2( ٚرنّٕذ وً هش٠مخ عزخ ِعبِلاد فبفجؼ عذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ)RCBD) اٌىبٍِخ اٌّعؾبح

اؽذح ِع َ( ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛ x 4َ  4رؾن١ش رشثخ اٌؾمً ٌٍضساعخ ٚرٌه ثؾشاصزٙب ٚرٕع١ّٙب ٚرغ٠ٛزٙب ٚرمغ١ّٙب اٌٝ اٌٛاػ ثأثعبد )

 .رـشن فٛافً ث١ٓ اٌمطبعبد ٚاٌّعبِلاد مّٓ اٌمطبل اٌٛاؽذ ثعشك ِزش٠ٓ

وغُ.٘ـ 320أم١فذ و١ّخ صبثزخ ِٓ وً ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجبٌغخ         
1-

 120ٚاٌفغفٛس ٚاٌجبٌغخ  N%46عٍٝ ؽىً ٠ٛس٠ب  

.٘ـPوغُ
1-

.٘ـKوغُ 160ٚاٌجٛربع١َٛ اٌجبٌغخ  P%21عٍٝ ؽىً عٛثش فٛعفبد 
1-

إر ام١فذ  K2SO4 K%41 (43)عٍٝ ؽىً  

٠ِٛب ِٓ  45فبم١فب ثعذ  N  ٚKعٕذ اٌضساعخ أِب اٌذفعخ اٌضب١ٔخ ِٓ  Kِع اٌذفعخ الأٌٚٝ ِٓ  Pٚع١ّع و١ّخ  Nاٌذفعخ الأٌٚٝ ِٓ 

٠ِٛب ِٓ الإٔجبد . عشد ع١ٍّخ اٌشػ عٍٝ  90ٚ  75ٚ  60فبم١فذ ثعذ  Kالإٔجبد اِب اٌذفعبد اٌضبٌضخ ٚاٌشاثعخ ٚاٌخبِغخ ِٓ 

 ٠ِٛب ِٓ الإٔجبد. 65ٚ  55ٚ 45صلاس ِشاد ٚرٌه ثعذ 

 

 انشراعت وخذيت انًحصىل :
ثٛالع  2048لغـُ اٌؾمً اٌٝ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚس٠ٚذ اٌّشٚص س٠خ اٌزع١١ش صُ صسعذ ثزٚس اٌزسح اٌقفشاء فٕف رشو١جٟ            

عُ ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ ٚرُ خفٙب ثعذ الأجبد اٌٝ ٔجبد  25عُ ٚثّغبفخ  75صلاس ثزٚس فٟ وً عٛسح ٚعٍٝ ِشٚص اٌّغبفخ ث١ٕٙب 

ٔجبد.٘ـ 53333ٕجبر١خ )فٟ وً عٛسح ٌزقجؼ اٌىضبفخ اٌٚاؽذ 
1-

، رّذ ِىبفؾخ ؽؾشح ؽفبس عبق اٌزسح ثأعزـخذاَ ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ (

٠ِٛب ِٓ اٌّٛعـذ الاٚي. وّـب اعش٠ذ ع١ٍّخ  ٠15ِٛب ِٓ الأٔجبد ٚاٌضبٟٔ ثعذ  20ثّٛعذ٠ٓ الأٚي ثعذ  10%اٌّؾجت رشو١ض 

 اٌزعؾ١ت ٠ذ٠ٚب صلاس ِشاد خلاي اٌّٛعُ ٌٍزخٍـ ِٓ ٔجبربد الادغبي ، ٚس٠ٚذ إٌجبربد ؽغت اٌؾبعخ.

 عيُاث انتزبت وانُباث :
ٛائ١ب ٚٔعّذ ثطشلٙب أخزد ع١ٕبد اٌزشثخ عؾٛائ١ب ِٓ عذح ِٛالع ِخزٍفخ ِٓ الاٌٛاػ اٌزغش٠ج١خ لجً رٕف١ز اٌزغشثخ صُ عففذ ٘        

ٍُِ صُ خٍطذ ع١ذا ٚاخزد ِٕٙب ع١ٕخ ِشوجخ ٚاؽذح ٌغشك اعشاء ثعل  8ثّطشلخ ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ صُ ٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ 

ٔجبربد ِؾشٚعخ ِٓ اٌخطٛه  10( صُ ؽقذد 4( ٚاٌّٛمؾخ فٟ عذٚي )45اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ اٌٛاسدح فٟ)

ٌغشك أعشاء ثعل اٌم١بعبد.ار  َ 65ذح رغش٠ج١خ عٕذ إٌنظ ثعذ ل١بط اسرفبعبرٙب ٚعففذ عٍٝ دسعخ اٌٛعط١خ ِٓ وً ٚؽ

 -عبعخ ٚأعش٠ذ اٌم١بعبد ا٢ر١خ 7 48ٌّٚـذح  َ 65فقٍذ اٌعشا١ٔـ ٚفشهذ اٌؾجٛة ٚعففذ عٍٝ دسعخ ؽشاسح 

سهٛثخ  ثعذ رعذ٠ً اٌٛصْ عٍٝ أعبطلذس اٌٛصْ اٌغبف ٌلأعضاء اٌخنش٠خ ٚؽبفً اٌؾجٛة  -7انىسٌ انجاف وحاصم انحبىب

 (. وّب لذسد و١ّخ الأٔزبط ِٓ اٌؾجٛة ٌىً ِعبٍِخ ِٓ خلاي ظشة ؽبفً إٌجبد اٌٛاؽذ فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ.%46)15.5

 (.46لذس أسرفبل إٌجبد ثم١بط اٌّغبفخ ِٓ عطؼ اٌزشثخ ٚؽزٝ اٌعمذح اٌغفٍٝ ٌٍٕٛسح اٌزوش٠خ عٍٝ اٌغبق ) -7ارتفاع انُباث
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 (انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت نتزبت انذراست قبم انشراعت1)جذول 

 انصفت انقيًت انىحذة

 pHدرجت انتفاعم  7.75 -

dS.m
-1

 ECالايصانيت انكهزبائيت  3.4 

Cmolc.Kg-1 Soil 20.0 انسعت انتبادنيت نلايىَاث انًىجبت 

g.Kg
-1

  Soil 10.1 انًادة انعضىيت 

Cmolc.Kg-1 Soil 1.4 Ca
2+

 

 الأيىَاث

 انذائبت

 انًىجبت

Cmolc.Kg-1 Soil 0.98 Mg
2+

 

Cmolc.Kg-1 Soil 1.2 Na
1+

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 0.42 K
+

 

Cmolc.Kg-1 Soil 1.3 SO4
2-

 

 الأيىَاث

 انذائبت

 انسانبت

Cmolc.Kg
-1

 Soil 2.1 HCO3
1-

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil Nill CO3
2-

 

Cmolc.Kg
-1

 Soil 0.92 Cl
-

 

gm.Kg
-1

 Soil 0.54 انجبس 

gm.Kg
-1

 Soil 252 يعادٌ انكاربىَاث 

mg.Kg
-1

 Soil 38.2 انُتزوجيٍ انجاهش 

mg.Kg
-1

 Soil 169.2 انبىتاسيىو انجاهش 

mg.Kg
-1

 Soil 8.69 انفسفىرانجاهش 

gm.Kg
-1

 Soil 105 انزيم 
 يفصىلاث

 انتزبت
gm.Kg

-1
 Soil 644 ٍانغزي 

gm.Kg
-1

 Soil 251 ٍانطي 

 صُف انُسجت غزيُيتيشيجت  _

Mg .m-3 1.32 انكثافت انظاهزيت 

 

 انُتائج وانًُاقشت
 ارتفاع انُباث: سى

 ( عذَ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ فٟ اسرفبل إٌجبد ٌطش٠مخ امبفخ اٌغّبد.  8رج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ اٌغذٚي )        

ٚ رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ رفِٛق ِغز٠ٛبد اٌزغضئخ ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١شاٌّغّذح ٚثٍغ اعٍٝ اسرفبل ٔجبد عٕذ رغضئخ        

عُ عٕذ الامبفخ الاسم١خ + سػ  420.43عُ ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ار ثٍغ  453.48اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد 

% عٕذ رغضئخ  84.64ٚ 80.11ٚ 44.03ٚ 43.40ٚ 40.35الاسم١خ فمو، ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح فٟ اسرفبل إٌجبد ِمبسٔخ ثبلامبفخ 

 اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚامبفزٗ ثذفعخ ٚاؽذح ٚدفعز١ٓ ٚصلاس ٚاسثع ٚخّظ دفعبد عٍٝ اٌزشر١ت.

اٌم١بط ،ٚؽقً اعٍٝ اسرفبل ٔجبد عٕذ رذاخً  وّب رج١ٓ ٔزبئظ اٌزذاخً فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثبٌّمبسٔخ ثّعبٍِخ         

عُ ٚالً اسرفبل ٔجبد ؽقً عٕذ  455.33اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ + سػ ٚرغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد ار ثٍغ 

اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ِٓ  رعضٜ ص٠بدح اسرفبل إٌجبد اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رؾف١ض ع١ٍّخ عُ.147.90عذَ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ار ثٍغ 

(. ٚاْ امبفخ اٌجٛربع١َٛ عٍٝ 88ٚ 80ٚ84ٚ 4خلاي ربص١شٖ فٟ ِؤؽشاد إٌّٛ ِٕٚٙب ص٠بدرٗ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚرٕؾ١و الأض٠ّبد )

دفعبد ٠عًّ عٍٝ مّبْ اعزّشاس رغ١ٙض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّشاؽً اٌّزبخشح ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚعذَ رعشمٗ ٌٍزضج١ذ ٚ٘زا ٠زفك ِع ِب ٚعذٖ 

 ( اٌز٠ٓ ٚعذٚا ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٚؽبفً اٌؾجٛة ٚاسرفبل إٌجبد.43ٚ 82ٚ 83ٚ81(ِٓ وً 
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 تاثيز تجشئت انبىتاسيىو نهتزبت وانزش في ارتفاع َباث انذرة انصفزاءَهايت انًىسى سى.( 2جذول )

 

 Kرغضئٗ 

عذد اٌذفعبد()      

 هش٠مخ الامبفخ
 اٌّعذي

 اسمٟ+سػ اسمٟ

0 147.90 152.37 150.13 

4 162.73 169.63 166.18 

8 165.53 174.07 169.80 

3 170.37 181.03 175.70 

1 176.17 185.47 180.82 

2 177.90 188.33 183.12 

  175.15 166.77 اٌّعذي

L S D 

0.02 

 Kرغضئخxهش٠مخالامبفخ Kرغضئخ   هش٠مخالامبفخ

n.s 6.84 10.41 

 

 حبت: غى 555وسٌ 

ؽجخ ار رفٛلذ ِعبِلاد اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ  200( ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ فٟ ٚصْ 3رج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ عذٚي )       

غُ عٕذ اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ  444.36غُ ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ  446.56ؽجخ ثٍغ  200الاسم١خ + سػ ٚاعطذ ٚصْ 

 % عٕذ الامبفخ الاسم١خ + سػ ِمبسٔخ ثبلامبفخ الاسم١خ فمو. 4.31ؽجخ  200فمو،ٚثٕغجخ ص٠بدح فٟ ٚصْ 

ؽجخ عٕذ  200ٚرج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق ع١ّع ِغز٠ٛبد اٌزغضئخ ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ٚثٍغ اعٍٝ ٚصْ        

غُ،ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح فٟ ٚصْ 98.35 ار ثٍغ  غُ ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح 482.48رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد  

% عٕذ رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚامبفزٗ ثذفعخ ٚاؽذح ٚدفعز١ٓ ٚصلاس ٚاسثع  84.53ٚ 82.41ٚ 84.15ٚ 44.65ٚ 43.63ؽجخ  200

 ٚخّظ دفعبد عٍٝ اٌزشر١ت.

ؽجخ عٕذ  200ّعبٍِخ اٌم١بط ،ٚؽقً اعٍٝ ٚصْ وّب رج١ٓ ٔزبئظ اٌزذاخً فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ ٚعٛد ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثبٌّمبسٔخ ث         

ؽجخ  200غُ ٚالً ٚصْ  430.53رذاخً اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ + سػ ٚرغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد ار ثٍغ 

 غُ. 98.07ؽقً عٕذ عذَ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ار ثٍغ  

اٌجٛربعٟ اٌٝ ربص١ش اٌجٛربع١َٛ الا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح ِىٛٔبد اٌؾبفً ٚاٌزٟ أعىغذ ؽجخ عٕذ امبفخ اٌغّبد  ٠200عضٜ عجت ص٠بدح ٚصْ 

ٚاْ امبفخ اٌجٛربع١َٛ عٍٝ دفعبد ٠عًّ عٍٝ مّبْ اعزّشاس رغ١ٙض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّشاؽً اٌّزبخشح ِٓ  فٟ ص٠بدح ؽبفً اٌؾجٛة،

 (.83ٚ 82ٚ 43ٚ٘زا ِب ٠زفك ِع ِبرٛفً ا١ٌٗ ) ّٔٛ إٌجبد ٚعذَ رعشمٗ ٌٍزضج١ذ

 حبت نُباث انذرة انصفزاء غى. 555تاثيز تجشئت انبىتاسيىو نهتزبت وانزش في وسٌ  ( يبيٍ 3جذول ) 

 Kرغضئٗ    

 )عذد اٌذفعبد(

 هش٠مخ الامبفخ
 اٌّعذي

 اسمٟ+سػ اسمٟ

0 98.07 98.63 98.35 

4 106.13 118.03 112.08 

8 111.10 120.97 116.03 

3 115.43 123.53 119.48 

1 118.83 127.33 123.08 

2 120.60 130.83 125.72 

  119.89 111.69 اٌّعذي

L S D 

0.02 

 Kرغضئخxهش٠مخالامبفخ Kرغضئخ   هش٠مخالامبفخ

4.04 3.61 5.08 
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وسٌ انًادة انجافت: طٍ.هـ
-1

 

( ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ار رفٛلذ ِعبِلاد اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ 1رج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ عذٚي )         

هٓ.٘ـ 5.61الاسم١خ + سػ ٚاعطذ ٚصْ ِبدح عبف ثٍغ 
-4

هٓ.٘ـ 3.56،فٟ ؽ١ٓ ثٍغ 
-4

عٕذ اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ 

 % عٕذ الامبفخ الاسم١خ + سػ ِمبسٔخ ثبلامبفخ الاسم١خ فمو. 86.42ّبدح اٌغبفخ فمو،ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ٚصْ اٌ

ٚرج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق ع١ّع ِغز٠ٛبد اٌزغضئخ ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ٚثٍغ اعٍٝ ٚصْ ِبدح عبفخ عٕذ        

ـهٓ.٘ 6.25رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-4

ٌٚىٓ ٌُ ٠خزٍف ِع٠ٕٛب عٓ ِعبٍِخ رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ 

هٓ.٘ـ 2.55اسثع دفعبد ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ار ثٍغ 
-4 

 13.55ٚ 85.03ٚ 43.16،ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح فٟ ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ 

ٚاسثع ٚخّظ دفعبد عٍٝ اٌزشر١ت.% عٕذ رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚامبفزٗ ثذفعخ ٚاؽذح ٚدفعز١ٓ ٚصلاس  38.63ٚ 23.33ٚ
 

وّب رج١ٓ ٔزبئظ اٌزذاخً فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثبٌّمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌم١بط ،ٚؽقً اعٍٝ ٚصْ ِبدح عبفخ عٕذ رذاخً           

هٓ.٘ـ 44.03اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ + سػ ٚرغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد ار ثٍغ 
-4

ِبدح عبفخ  ٚالً ٚصْ

هٓ.٘ـ 55.4ؽقً عٕذ عذَ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ار ثٍغ  
-4

. 

لذ رعضٜ ص٠بدح ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ ٚؽبفً اٌؾجٛة اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رؾف١ض ع١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ِٓ خلاي ص٠بدرٗ ٌٍّغبؽخ 

٠عًّ عٍٝ مّبْ اعزّشاس رغ١ٙض اٌجٛربع١َٛ فٟ (. ٚاْ امبفخ اٌجٛربع١َٛ عٍٝ دفعبد 88ٚ 80ٚ84ٚ 4اٌٛسل١خ ٚرٕؾ١و الأض٠ّبد )

( اٌز٠ٓ ٚعذٚا ص٠بدح فٟ 43ٚ 82ٚ 81ٚ 83(اٌّشاؽً اٌّزبخشح ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚعذَ رعشمٗ ٌٍزضج١ذ ٚ٘زا ٠زفك ِع ِب ٚعذٖ وً ِٓ 

  اٌٛصْ اٌغبف ٚؽبفً اٌؾجٛة. 

 

فت نُباث انذرة انصفزاء طٍ .هـتاثيز تجشئت انبىتاسيىو نهتزبت وانزش في وسٌ انًادة انجا ( يبيٍ 4جذول ) 
-1

. 

 

 Kرغضئٗ 

 )عذد اٌذفعبد(

 هش٠مخ الامبفخ
 اٌّعذي

 اسمٟ +سػ اسمٟ

0 5.45 6.27 5.85 

4 6.38 7.38 6.82 

8 6.41 8.61 7.53 

3 7.41 9.45 8.46 

1 7.63 10.79 9.21 

2 8.09 11.06 9.55 

  8.91 6.89 اٌّعذي

L S D  

0.02 

 Kرغضئخxهش٠مخالامبفخ Kرغضئخ   هش٠مخ الامبفخ

0.18 0.51 0.66 

 

حاصم انحبىب: طٍ.هـ
-1

  
( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ فٟ ؽبفً اٌؾجٛة هٓ.٘ـ2رؾ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ عذٚي )        

-4
ار رفٛلذ ِعبِلاد اعزعّبي  

هٓ.٘ـ 2.64هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ + سػ ٚاعطذ ؽبفً ؽجٛة ثٍغ 
-4

هٓ.٘ـ 1.64ثٍغ ،فٟ ؽ١ٓ 
-4

عٕذ اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ 

 % عٕذ الامبفخ الاسم١خ + سػ ِمبسٔخ ثبلامبفخ الاسم١خ فمو. 80.48الاسم١خ فمو،ٚثٕغجخ ص٠بدح فٟ ؽبفً اٌؾجٛة 

ؽبفً ؽجٛة ٚرؾ١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ رفٛق ع١ّع ِغز٠ٛبد اٌزغضئخ ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ٚثٍغ اعٍٝ        

هٓ.٘ـ  3.33عٕذ رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد 
-4

ٌٚىٓ ٌُ ٠خزٍف ِع٠ٕٛب عٓ ِعبٍِخ رغضئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌٝ اسثع 

هٓ.٘ـ 4.11دفعبد ِمبسٔخ ثبٌّعبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ار ثٍغ 
-4

 18.31ٚ 82.46ٚ 48.32،ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح فٟ ؽبفً اٌؾجٛة 

 ئخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚامبفزٗ ثذفعخ ٚاؽذح ٚدفعز١ٓ ٚصلاس ٚاسثع ٚخّظ دفعبد عٍٝ اٌزشر١ت.% عٕذ رغض 38.01ٚ 22.63ٚ

وّب رؾ١ش ٔزبئظ اٌزذاخً فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ ٚعٛد ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثبٌّمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌم١بط ، ٚؽقً اعٍٝ ؽبفً ؽجٛة عٕذ           

هٓ.٘ـ .207بد اٌجٛربعٟ اٌٝ خّظ دفعبد ار ثٍغ رذاخً اعزعّبي هش٠مخ الامبفخ الاسم١خ + سػ ٚرغضئخ اٌغّ
-4

ٚالً ؽبفً ؽجٛة  

هٓ.٘ـ 3.65ؽقً عٕذ عذَ امبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ار ثٍغ 
-4

. 

رعضٜ ص٠بدح ؽبفً اٌؾجٛة اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رؾف١ض ع١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ِٓ خلاي ص٠بدرٗ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚرٕؾ١و        

(.ٚاْ امبفخ اٌجٛربع١َٛ عٍٝ دفعبد ٠عًّ عٍٝ مّبْ اعزّشاس رغ١ٙض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّشاؽً 88ٚ 84ٚ 80ٚ 4الأض٠ّبد )

( اٌز٠ٓ ٚعذٚا ص٠بدح فٟ 82ٚ 83ٚ81ٚ 41ٚ 43(١ذ ٚ٘زا ٠زفك ِع ِب ٚعذٖ وً ِٓ اٌّزبخشح ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚعذَ رعشمٗ ٌٍزضج

  اٌٛصْ اٌغبف ٚؽبفً اٌؾجٛة ٚاسرفبل إٌجبد عٕذ رغضئخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ دفعبد. 
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تاثيز تجشئت انبىتاسيىو نهتزبت وانزش في حاصم انحبىب نُباث انذرة انصفزاء طٍ.هـ( 5جذول )
-1

. 
 

 Kرغضئٗ 

اٌذفعبد(عذد )  

 هش٠مخ الامبفخ
 اٌّعذي

 اسمٟ+سػ اسمٟ

0 3.98 4.24 4.11 

4 4.42 4.80 4.63 

8 4.62 5.71 5.14 

3 5.31 6.35 5.85 

1 5.60 7.22 6.41 

2 5.82 7.20 6.63 

  5.97 4.94 اٌّعذي

L S D 

0.02 

 Kغضئخرxبفخمهش٠مخالا Kرغضئخ   هش٠مخالامبفخ

0.10 0.32 0.42 
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