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 انخلاصت
 ) CMPAIصْبئٜ فْٞو اٍٞذاصٗه )-5,4-[مبسث٘مغٜ ٍضيِٞ فْٞو( آصٗ-4) ]-2اىغذٝذ   اىيٞنبّذ ضرضَِ ٕزا اىجؾش رؾضٞش ٗرشخٞ

Hg) لاّٝ٘بد مو ٍِ  خ.مَب رٌ رؾضٞش صَبّٞخ ٍؼقذاد مٞيٞزٞ
+2

and Cd
+2

,Zn
+2

,Cu
+2

,Ni
+2

,Co
+2

, Fe
+2

,Mn
+2

ٍغ ٕزا  (

ىغَٞغ اىَؼقذاد  (2:1)ٞخ اىفيض: اىيٞنبّذ ٗمبّذ اىيٞنبّذ .ٗرٌ اىزؼشف ػيٚ اىزشامٞت ىيَؼقذاد اىَؾضشح ػِ طشٝق إٝغبد اىْغجخ اىَ٘ى

 اىَؾضشح , ٍِٗ خلاه اىْزبئظ اىَغزؾظيخ رٌ ٍؼشفخ ٍذٙ اعزقشاسٝخ ٕزٓ اىَؼقذاد 

. أظٖلشد أطٞلبف اىَشئٞلخ -خث٘علبطخ أطٞلبف اعشلؼخ رؾلذ اىؾَلشاء ٗاعشلؼخ اىفل٘س اىجْفغلغٞ شخظذ اىَؼقذاد اىظليجخ اىَؾضلشح

ئٞخ إصاؽخ ؽَشاء ّغلجخ ىَؾيل٘ه اىيٞنبّلذ , ملزىل ثْٞلذ دساعلخ أطٞلبف اعشلؼخ رؾلذ اىؾَلشاء ر ٞلشاد اىَش –اعشؼخ اىف٘س اىجْفغغٞخ 

اىَؾضشح ٍقبسّخ ٍلغ طٞلا اىيٞنبّلذ اىؾلش. أٍلب دساعلخ اىز٘طلٞيٞخ اىَ٘لاسٝلخ فقلذ  ثْٞلذ إُ عَٞلغ  خٗاضؾخ عطٞبف اىَؼقذاد اىنٞيٞزٞ

Hg)شاػ اىشللنو اىفشاغللٜ صَللبّٜ اىغللع٘ػ ىغَٞللغ الاّٝ٘للبد اىَؼقللذاد ٍزؼبدىللخ . ٍٗللِ خلللاه اىْزللبئظ اىَغزؾظلليخ رللٌ اقزلل
+2

and 

Cd
+2

,Zn
+2

,Cu
+2

,Ni
+2

,Co
+2

, Fe
+2

,Mn
+2

)  . 

Abstract 
      The aim of work is the synthesis and characterization of the new Ligand 2-[(4-carboxy 

methylene phenyl ) azo ]-4,5-diphenyl imidazole (CMPAI) . and eight chelate complexes of  its 

Ligand with (Mn
+2

, Fe
+2

, Co
+2

, Ni
+2

, Cu
+2

,Zn
+2

,Cd
+2

 and Hg
+2

) .The structure of all complexes were 

deduced according to the mole ratio method .The ratio of metal : ligand (M:L) obtained (1:2) and 

stability constant has been founded by technique above  named. All compounds have been 

characterized by spectroscopic methods [FT.IR.,UV-Vis] and molar conductivity 

measurements.(UV-Vis) absorption spectra showed bathochromic shift compared with that of free 

ligand . The FT.IR. spectra of these complexes showed some change  in the bands and density 

compared with that of free ligand .Conductivity  measurements have showed all complexes non-

electrolyte. From the above data the proposed geometry around all ions with ligand is Octahedral. 
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  Introduction          انًقذيت
      

 إُرؼذ اىَشمجبد اىؾيقٞخ غٞش اىَزغبّغخ ٍِ اىَشمجبد اىؼض٘ٝخ اىََٖخ ٗاعؼخ الاّزشبس ؽٞش أظٖشد اىؼذٝذ ٍِ اىذساعبد       

 ىظْبػٞخاىَشمجبد اىخَبعٞخ اىؾيقخ غٞش اىَزغبّغخ راد إَٔٞخ مجٞشح ٗرىل لاعزخذاٍبرٖب اى٘اعؼخ فٜ اىَغبلاد اىزعجٞقٞخ ا
(1)

 ٗاىضساػٞخ 
(2)

 ٗغٞشٕب. 

اىؼذٝذ ٍِ ٍؼ٘ضبد ٕزٓ اىَشمجبد رؤصٞشاد ثبٝ٘ى٘عٞخ ٍخزيفخ إُمَب 
(3 )

فؼبىٞخ ٕزٓ اىَشمجبد ٗشذرٖب رؼزَذ ػيٚ ّ٘ع  إُ, ٗقذ ٗعذ 

اىؾيقخ غٞش اىَشمت ٗاىَغبٍٞغ اىَؼ٘ضخ ػيٚ اىؾيقخ اىخَبعٞخ , ٗقذ إزٌ مضٞش ٍِ اىجبؽضِٞ ثزؾضٞش ٗدساعخ اىَشمجبد خَبعٞخ 

 ٝنُ٘ ىٖب خ٘اص ٗف٘ائذ َٝنِ الاعزفبدح ٍْٖب  فٜ اىَغبلاد اىَخزيفخ. إُاىَزغبّغخ ٍِ اعو اىؾظ٘ه ػيٚ ٍشمجبد عذٝذح ٝز٘قغ 

 ٍِ اىن٘اشا اىََٖخ فٜ اىنَٞٞبء اىزؾيٞيٞخ ؽٞش َٝنِ اعزخذاٍٖب من٘اشا طٞفٞخ ٗمذلائو غٞش ٍزغبّغخ اىؾيقخ اٟصٗ رؼذ ٍشمجبدٗ 
(4)

 

 عزخلاص ثبىَزٝتٗم٘اشا ىلا
(4-5)

ٍِ ٍ٘قغ َٝنْٖب اىزْبعق ػِ طشٝقٔ ٍغ الاُٝ٘  أمضش, ٍِٗ ٍَٞضاد ٕزٓ اىن٘اشا اؽز٘ائٖب ػيٚ  

 (. O,N,Sٍِ اىزساد اىٖغْٞخ ) أمضش أٗػيٚ رسح  اٟصٗػيٚ عبّجٜ ٍغَ٘ػخ  اعسٍٗبرٞخاىفيضٛ , ؽٞش رؾ٘ٛ اىؾيقبد 

اؽزيذ ٍشمجبد الاٍٞذاصٗه إَٔٞخ 
(6-9)

ٍغبلاد اىنَٞٞبء ٗاىؼيً٘ اىظٞذلاّٞخثبى خ فٜ  
 (10  )

ؽظش ىٖب  ٍٗغبلاد لا
(14 )

ٗىٖزا الاّزشبس 

Mnّذ ٍغ الاّٝ٘بد اىضْبئٞخ )برؾضٞش ٍشزق ٍْٖب ٗاعزخذأٍ ميٞن اسرؤْٝباى٘اعغ ,
+2

 , ,Fe
+2

  ,Co
+2

 Hg 
+2

 and Cd
+2 

 , Zn
+2 

 , 

Cu 
+2

, Ni 
+2

(455nmػْذ ط٘ه ٍ٘عٜ ) Formaldoximeىيٞنبّذ ث٘عبطخ ا Mn (II)َٝنِ رقذٝش  ٗرؾضٞش ٍؼقذارٖب ( 
(11)

. 

 Chikhalikar  ٗPatelٗرَنِ 
(12)

-Co(II)طشٝقخ طٞفٞخ عذٝذح ىزقذٝش اىن٘ثيذ اىَغزخيض ٍِ اىزشثخ ؽٞش اعزخيض ثٖٞئخ  إٝغبدٍِ  

SCN  ث٘عبطخN-Octyl amide  ٜاىزيِ٘ٝف ( ٓ652,ؽٞش رنُ٘ اىَؼقذ ػْذ ط٘ه ٍ٘عٜ ٍقذاسnm.) ٝضخ رَنِ فٜ دساعخ ؽذ

Kumar ٔٗعَبػز
(13)

-Salicylaldehyde-3اىَؾضش  ٍِ رقذٝش اىْٞنو طٞفٞبً فٜ عجبئل ٍخزيفخ ثبعزخذاً اىنبشا 

oxobutanoylhydrazone  أىَ٘عٜػْذ اىع٘ه ( nm405)  ٛ3.025ٗثَؼبٍو اٍزظبص ٍ٘لاسx10
5

ىزش.ٍ٘ه 
-1

.عٌ
-1

أٍب ؽذ  

 .عضء ثبىَيُٞ٘ 0.117- 0.0117مبُ  عضء ثبىَيُٞ٘ ٍٗذٙ اىزقذٝش 0.0017اىنشا فنبُ

ٗعَبػزٔ Reddyمَب اعزعبع 
(14)

َّٗبرط طٞذلاّٞخ ٗرىل ثبعزخذاً اىنبشا  ٍِ رقذٝش اىْؾبط طٞفٞبً فٜ َّبرط ثٞئٞخ 

Benzildithiosemicarbazone, ٛىزش.ٍ٘ه     16347مبُ ٍؼبٍو اٍزظبص ٍ٘لاس
-1

.عٌ
-1

ٗفٜ  (nm 380)أىَ٘عٜ ػْذ اىع٘ه 

 .%0.6%رغبR.S.Dٛٗٗاىـ 1:1مبّذ M:Lعضء ثبىَيُٞ٘ ّٗغجخ 0.5 -0.4نبُفٍذٙ اىزقذٝش  , أٍبٍزٝت اىني٘سٗف٘سً

 (Costa, Teixeira) قجو ٍِ 8-hydroxy quinoline-5-sulfonic acid-(Nitrozo phenyl azo-4)-7اىنبشا اعزخذً مَب
(15)

  3.75ٗثَؼبٍو اٍزظبص ٍ٘لاسٛ َيُٞ٘( عضء ثبى1.0-0.5ٗثَذٙ رشمٞضٛ ) (nm 520)أىَ٘عٜ اىع٘ه ػْذ اىخبسطِٞ ثزقذٝش 

10
4
x ىزش .ٍ٘ه

-1
.عٌ
-1

. 

 ٗعَبػزٔ Narinder اعزعبع ؽذٝضـخ دساعخ ٗفـٜ
(16)

-5-(Bromo-2-Pyridyl azo-5)-2 اىنبشـا ث٘اععخ اىنبدًٍٞ٘ رقذٝش ٍـِ 

diethyl amino phenol ث٘ع٘دAcetyl pridinium chloride ٍ٘عٜ ط٘ه ػْذ(nm 554)  ضء ثبىَيُٞ٘ ع 1-0.2ثَذٙ رشمٞض

1.1910ٗثَؼبٍو اٍزظبص ٍ٘لاسٛ
5
x ىزش .ٍ٘ه

-1
.عٌ
-1

. 

 عَبػزٔ ٗ Khvostikovقبً
(17)

( عضء ثبىَيُٞ٘ ٗاىـ 0.06ثؾذ مشا ) اىزسٝخ اىزفي٘سٝخ  اىَعٞبفٞخ ثبعزخذاً اىضْبئٜ اىضئجق اُٝ٘ ثزقذٝش 

R.S.D%  ٛٗ10ٝغب%.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 

 

 Experimental                                                              انجضء انعًهي . 2

  لأجهضة انًسخخذيتا -1.2 

اىَشئٞخ -ف٘س اىجْفغغٞخ  اعشؼخٍعٞبفٞخ  -1  

Single Beam UV-visible Spectrophotometer Sp-300(Japan).  

رؾذ اىؾَشاء  اعشؼخٍعٞبفٞخ  -2  

Test scan Shimadzu FTIR 8000 Series. 

دسعخ الاّظٖبس طعٖبص قٞب -3  

Stuart Melting points apparatus  

عٖبص قٞبط اىز٘طٞيٞخ  -5  

Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab (Germany).   
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 طشيقت انعًم   -2.2
ّذبرؾضٞش اىيٞن -1.2.2  

ٕٜ ثخع٘رِٞ  ذرؾضٞش اىيٞنبّرٌ    

إٍٞذاصٗهصْبئـٜ فْو  4,5  اعٗىٞخٞش اىَبدح : رؾضاعٗىٚاىخع٘ح   

( g, 0,015 mole 0.26 ( ٍلِ اىجْلضه ٗ )g, 0.01 mole 2.1 ) أىخيٞل اىضيغٜ إىٚ ٍضٝظ ٍنُ٘ ٍلِ ٍِ ؽبٍض50mL) أضٞا )    

 اىَلضٝظ( ٗطلؼذ 100mL( ٍـِ خـــلاد الاًٍّ٘ٞ٘ فٜ دٗسس صعلبعٜ علؼخ )g, 0.07 mole 6.0 ٍـــِ عذاعٜ ٍضيٞـِ سثبػٜ أٍِٞ ٗ)

( ٍلِ 400mLٗخفلا ثئضلبفخ ) (L1إىلٚ ثٞنلش عؼـلـخ ) ٓثؼلـذ رجشٝـلـذ اىَؾيل٘هىَذح عبػخ ٗاؽذح ثبعزؼَبه اىَنضـــــا اىؼبملـظ, صلٌ ّقلو 

رشعـت ٍشزـــق الاٍٞذاصٗه سشؼ اىشاعت ٗغغو ثبىَلبء اىَقعلش  M(0.88ثزشمٞض ) اىَـــبء اىَقعـــش ٗثؼذ إضبفخ ٕٞذسٗمغٞذ الاًٍّ٘ٞ٘

اىؾظ٘ه ػيٚ ساعت اثٞض عفا ٗقٞغلذ  فزٌ ىقبػذح اىضائذح ٗعفا فٜ اىٖ٘اء ٗرَــــذ إػبدح ثي٘سرٔ ٍِ الاٝضبّ٘ه اىغبخِيزخيض ٍِ اى

 (.  %75( ّٗغجخ اىْبرظ )C  ْ 229-230 ) دسعخ اّظٖبسٓ فنبّذ

 -اىخع٘ح اىضبّٞخ : -2.2.2

 (  CMPAIْٞو اٍٞذاصٗه )صْبئٜ ف -5,4- ]مبسث٘مغٜ ٍضٞيِٞ فْٞو( آصٗ -4)[-2رؾضٞش اىيٞنبّذ        

 (M 11( ؽلبٍض اىٖٞلذسٗمي٘سٝل اىَشملض )3mL) فٜ ٍلضٝظ ٍنلُ٘ ٍلِ   ؽبٍض أىخيٞل أٍْٞ٘ ٍِ (g, 0.01 mole 1.51رٌ إراثخ ) 

(ٗ25mLٍبء ٍقعش ,سشؼ اىَؾي٘ه ىيزخيض ٍِ اىجقبٝب غٞش اىزائجخ ٗعشٙ رجشٝذ اىَؾي٘ه ؽزٚ دسعخ ) (C  ْ-5  ٜثبعزؼَبه ؽَلبً صيغل )

( ٍبء ٍقعش ثبسد قعشح فقعلشح ٍلغ اىزؾشٝلل 10mL) ٍِ ّزشٝذ اىظ٘دًٝ٘ اىَزاثخ فٜ (g, 0.01 mole 0.7ضٞا ٍؾي٘ه )ٍيؾٜ , صٌ أ

(. أضٞا ٍؾي٘ه مي٘سٝذ اىذٝبصًّٗٞ٘ ٕزا قعلشح فقعلشح ٍلغ اىزؾشٝلل اىَغلزَش C  ْ-5) اىَغزَش ٍٗشاػبح ػذً اسرفبع دسعخ اىؾشاسح ف٘س

( 100mLمؾل٘ه اصٞيلٜ ٗ) (200mLصْلبئٜ فْٞلو اٍٞلذاصٗه اىَلزاة فلٜ ٍلضٝظ ) -5,4 ٍِ اىَشمت (g, 0.01 mole 2.20إىٚ ٍؾي٘ه )

اىجشرقلبىٜ اىَؾَلش . رلشك اىَؾيل٘ه ثؼلذ إرَلبً  ٍلِ اعطلفش اىجبٕلذ إىلٚ %( ٍؾي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ ى٘ؽظ ر ٞش ىُ٘ اىَؾيل٘ه10)

 M( ثبعلزخذاً ؽلبٍض اىٖٞلذسٗمي٘سٝل ثزشمٞلض )pH=6) ؽزلٚاىذاىلخ اىؾبٍضلٞخ  عشٙ رؼذٝوالإضبفخ إىٚ اىًٞ٘ اىزبىٜ صٌ ثشد اىَؾي٘ه ٗ

( ى٘ؽظ رنُ٘ ساعت ثشرقبىٜ غغو ػذح ٍشاد ثبىَبء اىَقعش ىيزخيض ٍِ ٍيؼ مي٘سٝذ اىظ٘دًٝ٘ اىْبرظ ٍلِ اىزفبػلو .عفلا اىشاعلت 0.5

   .%( 65الاٝضبّ٘ه اىغبخِ ٗمبّذ ّغجخ اىْبرظ ) ٍِفٜ اىٖ٘اء ٗرٌ إػبدح ثي٘سرٔ 

 رؾضٞش اىَؼقذاد -3.2.2

ٍلِ اىنؾل٘ه  mL 15)) اىَلزاة فلٜ ) CMPAI)( ٍلِ اىيٞنبّلذ g, 0.002 mole 0.191 رٌ رؾضٞش اىَؼقلذاد ٗرىلل ٍلِ إضلبفخ )     

 ,0.237g, 0.126g, 0.197g 0.271g, 0.138g , 0.136g, 0.170g) إىلٚ  الاصٞيٜ اىغبخِ ثظ٘سح رذسٝغٞخ ٍغ اىزؾشٝل اىَغزَش 

0.237g ( )0.001mole ّٝ٘لبد   ) ( ٍلِ مي٘سٝلذاد الاHg
+2

, Cd
+2

 , Zn
+2

 , Cu
+2

, Ni
+2

 , Co
+2

 , Fe
+2

 , Mn
+2

( ػيلٚ   

( اىَلبء اىَقعلش ىل٘ؽظ ظٖل٘س سٗاعلت رٗاد أىل٘اُ ٍخزيفلخ ثلشد اىَلضٝظ ٗسشلؼ اىشاعلت mL 15اىز٘اىٜ ٗمو ػيلٚ ؽلذٓ ٗ اىَزاثلخ فلٜ )

ذ ثؼض اىخظبئض اىفٞضٝبئٞلخ ىيٞنبّلذ ٍٗؼقذارلٔ ٗقذ أدسعٗغغو ٍشاد ػذح ثبىَبء اىَقعش عفا ٗأػٞذد ثي٘سرٔ ٍِ الاٝضبّ٘ه اىغبخِ . 

 (.1فٜ اىغذٗه )
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 اننخائج وانًناقشت .3
 

رٌ فٜ ٕزٓ اىذساعخ رؾضٞش ٗرشخٞض ىٞنبّذ عذٝذ ٗصَبّٞخ ٍؼقذاد. ٗاىَؼقذاد اىَؾضشح ٕٜ ٍ٘اد طيجخ ٍٗيّ٘خ ٗقذ دسعذ ٕزٓ 

 اىَؼقذاد ػيٚ اىْؾ٘ اعرٜ

                                            (Thermal Stability) الاسخقشاسيت انذشاسيت -1.3

( إُ عَٞغ اىَؼقذاد اىَؾضشح راد اعزقشاسٝخ ؽشاسٝخ 1قٞغذ دسعبد الاّظٖبس ىيَؼقذاد قٞذ اىذساعخ إر ثْٞذ اىْزبئظ فٜ اىغذٗه )    

    عٞذح. 

 

 

 انًذضشة هويعقذاح انهيكانذ و الأونيتيت نهًادة ئئص انفيضياانخصابعض يىضخ  ( :1جذول )                                  

               
C  ْ M.P   Coluor Compound 

230-229 white 4,5-diphenyl 

imidazole 

180-179 orange (CMPAI ( 

180 orange Cl2] 2(CMPAI )[Mn 

209 Brown Cl2] 2(CMPAI ) Fe [ 

219 yellow Cl2] 2(CMPAI)[ Co 

191 orange Cl2] 2(CMPAI )Ni [ 

180 Brown ]Cl2 2(CMPAI) [Cu 

198 orange Cl2] 2(CMPAI ) [Zn 

170 orange Cl2] 2(CMPAI )Cd [ 

209 yellow Cl2] 2(CMPAI)  [Hg 

 

 

 (                                                                                                   (Solubilityانزوبانيت  -2.3
 

( إُ اىَؼقذاد رزٗة إراثخ ربٍخ فٜ ٍزٝت الاٝضبّ٘ه 2خزجشد رٗثبّٞخ اىَؼقذاد اىَؾضشح ثبعزخذاً ٍزٝجبد ٍخزيفخ ٗٝجِٞ اىغذٗه )ا       

(ٗ (DMSO(ٗDMF .ٗغٞش رائجخ فٜ اىَبء اىَقعش ٗإراثخ عضئٞخ فٜ ثقٞخ اىَزٝجبد )رزٗة فٜ  ؽٞش إُ عَٞغ اىَؼقذاد ٍزؼبدىخ فٖٜ لا

 اىَزٝجبد اىقعجٞخ ٍضو اىَبء.
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 نذ ويعقذاحه في يزيباث يخخهفتا( : يىضخ روبانيت انهيك 2جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ٍلاؽظخ:

 ( إراثخ عضئٞخ÷ (ػذً الإراثخ , )+( رائت ,)-)   

 

                                                        (Molar Conductivity)انخىصيهيت انًىلاسيت   -3.3

ؽشاسح اىَخزجش ( اىز٘طٞيٞخ اىَ٘لاسٝخ ىيَؼقذاد اىَؾضشح اىَزاثخ فٜ الاٝضبّ٘ه ٗثذسعخ 3رجِٞ اىْزبئظ اىَ٘ضؾخ فٜ اىغذٗه سقٌ )     

1x10ٗثزشمٞض )
-3

 M. لاُ رْبعق اىيٞنبّذ ٍغ الاّٝ٘بد ( . ٍِ خلاه ٕزٓ اىْزبئظ ٝزجِٞ إُ عَٞغ اىَؼقذاد اىَؾضشح غٞش اىنزشٗىٞزٞخ

اىفيضٝخ ٝزٌ ػِ طشٝق اىَضدٗط الاىنزشّٜٗ ىزسح ّزشٗعِٞ ٍغَ٘ػخ اٟصٗ ّٗزشٗعِٞ ٍغَ٘ػخ اٟصٍٗٞضِٞ ثبلإضبفخ إىٚ رْبعق رسرٜ 

 غ الاّٝ٘بد اىفيضٝخ اىزٜ رؼبده شؾْخ الاُٝ٘ اىفيضٛ ٗاىؾظ٘ه ػيٚ ٍؼقذاد ٍزؼبدىخ .مي٘س ٍ
 

 (: يىضخ انخىصيهيت انًىلاسيت نهيكانذ ويعقذاحه انفهضيت3جذول )
 

μ s /cmConductivity  Compound 

 
/ 4,5-diphenyl imidazole 

2.8 (CMPAI ( 

1.0 Cl2] 2(CMPAI )[Mn 

0.9 Cl2] 2(CMPAI ) Fe [ 

1.1 Cl2] 2(CMPAI)[ Co 

0.9 Cl2] 2(CMPAI )Ni [ 

26.1 ]Cl2 2(CMPAI) [Cu 

0.7 Cl2] 2(CMPAI ) [Zn 

1.5 Cl2] 2(CMPAI )Cd [ 

1.7 Cl2] 2(CMPAI)  [Hg 

 

Ether Hexane CCl4 Benzene Water EtOH DMF DMSO Compound 

 

÷ ÷ + ÷ ÷ + + + (CMPAI ( 

+ + + + - + + + Cl2] 2(CMPAI )[Mn 

+ + + + - + + + Cl2] 2(CMPAI ) Fe [ 

+ ÷ + + - + + + Cl2] 2(CMPAI)[ Co 

+ ÷ ÷ + - + + + Cl2] 2(CMPAI )Ni [ 

÷ ÷ ÷ ÷ - + + + ]Cl2 2(CMPAI) [Cu 

+ + + + - + + + Cl2] 2(CMPAI ) [Zn 

+ + + + - + + + Cl2] 2(CMPAI )Cd [ 

+ + + + - + + + Cl2] 2(CMPAI)  [Hg 
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   حعيين حكافؤيت انًعقذاث انًذضشة -4.3
                            

ٕٜٗ رق٘د إىلٚ ٍؼشفلخ اىظلٞ خ اىزشمٞجٞلخ ىيَؼقلذ اىْلبرظ اػزَلذد اغيجٖلب ػيلٚ دساعلبد  ػشفذ طشس ػذٝذح ىؾغبة ّغجخ ىٞنبّذ: فيض  

  (Molar-Ratio Method)طشٝقللخ اىْغللت اىَ٘ىٞللخ اعشللؼخ فلل٘س اىجْفغللغٞخ اىَشئٞللخ ىَؾللـبىٞو اىَؼقللـذاد اىنٞيٞزٞللـخ ٍللِ ٕللـزٓ اىعللـشس

 (Yao,June)ٗاىَقذٍخ ٍِ قجو اىؼبىَِٞ ٝ٘ ٗعُ٘ 
(18)

 زا اىجؾش.اىزٜ اػزَذد فٜ ٕ 

 ٍٗزْبعلجخ رزضَِ ٕزٓ اىعشٝقخ رؾضٞش عيغيخ ٍِ اىَؾبىٞو اىزٜ رؾز٘ٛ ػيلٚ رشمٞلض صبثلذ ثبىْغلجخ ىلاٝلُ٘ اىفيلضٛ ٗرشامٞلض ٍزضاٝلذح         

اىزٛ ٝؾظو ػْذٓ أػيٚ اٍزظبص ىلإشؼبع ٍلِ قجلو اىَؼقلذ  أىَ٘عٜاىع٘ه  ػْذىيَؾبىٞو  (A)ٍزظبص الاثبىْغجخ ىيٞنبّذ ٝزٌ ثؼذٕب قٞبط 

برظ ٗلا ٝؾذس ػْذٓ اٍزظبص ىيٞنبّذ ى٘ؽذٓ أٗ عُٝ٘ اىفيض ى٘ؽذٓاىْ
)
 

(18
.

 

(  1:2ٕلٜ ) اىؼْبطلش اىفيضٝلخ قٞلذ اىذساعلخ ىغَٞلغٞلخ ىيَؼقلذاد عَٞؼٖلب ٗخ اىجٞبّٞلخ ؽٞلش مبّلذ اىْغلجخ اىَ٘ىٗر٘ضؼ اعشنبه اٟرٞخ اىؼلاقل

 (. M/L) ىٞنبّذ : فيض

 

 
 Mn(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 1انشكم )

 
 Fe(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 2انشكم )
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 Co(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 3انشكم )

 
      Ni(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 4انشكم )

 

 Cu(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 5انشكم )

 
 Zn(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 6انشكم )
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 Cd(CMPAI)ًىنيت نًعقذ (: اننسبت ان7انشكم )

 

 
 Hg(CMPAI)(: اننسبت انًىنيت نًعقذ 8انشكم )

 

  يت نهًعقذاث انًذضشةدساب ثابج الاسخقشاس*
 اٟرٞخاىَؼبدىخ  ؽغت اد ثبلاػزَبد ػيٚ طشٝقخ اىْغت اىَ٘ىٞخ اىَؼقذ اعزقشاسٝخرٌ ؽغبة قَٞخ صبثذ 

 
     ML2                 M

+2
+ 2L 

                c (1-α)                            αc   2αc           
  
           [ML2]                                                                                                       

 (1)         K=   

M]                                                           ؽٞش أُ:
+2

]  [L] 

M
+2   

ٕ٘ الاُٝ٘ اىفيضٛ
 

L    ٕ٘ يٞنبّذاى 

 ( ثبىشنو اعرٜ:1اىزشمٞض اىَ٘لاسٛ ىيَؼقذ اىَزنُ٘، رنزت اىَؼبدىخ ) (Cدسعخ اىزفنل ٗ)( α)إرا مبّذ

                                                                                                        c (1-α)   
(2)        K=  

                                 2αc)
2 ) 

αc  
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 (ٍِ اىؼلاقخ اٟرٞخαَٗٝنِ ؽغبة قَٞخ )

  

 AS                                Am  - 

 (3) α= 

 Am                    

   ؽٞش أُ:

   AS ، اٍزظبص اىَؼقذ ػْذ ّقعخ اىزنبفؤAm خ ىلاٍزظبص. قٌَٞ ظاٍزظبص اىَؼقذ ػْذ أػ 

 

 (: يبين قيم ثابت الاستقرار للمعقدات المحضرة4جدول رقم )
K α Am As Compound 

7.28 x10
8
 0.132 0.173 0.15 Cl2] 2(CMPAI )[Mn 

12.5 x10
8 

0.111 0.27 0.24 Cl2] 2(CMPAI ) Fe [ 

32.9 x10
8 

0.086 0.23 0.21 Cl2] 2(CMPAI)[ Co 

94.1 x10
8 

0.060 0.33 0.31 Cl2] 2(CMPAI )Ni [ 

63.9 x10
9 

0.034 0.35 0.338 ]Cl2 2(CMPAI) [Cu 

46.2 x10
8 

0.082 0.229 0.21 Cl2] 2(CMPAI ) [Zn 

66.7 x10
8 

0.105 0.19 0.175 Cl2] 2(CMPAI )Cd [ 

22.9 x10
9 

0.1 0.20 0.18 Cl2] 2(CMPAI)  [Hg 

 

 اعزقشاسٝخ ػبىٞخ.( إُ عَٞغ اىَؼقذاد اىَؾضشح راد 4رجِٞ ّزبئظ اىغذٗه )

 

 انذساساث انطيفيت -5.3
                                                                  Electronic spectraالانكخشونيت الأطياف*

ٞغلٞخ فٜ اىنؾل٘ه الاصٞيلٜ، ؽٞلش رظٖلش صللاس ؽلضً سئ اىيٞنبّذطٞا اعشؼخ ف٘س اىجْفغغٞخ ٗاىَشئٞخ ىَؾي٘ه  ( 9سقٌ ) ٝجِٞ اىشنو  

)إر رَضو الاصبساد اىَ٘ضؼٞخ  (nm 292)، ٗاىضبّٞخ ػْذ  (nm 242) اعٗىٚ ػْذ
* )  اىؾضٍلخ اىضبىضلخ  ، أٍلباعسٍٗبرٞخىيؾيقبد

د اىؼبئلذح ىيؾيقلبد اىَقزشّلخ ٍلِ خللاه ٍغَ٘ػلخ اٟصٗ ٗاىخبطلخ ثبّزقلبلا  (*n    π)فٖلٜ رَضلو الاّزقلبلاد الاىنزشّٗٞلخ (416nm) ػْلذ

اىشؾْخ، ٗاىَؼشٗف إُ ٕزٓ الاّزقبلاد رؾلذس ثظل٘سح سئٞغلٞخ ٍلِ ؽيقلخ اىجْلضِٝ إىلٚ اىؾيقلبد غٞلش اىَزغبّغلخ
(19)

،  ٗقلذ رؾلذس ْٕلب ٍلِ 

 اىؾيقخ اىَزغبّغخ إىٚ ؽيقخ الاٍٞذاصٗه ػجش ٍغَ٘ػخ اٟصٗ اىغغشٝخ.

10) ـيِٞ الاٝضلبّ٘ه اىَعيلق مَلزٝت ٗرشمٞلض اىَؼقلـذادػْذ ٍقبسّخ أطٞبف اىَؼـقذاد ىيفلـيضاد الاّزقبىٞلخ ثعٞلا اىيٞنبّلذ اىؾلش ٍغزؼَل   
-

3
M)  اٍزظبص ػْذ ط٘ه ٍ٘عٜ   أّٛغذ إُ ْٕبك إصاؽخ ؽَـشاءmax)λ أػيٚ ٍَلب ٕل٘ ػيٞلـٔ فلٜ اىيٞنبّلذ اىؾلـش ٍَلب ٝؤملـذ ؽلذٗس )

رلؤصٞش اىفلـيض قيٞلو  قبىٜ قـذ  ى٘ؽظذ فٜ طٞا ٕزٓ اىَؼقذاد.إُ(  ىنو فـيض اّزd-dاىزآطش ثِٞ اىفـيض ٗاىيٞنبّـذ مزىل فبُ اّزقبلاد اىََٞضح )

ػيٚ اىَغَ٘ػخ اىؾبٍيخ ىـيُ٘ فـٜ ٍشمجـبد اٟصٗ 
(20)

مَب ٝظٖـش فٜ طٞا الاٍزظـبص ىيَؼـقذاد اىزلـٜ ؽضلشّبٕب ٗاىَؼقلذاد اىَشلبثٖخ  

ىٖب فٜ اعدثٞبد 
(22,21)

. 
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 ه انًذضشةنذ ويعقذاحانهيك λ max( nm)( : يىضخ قيى 5انجذول)

 
Assignment max (cm 

-1 
)λ max (nm)λ Complex 

 

4
Eg                

6
A1g 

C.T. 

23474 

34129 

426 

293 

Cl2] 2(CMPAI )[Mn 

 

5
T2 g                           

5
Eg 21645 462 Cl2] 2(CMPAI ) Fe [ 

4
T1g(P)           

4
T1g (F) 

C.T. 

21551 

34129 

464 

293 

Cl2] 2(CMPAI)[ Co 

3
T1g(p)             

3
A2g(F) 20920 478 Cl2] 2(CMPAI )Ni [ 

2
T2g(p)

 2
Eg 21551 464 ]Cl2 2(CMPAI) [Cu 

Red shift 

C.T. 

L.F. 

23201 

34013 

51546 

431 

294 

194 

 

Cl2] 2(CMPAI ) [Zn 

Red shift 

C.T. 

21505 

33783 

465 

296 

Cl2] 2(CMPAI )Cd [ 

Red shift 

C.T. 

23310 

34013 

429 

294 

Cl2] 2(CMPAI)  [Hg 

Red shift 22421 446 Cl2] 2(CHPAI ) Hg [ 

 

 

 
 ) CMPAI)انًشئيت -فىق انبنفسجيت الأشعتطيف  (:9انشكم سقى )
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 Mn(  CMPAI) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت10انشكم سقى )                             

 

 
 Fe ( CMPAI) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت11انشكم سقى )                             

 

 
  

 CMPAI (  Co) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت12انشكم سقى )                             
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                CMPAI (  Ni) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت13انشكم سقى )                    

 

 
 CMPAI (  Cu) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت14انشكم سقى )                        

                   

 
 CMPAI (  Zn) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت15انشكم سقى )                         
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 CMPAI (  Cd ) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت16انشكم سقى )                           

                      

 
 CMPAI (  Hg) انًشئيت-(: طيف الأشعت فىق انبنفسجيت17انشكم سقى )                            

 

 

 

             Infrared spectra-:حذج انذًشاء  الأشعت أطياف*
ˉعٌ 4000-200ّذ ٍٗؼقذارٔ اىَؾضشح فٜ اىَذٙ )بؾَشاء ىيٞنرؾذ اى اعشؼخ أطٞبفعغيذ       

1
ؽٞش رٌ رقغٌٞ اىعٞا إىٚ ٍْعقزِٞ (  

 ىزغٖٞو اىذساعخ 

 : 1-سم(1700-4000) منطقة الطيف بين  -1
عٌ (3400- 3500)إُ ؽضٍخ الاٍزظبص اىضؼٞفخ اىشذح اىزٜ رقغ ضَِ اىَذٙ  

-1
إزضاصاد اىَظ  إىٚرؼ٘د  اىيٞنبّذفٜ طٞا  

رقغ ضَِ  ν(N-H)ؽضٍخ اٍزظبص آطشح  إُػيٚ  اعدثٞبدىؾيقخ الاٍٞذاصٗه, ٕٗزا ٝزفق ٍغ ٍب ٗسد فٜ  ν(N-H)ٟطشح 

( ع3624ٌ-3200ٍذٙ)
-1

 
(22,21)

عٌ 2910. ٗقذ رؼ٘د اىؾضٍخ اىزٜ رقغ ػْذ اىزشدد 
-1

فٜ ؽيقخ  N-Hإزضاص اىَظ ٟطشح  إىٚ أٝضب 

إىٞٔ ثؼض اعدثٞبد أشبسدٗه ٕٗزا ٍب صالاٍٞذا
( 20)
. 

عٌ (3035)ؽضٍخ الاٍزظبص ػْذ اىزشدد  اىيٞنبّذمَب أظٖش طٞا 
-1

 ν(C-H)اىزشدد الاٍزعبطٜ ٟطشح  إىٚٗاىزٜ رؼ٘د  

 ، ٗػْذ ٍقبسّخ ٕزٓ اىؾضً ٍغ أطٞبف اىَؼقذاد اىفيضٝخ؛ ى٘ؽظ ػذً ؽذٗس ر ٞش فٜ ٍ٘قؼٖب.اعسٍٗبرٞخ

 

 :1-سم (200-1700)منطقة الطيف المحصورة بين  -2
(1590-1600)ؽضٍخ اٍزظبص ػْذ اىَذٙ  ىيٞنبّذاىقذ اظٖش طٞا  

 
عٌ 

–1
ىؾيقخ (C=N) ٟطشحاىزشدد الاٍزعبطٜ  إىٚرؼ٘د 

ّؾ٘ رشدداد أٗطؤ فٜ ؽضٍخ الاٍزظبص اىؼبئذح  إصاؽخى٘ؽظ ؽظ٘ه  اىيٞنبّذاىَؼقذاد ٍغ طٞا  أطٞبفالاٍٞذاصٗه ٗػْذ ٍقبسّخ 

عٌ (10)ؽ٘اىٜ  الإصاؽخاىَؼقذاد ٗمبُ ٍقذاس  أطٞبففٜ  (C=N)ٟطشح 
-1

ٍغ ؽظ٘ه ر ٞش فٜ شذرٖب ٗشنيٖب ٕٗزا ٝذه ػيٚ اشزشاك  
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قيخ  إىٚرسح اىْزشٗعِٞ ىؾيقخ الاٍٞذاصٗه فٜ اىزْبعق ٍغ الاُٝ٘ اىفيضٛ ػِ طشٝق ٗع٘د ٍضدٗط الاىنزشّٜٗ غٞش ٍزآطش ٍَب ٝؤدٛ 

أعشٝذٝزفق ٍغ ثؼض اىذساعبد اىزٜ ّؾ٘ رشدد أٗطؤ ٕٗزا  الإصاؽخ إىٚاىنضبفخ الاىنزشّٗٞخ ػيٚ ٕزٓ اىزسح ٕٗزا ٝؤدٛ ثذٗسٓ 
(24,23)
. 

عٌ (1400-1560)أٍب اىؾضً ضَِ اىَذٙ  
-1

ٗقذ ػبّذ  ν(C=C)  ٗν(N=N)اىزشدد الإزضاصٛ ٟطشرٜ  إىٚفٖٜ رؼ٘د  

ٞخ فٜ ػَي اٟصٍَٗب ٝذه ػيٚ اشزشاك ٍغَ٘ػخ اىيٞنبّذ اىَؼقذاد  ٍقبسّخ ٍغ  أطٞبفٕزٓ اىؾضً ٍِ ؽذٗس ر ٞش فٜ شذرٖب ٗرشددٕب فٜ 

ؽضً الاٍزظبص اى٘اقؼخ ضَِ اىَذٙ  إُرؾذ اىؾَشاء اىزٜ قبً ثٖب اىجبؽضُ٘ أمذٗا فٖٞب ػيٚ  اعشؼخاىزْبعق.  ٍِٗ خلاه دساعبد 

عٌ (1510-1400)
-1

 ν (N=N) إىٚرؼ٘د  
(26,25)
 . 

عٌ (1100-1200)ـضً اى٘اقؼخ ضَِ اىَذٙ إىٚ رىل فبُ اىؾ إضبفخ
-1

عٌ (1000-800)ٗ  
-1

اٟطشحٕزضاص ا إىٚ أٝضبرؼ٘د  
(27) 
 (C-

N=N-C)  ٗν(C-N)  ٙٗقذ ػبّذ ٕزٓ اىؾضً ٍِ ر ٞشاد مضٞشح فٜ اىَ٘قغ ٗاىشذح ّزٞغخ ػَيٞخ اىزْبعق.أٍب اىؾضٍخ اى٘اقؼخ ػْذ اىَذ

عٌ (800-400)
-1

ٕٗزا ٝزفق ٍغ ثؼض اىذساعبد اىزٜ  اٟصٗؽذٗس اىزْبعق ثِٞ الاُٝ٘ اىفيضٛ ٗرسح ّزشٗعِٞ ٍغَ٘ػخ  إىٚفٖٜ رشٞش  

 شٝذأع
(  28)
. 

(: يىضخ عذد ين انذضو انًهًت في طيف الأشعت حذج انذًشاء ) سى4انجذول)
-1

نذ  و يعقذاحه انًذضشةا( نهيك 
 

 

 

 

 

(s  :)strong   ,(m) :middle  ,(w)  :weak . broad: bro 

 

 
 

 

              

 يذاصولثنائي فنيم اي -5,4 الأونيتحذج انذًشاء نهًادة  الأشعتطيف   (:18انشكم سقى )
 

 

(M-Cl)υ (M-N)υ (C-N)υ (N=N)υ (C=N)υ (C-H)υ 

Aromatic  
(N-H)υ Compound 

/ / 1271 (m) 1456 (m) 1590 (m) 3050 (m) 3400 (w) (CMPAI ( 

240 (s) 434 (w) 1270 (w) 1462 (m) 1600 (m) 3051 (w) 3400 (w) Cl2] 2(CMPAI )[Mn 

220 (w) 443 (w) 1270 (w) 1508(w) 1600 (m) 3063 (w) 3455 (w) Cl2] 2(CMPAI ) Fe [ 

240 (w) 459 (w) 1280 (w) 1450(w) 1599 (m) 3050 (m) 3400 (w) Cl2] 2(CMPAI)[ Co 

270 (m) 440 (w) 1270 (w) 1452 (m) 1600 (w) 3059 (w) 3420 (w) Cl2] 2(CMPAI )Ni [ 

249 (w) 400 (w) 1280 (w) 1452 (w) 1595 (w) 3050 (w) 3450 (w) ]Cl2 2(CMPAI) [Cu 

264 (s) 400 (w) 1280 (w) 1454 (w) 1600 (w) 3070 (w) 3440 (w) Cl2] 2(CMPAI ) [Zn 

258 (m) 437(w) / 1462 (w) 1595 (w) 3050 (w) 3450 (w) Cl2] 2(CMPAI )Cd [ 

260 (s) 420 (w) 1276 (m) 1429 (w) 1600(m) 3066 (w) 3450 (w) Cl2] 2(CMPAI)  [Hg 
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 ) CMPAI)) حذج انذًشاء الأشعتطيف  (:19انشكم سقى )                                     

 

 
 Mn (CMPAI)حذج انذًشاء نهًعقذ  الأشعتطيف  (:20انشكم سقى )                         

 

 
 Fe(  CMPAI)ذًشاء نهًعقذ حذج ان الأشعتطيف  (:21انشكم سقى )                                     

 
 CMPAI Co))حذج انذًشاء نهًعقذ  الأشعتطيف  (:22انشكم سقى )                                 
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  ) CMPAI Ni) حذج انذًشاء نهًعقذ  الأشعتطيف  (:23انشكم سقى )

 

 
 Cu (CMPAI)حذج انذًشاء نهًعقذ  الأشعتطيف  (:24انشكم سقى )

                 

 
 CMPAI Zn))حذج انذًشاء نهًعقذ   الأشعتطيف  (:25انشكم سقى )                        

 

 
 ) CMPAI Cd)حذج انذًشاء نهًعقذ  الأشعتطيف  (: 26انشكم سقى )                                 
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  ) CMPAI Hg)  طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعقذ (:27انشكم سقى )                          

 

 
 -انشكم انهنذسي انًقخشح :

 -ٍِ خلاه اىْزبئظ اىغبثقخ َٝنِ اقزشاػ اىشنو اىْٖذعٜ ىيَؼقذاد ٕٗ٘ صَبّٜ اىغع٘ػ مَب ٍجِٞ فٜ أدّبٓ :
   

N

N N N
H

N

ph ph

N

Cl

Cl

N
HN

ph
ph

M

M=Mn, Fe, Co. Ni, Cu, Zn, Cd, Hg

H2C

H2
C

C O

OH

C

O

OH

 
 (: اىشنو اىْٖذعٜ اىَقزشػ ىيَؼقذاد21اىشنو )
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