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Study and Comparison the Adsorption thermodynamic for 

Gongo Red and Berlent Green dyes on some metal oxides 
دراست ومقاروت ثرموديىميك الامخساز نصبغخي انكووگو الأحمر وانبرنىج الأخضر عهى 

 بعض اكاسيذ انفهساث
 

 عؼبد ػجذ الوِذٕ ػجذ ًْس

⁄ عبهؼخ الكْفخقغن الك٘و٘بء ⁄ كل٘خ الؼلْم   
 

 

 انخلاصت: 
رن فٖ ُزا الجؾش اعزخذام إل٘خ صشهْدٌٗو٘ك الاهزضاص لذساعخ اهزضاص طبجتزٖ الكًْكبْالاؽوش ّالجشلٌبذ اٛ عبش ػلبٔ 

( ّدساعخ إهكبً٘خ الزخلض هي الولْصبد ػي طشٗب  اعبزخذام عبطْػ الاكبعب٘ذ فبٖ الزٌت٘بخ ّربن  ZnO, Y2O3عطْػ اكبع٘ذ ) 

فبٖ البذّسح الشاثؼبخ  Zn( الوخزلف٘ي فٖ الوْقغ هبي الغبذّا البذّسٕ ؽ٘بش ٗتبغ إا Y2O3( ّاّكغ٘ذ ) ZnO اعزخذام أّكغ٘ذ )

فٖ الذّسح الخبهغخ هي الغذّا الذّسٕ ّالزٕ ٗكْى رّ  Yّٗتغ إا  3d 4sهي الغذّا الذّسٕ ّالزٕ ٗكْى رشر٘جَ الالكزشًّٖ 

كوبب ربن 0غطؾ٘ي ّ ؽغبة الت٘ن الضشهْدٌٗو٘ك٘خ لِزا الزفبػب  ّهلاؽظخ هذٓ ا زلاف الاهزضاص ث٘ي ال 4d 5sالزشر٘ت الالكزشًّٖ 

دساعخ الاهزضاص ثذالخ ؽبهع٘خ هخزلفخ لذساعبخ ربيص٘ش رت٘بش الذالبخ الؾبهعب٘خ ػلبٔ اهزبضاص الظبجتز٘ي ّاعبزخذهذ  وبظ رشاك٘بض 

 ( لذ ساعخ اٗضّص٘شهبد الاهزضاص . U.V-visible( ّاعزخذم عِبص )5,10,15,20,25) ppmهخزلفخ للظجتخ 

Abstract:                                                                       
In Adsorption Thermodynamics mechanism using for studied the   Red Gongo and Green 

Berlent dyes adsorbed on oxides surfaces (ZnO ,Y2O3 ) , and in this search for purification using 

of removals from pollutants via  oxides surfaces using.  

When the oxides (ZnO)  and (Y2O3 )  using in this studies are position different in               

periodic , when  Zn  are 3d 4s and Y are 4d 5s , as well as notes  adsorption different between 

two surfaces .  

The thermodynamic values were calculated for reactions ,  when also different pH studies 

and using different concentrations of dyes ( 5 , 10 , 15 , 20 , 25 ) ppm . Using (U.V-visible) 

Instrument for adsorption isotherm studied. 

 

                                                                                              :Introduction:    تـــــانمقذم 
 

ؽ٘بش ٗبشٓ الٌببط فبٖ هلْصببد الِبْاء  اٛ بشٓ الؾ٘ببح إشبكباػلبٔ الجشبشٗخ ّػلبٔ  الوشببك   طبْسح أكضبشالزلْس الج٘ئٖ اؽبذ         

ّػلبٔ إٔ ؽببا ٗوكبي رتل٘ب  الزلبْس ثوبشّس البضهي ثؼبذح طبشف. لبزلك دفبغ الاُزوببم  الزلبْس. إشبكباهي  هو٘ضح إشكبلاّالزشثخ ّالوبء 

فبٖ الؼظبش الؾبذٗش  الإًغببى رْاعبَالجؾش ػي ؽلْا رتٌ٘خ للزلبْس الج٘ئبٖ ّلجت٘بخ الوشببك  الزبٖ  إلٔالْاعغ ثبلج٘ئخ الؼلوبء ّالجبؽض٘ي 

. ّلاعب٘وب رلبك الٌبرغبخ هبي الإًغببىوي طبٌ  هؼبلغبخ الوشببك  الزبٖ ْٗاعِِبب ّهي رلك الزتٌ٘بد ّالزطج٘تبد ُٖ ػول٘خ الاهزبضاص  ب

الؼول٘بد الظٌبػ٘خ الوخزلفخ
(1)

. 

فٌِببك هبْاد  ألوببصحهزؼذدح هي الوبدح  أًْاعٌُبك  ٘بساد كض٘شح لاعزؼوبا  أطجؼّثغجت صٗبدح ُزٍ الزطج٘تبد ّرٌْع هغبلارِب         

 خ.ػعْٗ أ شٓلاػعْٕ ّهْاد  هٌشيراد  هبصٍ

لتذ رن اعزؼوبا الؼذٗذ هي الوْاد اللاػعْٗخ        
(2)

ػلبٔ ُبزٍ  الؾ٘بح إداهخرؼزوذ فٖ  إى.ّهي الجذِٖٗ هبصٍ.الوؾعشح ثْطفِب هْاد 

  ZnOالؾْٕ٘ لبزلك سكبض الجؾبش ػلبٔ عبطؾ٘ي ُّوبب اّكغب٘ذ  الوكًْبد اللاػعْٗخ ّاى الؼٌبطش الك٘و٘بئ٘خ رذ   فٖ ثٌبء الوؾ٘ط

الخبسع٘بخ  أيلفزِببهبي ي٘شُبب ثغبجت ػبذم اهبزلاء ؼببى  بوي الؼٌبطبش الاًزتبل٘بخ الزبٖ ٗكبْى لِبب فؼبل٘بخ اكضبش الْاق  Y2O3ّاّكغب٘ذ 

ب للظجتز٘ي ّهتبسًزِب هغ ثؼعِب ثغجت ا زلاف هْقبغ الؼٌظبشٗي فبٖ الغبذّا البذّسٕ وًّلاؽع هذٓ الا زلاف فٖ طج٘ؼخ اهزضاصُ

3d رّ الزشر٘بت الالكزشًّبٖ  Znإاالخبسع٘خ لِوب ؽ٘بش  اٛيلفخّثغجت ا زلاف طج٘ؼخ هلئ 
10

 4s
2

رّ الزشر٘بت الالكزشًّبٖ   Yّاا 

4d
1
 5s

2
 الؾبهع٘خ . اّٛعبط  زلافيثّكزلك   

ػلٔ الغبطؾ٘ي رفبػب  ثبػبش للؾبشاسح ثٌ٘وبب ٗكبْى اهزبضاص طبجتخ الجشلٌبذ اٛ عبش  اٛؽوشاهزضاص طجتخ الكًْگْ  إىّّعذ         

 . Y2O3اسح هغ عطؼ ّهبص للؾش ZnOرفبػ  ثبػش للؾشاسح هغ عطؼ 

ُّٖ ظبُشح رغوغ هبدح ثشبك  عضٗئببد أّ رساد أّ اًْٗببد ػلبٔ عبطؼ هببدح أ بشٓ  الاهزضاصّاعزخذهذ ظبُشح         
(3)

.ّػٌبذهب 

( هتبسًبخ ثببلزشك٘ض ػٌبذ Inter Faceٗلزتٖ طْساى ي٘ش هوزضع٘ي ٗكْى رشك٘ض اؽذ الطْسٗي أكضش هوب ُْ ػل٘خ ػٌبذ الغبطؼ الجٌ٘بٖ )

ذػٔ ُزا الو٘  للزغوغ الزٕ ٗؾذس ػٌذ الغطؼ الجٌٖ٘ ثبلاهزضاص إٔ هْقغ أ ش ٗ
(4)

. 
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 :Experimentalانجسء انعمهي:                                                             
    

 الأخضر انقياسي:وانبرنىج  الأحمرانكووگو  خيححضير محهول صبغ

( هبي الوببء ml 500( هبي الظبجتخ فبٖ )0.025gm) ثئراثبخ( ّرلبك ppm 50زشك٘بض )ثالت٘بعبٖ  ز٘يرن رؾعب٘ش هؾلبْا الظبجت      

( . كوبب ربن رؾعب٘ش هؾبل٘ب  ml 25,20,15,10,5الوتطبش ّهٌبخ ؽعبشد ثت٘بخ الزشاك٘بض الوخزلفبخ ثطشٗتبخ الزخف٘ب  ّالزبٖ رزبشاّػ )

 د الاهزضاص.ػلٔ هٌؾٌ٘ب ّريص٘شُبهخزلفخ الذالخ الؾبهع٘خ لوؼشفخ هذٓ الا زلاف فٖ كو٘خ الاهزضاص 

 

 مىحىي انمعايرة:

الشبؼبع ثؼبذ رضج٘بذ  أؽببدٕالوشئ٘بخ –فبْف الجٌفغبغ٘خ  اٛشبؼخرن ق٘بط اهزظبط٘خ هؾلْا الظجتز٘ي الت٘بعبٖ ثبعبزؼوبا هط٘بف٘بخ       

ٗغببّٕ اٛ عش ( ّلظجتخ الجشلٌذ nm 498الكًْگْ اٛؽوش ٗغبّٕ ) لكلا الظجتز٘ي ّكبى لظجتخ   maxλ اٛػظن ألوْعٖالطْا 

(624 nm ). 

 

 زمه الاحسان:

صهبي لؾبذّس رفبػب  الاهزبضاص.  أفعب ( لاعبزخشاط ZnO,Y2O3هبغ الغبطؾ٘ي ) اٛؽوشرن ق٘بط صهي الارضاى لظجتخ الكًْگْ      

ػشبشح  ثي بزاًفبشاد ّرلبك ػلٔ  ( هي كلا الغطؾ٘ي كgmٚ 0.1( هي الظجتخ هغ ّصى )ppm 5ػٌذ رشك٘ض ) أصهبىػذح  ثي زّرلك 

 إى( ّلبْؽع min 60ؽبذ ) إلبٔالتبشاءح لكب   وغبخ دقببئ   ّأ بزد 298kّاؽبذ ّّ بؼذ فبٖ ؽوببم هببئٖ ػٌبذ  دّاسف راد رشك٘ض

 .(Y2O3(ُْ )15minّلغطؼ ) (40 min)( ZnOُْالضهي اللاصم لؾذّس الارضاى لغطؼ)

 

رفبػبب   صهببي لؾببذّس أفعبب  ( لاعببزخشاطZnO,Y2O3هببغ الغببطؾ٘ي ) اٛ عببشكوببب رببن ق٘بببط صهببي الارببضاى لظببجتخ الجشلٌببذ      

( هبي كبلا الغبطؾ٘ي كبٚ ػلبٔ اًفبشاد ّرلبك gm 0.1ّصى ) ( هي الظبجتخ هبغppm 5ػٌذ رشك٘ض ) أصهبىػذح  ثي زالاهزضاص. ّرلك 

( min 60ؽبذ ) إلبٔالتشاءح لكب   وغبخ دقببئ   ّأ زد 298kّّ ؼذ فٖ ؽوبم هبئٖ ػٌذ  ذــــػششح دّاسف راد رشك٘ض ّاؽ ثي ز

 (.Y2O3(ُْ)40 minّلغطؼ ) (50 min)( ZnOُْضاى لغطؼ)إى الضهي اللاصم لؾذّس الار ّلْؽع

 

 حعييه ايسوثيرماث الامخساز:

 25,20,15,10,5(  بوي الوبذٓ )ml 200عبؼخ ) ؽغو٘بَربن رؾعب٘ش  وغبخ هؾبل٘ب  هبي الظبجتخ هخزلفبخ الزشك٘بض فبٖ قٌببًٖ      

ppm( ّرن ا ز )20 ml( هي ك  رشك٘ض ّّ بؼذ فبٖ دّسف هخشّطبٖ عبؼخ )50 mlؽوببم هببئٖ هبضّد ثِبضاص ( صبن ّ بؼذ فب ٖ

( هبغ طبجتخ Y2O3( هي الغطؼ لاّكغ٘ذ )gm 0.02ّّ غ)(ZnO) ( هي الغطؼ لاّكغ٘ذ  gm 0.06( صن ّ غ )298kثذسعخ )

ؽغت صهي الارضاى لك  عطؼ . ثؼذ رلك رن ق٘بط الاهزظبطب٘خ للوؾبل٘ب   ألوبصحالكًْگْ اٛؽوش ّرشك الوؾلْا فٖ روبط هغ الوبدح 

صن ؽغجذ كو٘خ الوببدح  Ce(mg/Lفْف الجٌفغغ٘خ , ثؼذُب رن رؼ٘٘ي رشك٘ض الوؾلْا ػٌذ الارضاى ) –الوشئ٘خ  ٛشؼخاثبعزؼوبا هط٘بف٘خ 

 . اٙر٘خثؾغت الؼلاقخ  Qe(mg/gالووزضح )

                                                                                   .Vsol(C◦ -Ce) 

 Qـــــــــــــــــــــــــــــــــ =                                                                                

M                                                                                

 ّاى:

:Qe ( كو٘خ الوبدح الووزضحmg/g) 

Ce(الزشك٘ض ػٌذ الارضاى للوبدح الووزضح :mg/L) 

C◦(الزشك٘ض الاثزذائٖ للوبدح الووزضح :mg/L) 

Vsol(ؽغن الكلٖ لوؾلْا الوبدح الووزضح :L) 

M ألوبصح: ّصى الوبدح(g) 

 ثبيّصاىهبغ كبلا الغبطؾ٘ي ّثبٌفظ الطشٗتبخ الغببثتخ  ّلكبي  اٛ عبشكوب ربن اعبزخشاط اٗضّص٘شهببد الاهزبضاص لظبجتخ الجشلٌبذ        

 (.gm 0.1( اعزخذم )Y2O3( ّللغطؼ )gm 0.06عزخذم )( اZnOهخزلفخ للغطؾ٘ي ؽ٘ش لغطؼ)

 

 درجت انحرارة: حأثير

 ,313K بوي الوبذٓ) دساعخ اٗضّص٘شهبد الاهزضاص ّؽغت الفتبشح الغببثتخ للظبجتز٘ي ّثبذسعبد ؽشاسٗبخ هخزلفبخ هززبل٘بخ ّرن       

308K, 303K, 298K.)        

 

 حأثير انذانت انحامضيت:

( ّرن pH=1,3,7,9,11خ الؾبهع٘خ ػلٔ اٗضّص٘شهبد الاهزضاص ّ وي هذٓ هي ق٘ن الذالخ الؾبهع٘خ ُٖ )رن دساعخ ريص٘ش الذال      

              ( ّقبػببذح ُ٘ذسّكغبب٘ذ الظببْدْٗمN 0.1الغبب٘طشح ػلببٔ الذالببخ الؾبهعبب٘خ ثبعببزؼوبا هؾبل٘بب  هخففببخ هببي ؽبببه  الِ٘ببذسّكلْسٗك )

(0.1 M( ٌّٖ٘ثبعزؼوبا عِبص اٛط الِ٘ذسّع )pH-Meterرن  جط ق٘ن إا )pH. 
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 انىخائج وانمىاقشت:
 

( ّؽغببة ZnO,Y2O3ّكو٘بخ اهزضاصُبب ػلبٔ عبطؾٖ ) اٛ عبشّالجشلٌبذ  اٛؽوبشدساعخ لاهزبضاص طبجتزٖ الكًْگبْ  أعشٗذ     

 ( ّؽغت الؼلاقخ : 4,3,2,1كو٘خ الوبدح الووزضح فٖ صهي الارضاى كوب هْ ؼ فٖ الشك  )

 

                                                                                    .Vsol(C◦ -Ce) 

 Qـــــــــــــــــــــــــــــــــ =                                                                                  

M                                                                                               

الشببك  الؼبببم لاٗضّص٘ببشم الاهزببضاص  لإػطبببء( Ce( هتبثبب  الزشك٘ببض فببٖ الارببضاى )Qeكوببب رببن سعببن الؼلاقببخ ثبب٘ي كو٘ببخ الوبببدح الووزببضح )

ثبلٌغببجخ لظببجتخ الكًْگببْ  إهببب L4( هببي ًببْع ZnOهببغ عببطؼ ) اٛؽوببشػلببٔ كببلا الغببطؾ٘ي ؽ٘ببش ٗكببْى لظببجتخ الكًْگببْ  للظببجتز٘ي

( Y2O3هبغ عبطؼ ) إهبب S4( هبي ًبْع ZnOفِٖ هبغ عبطؼ ) اٛ عشطجتخ الجشلٌذ  إهب.  S2( هي ًْع Y2O3عطؼ )هغ  اٛؽوش

Gilesُّببزا الزظببٌ٘  ؽغببت الاػزوبببد ػلببٔ رظببٌ٘  ع٘لببض S3هببي ًببْع 
(5)

 إىهوببب ٗببذا ػلببٔ  (4,3,2,1. كوببب هْ ببؼ فببٖ الشببك  )

( رزجبغ هؼبدلبخ Y2O3) بدلخ لاًكو٘ش للاهزضاص ثٌ٘وبب هبغ عبطؼ( رزجغ هؼZnOعطؼ ) اٛؽوش هغالكًْگْ  الاٗضّص٘شم الاهزضاص لظجتخ

فشًذلش  للاهزضاص
(6)

 .        

 

Qe = Kf.Ce
1/n                                                                                                                                                  

  

 بسٗزن للطشف٘ي رظجؼ الوؼبدلخ اللْي ّثي ز

Log Qe =Log K + 1/n Log Ce                                                                       

 ثبلإشبكبا ػلاقبخ لاًكو٘بش . ْٗ بؼالاهزبضاص ثؾغبت ػلاقبخ هغبزت٘ن لاًكو٘بش ّ هؼبدلبخ فشًبذلش فبٖ ًزببئظّلولاؽظخ هبذٓ الا بزلاف 

 .(12,11,10,9)ثبلإشكباقخ فشًذلش ػلا ثٌ٘وب (8,7,6,5)

 

ثب٘ي الوببدح الووزبضح ّالغبطؼ  فبٖ الزبذا لاد ريص٘شُببهبي  بلاا  رت٘ش دسعخ الؾشاسح ػلٔ كو٘خ اهزضاص الظجتز٘ي ريص٘شكوب رن دساعخ 

 ًفغَّالزذا لاد الزٖ رؾذس ث٘ي عضٗئبد الوبدح الووزضح ًفغِب ّكزلك رذا لاد الوزٗت هغ الغطؼ ّفٖ رذا لاد الوزٗت 
(7)

.ّػول٘بخ 

صٗبدح كو٘خ الوبدح الووزضح كوب فبٖ ؽبلبخ  إلٔصٗبدح دسعخ الؾشاسح رؤدٕ  إى إر  (Endothermicركْى هبطخ للؾشاسح ) إهبالاهزضاص 

( Y2O3) هببغ عببطؼ اٛ عببشاهزببضاص طببجتخ الجشلٌببذ 
(9,8)

كو٘ببخ  إى إر( Exothermicركببْى ػول٘ببخ الاهزببضاص ثبػضببخ للؾببشاسح ) أّ. 

صٗببدح الطبقببخ الؾشك٘ببخ  إلببٔٗببؤدٕ اسرفبببع دسعبخ الؾببشاسح  إرٌبببقض ثضٗببدح دسعببخ الؾببشاسح ػٌبذ ؽبلببخ ارببضاى هؼٌ٘بخ الوببدح الووزببضح رز

ألوبصالووزضح ُّزا ٗغبػذ ػلٔ اًفظبلِب هي الغطؼ  للغشٗئخ
(12-10)

 إى( 16,15,14,13)  الإشبكباالٌزبئظ كوب هجب٘ي فبٖ  ّأّ ؾذ .

ثبلٌغبجخ لظبجتخ ّكبزلك ( ثضٗبدح دسعخ الؾشاسح. ZnOهغ عطؼ) اٛؽوشطجتخ  الكًْگْ  رت  ثبلٌغجخ لزفبػ Qe كو٘خ الوبدح الووزضح 

 . ( Y2O3عطؼ )( ّلظجتخ الكًْگْ اٛؽوش هغ ZnOالجشلٌذ اٛ عش هغ عطؼ)

 

( 20,19,18,17)الإشبكباالذالخ الؾبهع٘خ لاهزضاص الظجتز٘ي ػلٔ عطؾٖ الاكبع٘ذ ّأّ بؾذ الٌزببئظ كوبب فبٖ  ريص٘شكوب رن دساعخ 

هبي الْعبط التبػبذٕ ّؽغبت  ألؾبهعبٖكو٘خ الاهزضاص ثبلٌغجخ لظجتخ الكًْگْ اٛؽوش هغ الغطؾ٘ي ثشك  ػبم اكجبش فبٖ الْعبط  ىإ

 :اٛرٖالزشر٘ت 

 

1>3>7>9>11 

 

فبى كو٘خ اهزضاصُبب  اٛ عشطجتخ الجشلٌذ  إهب .(ZnO( اكجش هي كو٘خ اهزضاص عطؼ )Y2O3كو٘خ اهزضاص عطؼ ) إى إلٔ ثبلإ بفخ

 :اٛرّٖؽغت الزشر٘ت  ألؾبهعٖ وب فٖاكجش فٖ الْعط التبػذٕ ه (ZnO)هغ عطؼ 

 

11>9>7>3>1 

 

 :اٛرٖ( فكبًذ كو٘خ الاهزضاص اق  فٖ الْعط الوزؼبدا ّؽغت الزشر٘ت Y2O3ثبلٌغجخ لغطؼ ) إهب

11>9>3>1>7 

 

 ريص٘شُبهي ًبؽ٘خ  إلِ٘بٌٗظش  إىٌٗجتٖ  الذالخ الؾبهع٘خ للوؾلْا إىالغطؾ٘ي كلا ّالغجت فٖ ا زلاف كو٘خ الاهزضاص للظجتز٘ي ػلٔ 

ّٗخزلب   ًتظببى أّػٌذ رت٘بش ق٘وزِبب صٗببدح  ّالوبدح الووزضح فٖ كلا الطْسٗي ّالزذا لاد الزٖ رؾذس ثٌِ٘وب ألوبصفٖ ك  هي الغطؼ 

كو٘خ الوبدح الووزضح أّفٖ علْك اٗضّص٘شهبد الاهزضاص ّفٖ عؼخ الاهزضاص  (pH)ؽبهع٘خ الوؾلْا  ريص٘ش
(14,13)

. 

 

 (.1( لاهزضاص الظجتز٘ي ػلٔ الغطؾ٘ي كوب هج٘ي فٖ الغذّا) G,∆H,∆S,∆E∆كوب رن فٖ الجؾش ؽغبة الت٘ن الضشهْدٌٗبه٘ك٘خ )
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 ( ٗج٘ي ق٘ن الذّاا الضشهْدٌٗبه٘ك٘خ لاهزضاص الظجتز٘ي ػلٔ عطؾٖ الاكبع٘ذ1عذّا)

 

S ∆ 

(J/mol) 

E∆ 

(K.J/mol) 

H∆ 

(K.J/mol) 

G∆ 

(K.J/mol) 

 اسم انسطح مع

 انصبغت

 طجتخ 5.065 29.7144- 157.113 116.709-

 ْاٛؽوشالكًْگ

 ZnO ّكغ٘ذهغ 

طجتخ  4.2397- 8.9219- 10.1296 15.712-

 هغ ْاٛؽوشالكًْگ

Y2O3 

طجتخ الجشلٌذ  2.525 28.067- 75.545 102.657-

 ZnOالا عشهغ

 

 طجتخ الجشلٌذ 8.5894 15.786 46.194 24.149

 هغاٛ عش 

Y2O3 

 

هغ عطؼ  اٛ عشالزفبػ  ثبػش للؾشاسح لغو٘غ الزفبػلاد ػذٓ رفبػ  طجتخ الجشلٌذ  إىي الٌزبئظ الزٖ رن الؾظْا ػلِ٘ب ٗلاؽع ه

ثبلٌغبجخ للوببص للؾبشاسح ُّبٖ قل٘لبخ رتبغ ق٘وزِبب  بوي  ًزببئظ الزفبػب   ّلزفغب٘ش  ؽ٘ش الزفبػ  ٗكْى هببص للؾبشاسح Y2O3اّكغ٘ذ 

صٗبدح الفظ  الوزجبدا ث٘ي الغضٗئبد الووزضح ّالغطؼ هبغ اصدٗببد دسعبخ الؾبشاسح ًز٘غبخ  إلٔ٘ش رش أًِبؽشاسح الاهزضاص الف٘ضٗبئٖ كوب 

 ّالغضٗئبد الووزضح. ألوبصالشّاثط الٌبرغخ ث٘ي الغطؼ 

الغببلجخ لزفبػب  طبجتخ الكًْگبْ ∆ G .كوبب رشب٘ش قب٘ن   الاهزضاص الف٘ضٗبئٖالزفبػ  الجبػش للؾشاسح ٗكْى  وي ؽذّد  ؽشاسح  إىكوب 

 فزشب٘ش التب٘ن∆  Sقب٘ن  إهبب الزفبػ  رلتبئٖ ثٌ٘وب ثت٘خ الزفبػلاد ركْى هْعجخ إٔ الزفبػب  ي٘بش رلتببئٖ. إى إلٔ Y2O3هغ عطؼ  ؽوشاٛ

الغضٗئببد الووزبضح رٌبزظن ػلبٔ  إى إلبٔكبزلك  الزفبػب  ثبػبش للؾبشاسح إى إلبٔالزفبػ  هببص للؾبشاسح ّالتب٘ن الغببلجخ  إى إلٔالوْعجخ 

ْ ػل٘خ دا   الطْس الغبئ هوب ُ أكضش ألوبصالغطؼ 
(15)

 . 

ّالوْ بؾخ فبٖ لاٗضّص٘بشم الاهزبضاص لكلبٔ الظبجتز٘ي هبغ الغبطؾ٘ي لولاؽظبخ الفبشف ثٌِ٘وبب  أّكوب ربن سعبن هٌؾٌبٖ لكو٘بخ الاهزبضاص 

 (.22,21) الإشكبا

مخطط يبين امتزاز صبغة الكونكو الاحمر على سطح 
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مخطط  يبين امتزاز  صبغة الكونكو الاحمر على 
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 ص طجتخ الكًْگْ( ٗج٘ي اٗضّص٘شم اهزضا2شك )            ( ٗج٘ي اٗضّص٘شم اهزضاص طجتخ الكًْگْ     1شك )

 Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛؽوش                             ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛؽوش
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مخطط يبين امتزاز صبغة البرلنت الاخضر على 

Y2O3 سطح اوكسيد
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مخطط يبين امتزاز صبغة البرلنت الاخضر على سطح 

ZnO اوكسيد
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 (ٗج٘ي اٗضّص٘شم اهزضاص طجتخ الجشلٌذ4شك )  (ٗج٘ي اٗضّص٘شم اهزضاص طجتخ الجشلٌذ                3شك )

 Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ  اٛ عش                              ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ  اٛ عش

 

مخطط يبين مستقيم لانكمير y = 2.1121x - 1.0633

R2 = 0.905
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 ( ٗج٘ي هغزت٘ن لاًكو٘ش لاهزضاص طجتخ6( ٗج٘ي هغزت٘ن لاًكو٘ش لاهزضاص طجتخ                   شك )5شك )

 ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛؽوشالكًْكْ                        Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛؽوشالكًْكْ 

                                                                                                                                        

مخطط يبين مستقيم لانكمير y = 0.2621x + 4.4529
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 (ٗج٘ي هغزت٘ن لاًكو٘ش لاهزضاص طجتخ 8شك )                    تخ (ٗج٘ي هغزت٘ن لاًكو٘ش لاهزضاص طج7شك )  

  ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛ عشالجشلٌذ                      Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ  اٛ عشالجشلٌذ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مخطط يبين مستقيم لانكمير    y = -0.6192x + 22.522

R2 = 0.1494
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مخطط يبين مستقيم لانكمير    y = -0.9748x + 11.584
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مخطط يبين مستقيم فرندلش y = 0.4798x + 0.7118

R2 = 0.8345
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y = 0.1742x - 0.3773مخطط يبين مستقيم فرندلش للا متزاز

R2 = 0.7929
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 لاهزضاص طجتخ (ٗج٘ي هغزت٘ن فشًذلش10(ٗج٘ي هغزت٘ن فشًذلش لاهزضاص طجتخ                 شك  )9شك  )

 ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ  اٛؽوشالكًْكْ                      Y2O3 ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛؽوشالكًْكْ 

 

  

مخطط يبين مستقيم فريندلش لامتزاز y = 1.3587x - 1.499

R2 = 0.7424
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مخطط يبين مستقيم فرندلش y = 0.4861x - 0.3282

R2 = 0.5135
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 (ٗج٘ي هغزت٘ن فشًذلش لاهزضاص طجتخ12(ٗج٘ي هغزت٘ن فشًذلش لاهزضاص طجتخ              شك )11شك )

 Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ  اٛ عشالجشلٌذ              ZnOعطؼ اّكغ٘ذ ػلٔ اٛ عشالجشلٌذ 

 

 

مخطط يبين تاثير درجة الحرارة على امتزاز صبغة 

ZnO الكونكو الاحمر على
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 دسعخ الؾشاسح ػلٔ اهزضاص ريص٘ش٘ي ( ٗج14شك )                (ٗج٘ي ريص٘ش دسعخ الؾشاسح ػلٔ اهزضاص13شك )                

                                               ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛؽوشجتخ الكًْكْ ط                Y2O3طجتخ الكًْكْ اٛؽوش ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ              

   

 

 

 

 

 

مخطط يبين تاثير درجة الحرارة على امتزاز صبغة 

Y2O3الكونكو الاحمر على سطح
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مخطط يبين تاثير درجة الحرارة على امتزاز صبغة 

ZnO البرلنت الاخضر على اوكسيد
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مخطط يبين تاثير درجة الحرارة على امتزاز صبغة 

Y2O3 البرلنت الاخضر على سطح اوكسيد
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 دسعخ الؾشاسح ػلٔ اهزضاص ريص٘ش( ٗج٘ي 16دسعخ الؾشاسح ػلٔ اهزضاص          شك ) ريص٘ش( ٗج٘ي 15شك )

 ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛ عشخ الجشلٌذ طجت        Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛ عشطجتخ الجشلٌذ 

 

                                                                        

 

مخطط يبين تاثير pHعلى امتزاز صبغة الكونكو الاحمر 

ZnO على سطح اوكسيد
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مخطط يبين تاثير pH على امتزاز صبغة الكونكو الاحمر 

Y2O3على سطح اوكسيد
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 ػلٔ اهزضاص الظجتخ pHرت٘ش  ريص٘ش( ٗج٘ي 18ػلٔ اهزضاص الظجتخ      شك ) pHرت٘ش  ريص٘ش( ٗج٘ي 17شك )

 ZnOالكًْكْ ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ                              Y2O3الكًْكْ ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ

 

   

      

مخطط يبين تاثير pH على امتزاز صبغة البرلنت الاخضر 

ZnO على سطح اوكسيد
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مخطط يبين تاثير pH على امتزاز صبغة البرلنت الاخضر

Y2O3 على سطح اوكسيد 
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 ػلٔ اهزضاص pHرت٘ش  ريص٘ش( ٗج٘ي 20شك )                   ػلٔ اهزضاص pHرت٘ش  ريص٘ش( ٗج٘ي 19شك )

 ZnOػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ اٛ عشالظجتخ الجشلٌذ          Y2O3ػلٔ عطؼ اّكغ٘ذ  اٛ عشالظجتخ الجشلٌذ 
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مخطط يبين فرق الامتزاز للصبغة الكونكو الاحمر على سطحي الاوكسيد
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 298Kه انفرق في امخساز صبغت انكووگو الأحمر عهى سطحي الاوكسيذ عىذ ( يبي21شكم)

 

 

 

 

مخطط يبين فرق الامتزاز للصبغة البرلنت الاخضر على سطحي الاوكسيد
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 298K( يبيه انفرق في امخساز صبغت انبرنىج الأخضر عهى سطحي الاوكسيذ عىذ 22شكم) 
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