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Effect of Organic Matter on the Release and Availability of  

Phosphorus and Their Effect on Spinach Plant. 

الفسفور وتأثيره  تحرر وجاهزيت فيومصادر السماد الفوسفاتي تأثير المادة العضويت 

خالسبانفي نباث   
 

ػجبط ػجذ ػلاٚٞ            الله عؼفش ػجبط شّظ             رشف ٘بشُ ثش٠غُ  

   اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ اٌّغ١ت            و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد          اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ اٌّغ١ت 
 

 

: الخلاصت  
اعش٠ذ رغشثخ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ اٌّغ١ت ٌذساعخ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚظبدس ِخزٍفخ 

ّٕٛ ٚو١ّخ اٌؼٕبطش اٌّأخٛرح فٟ ٔجبد اٌغجبٔخ. إٌزبئظ اٚػؾذ اْ اػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ أدد اٌٝ ِٓ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ اٌ

ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٕجبد اٌغجبٔخ ٚفٟ ِشاؽً ّٔٛ ِخزٍفخ ٚوزٌه رؾغ١ٓ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغٛثش فٛعفبد ٚطخش 

إٌزشٚع١ٓ اٌّأخٛر فٟ ٔجبد اٌغجبٔخ ٚفٟ ِشاؽً ّٖٔٛ اٌّخزٍفخ. ٚ٘زا اٌفٛعفبد. أْ اػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍزشثخ أدد اٌٝ ص٠بدح 

٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ عب٘ض٠خ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚ ِٕٙب إٌزشٚع١ٓ ٌٚٛؽع ا٠ؼبً اْ اػبفخ اٌغٛثش فٛعفبد أدد 

                 زا ٠ؼٛد اٌٝ ل١ّخ اٌغّبد اٌّؼبف اٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌفغفٛس ٚ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ فٟ أغغخ إٌجبربد رؾذ اٌذساعخ ٚ٘

 )اٌغٛثش فٛعفبد(.

Aabstract:  
 

 A green house experiment was conducted at the Technical institute of almusyabe to study  

the interaction effect between organic matter and different sources of  phosphate fertilizer on the 

growth and uptake of nutrients by spinach  plants. Results showed that dry weight of spinach plants 

at different stages of plant growth and improved the chemical properties of super phosphate and 

rock phosphate. The addition of organic matter to the soil increases the N – uptake by the spinach 

plant at the different stages of plant growth, and that due to the beneficial effect of organic matter in 

improving the nutritional status particularly nitrogen from the soil, and also observed that super 

phosphate application increased P, K and Fe amounts in the tissues of studied plants due to the 

fertilizer value of added super phosphate. 

 

: تـــــالمقذم  
ثظٛسح  ٙبثئػبفز Rock Phosphates (RP)ٌج١بْ رأص١ش اٌظخٛس اٌفٛعفبر١خ  الأخ١شحاعش٠ذ  اٌؼذ٠ذ ِٓ الاثؾبس فٟ اٌفزشح 

ٚفٟ ثؼغ إٌّبؽك ٠لاؽع اْ اعزخذاَ اٌظخش اٌفٛعفبرٟ ٘ٛ اوضش لجٛلاً ِٓ اعزخذاَ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌزائت ِجبششح ػٍٝ ّٔٛ إٌجبربد. 

 Triple Super ٚاٌزٞ ٠ىْٛ صّٕٗ ِشرفؼبً. ٚعّبد عٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ  Super Phosphate   (SP)فٟ اٌّبء )عٛثش فٛعفبد

Phosphate (TSP) ٚػٕذ اػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ِغ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ٠ؾذس ٕ٘بٌه ]1[ ٚثغجت اٌىٍفخ اٌٛاؽئخ فٟ أزبط ٘زا اٌغّبد .

رفغش ػٍٝ أعبط اْ  لذ . ٚ٘زٖ ]2[رأص١ش رؼبٟٚٔ ِٚشزشن فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌغغفٛس اوضش ِّب فٟ ؽبٌخ اػبفخ وً ٚاؽذ ػٍٝ ؽذح 

١ه ٚاٌفٌٛف١ه رزٕبفظ ػٍٝ اٌّٛالغ اٌزجبد١ٌخ ٚرمًٍ ِٓ رضج١ذ اٌفغفٛس ٚ٘زا ٠ؤدٞ ثبٌزبٌٟ أ٠ٛٔبد الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ِضً ؽبِغ ا١ٌِٙٛ

اٌٝ دٚس ٘زٖ الاؽّبع فٟ خفغ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚاٌزٟ رؼًّ أ٠ؼبً ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش  ثبلإػبفخص٠بدح عب٘ض٠خ اٌفغفٛس  اٌٝ

رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾٍمبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚاٌّؼبفخ ٌٍزشثخ وبٔذ اوضش فؼب١ٌخ فٟ  الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼمذح ٚاٌزٟلاؽع اْ اٌزٞ  .]3[اٌفغفٛس 

راد اٌؾٍمبد اٌمظ١شح ٚرٌه لاْ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼمذح اوضش ِمبِٚخ ٌٍزؾًٍ ص٠بدح ؽبطً اٌخظ ثبٌّمبسٔخ ِغ الاؽّبع الا١ٌفبر١خ 

اْ اٌفغفٛس ا٢رٟ ِٓ ِخٍفبد الاٌجبْ اٌطبصعخ ]4[ٚرجمٝ فٟ اٌزشثخ ٌفزشح أؽٛي ٚثبٌزبٌٟ رؼًّ ػٍٝ خفغ ادِظبص اٌفغفٛس. ٚاٚػؼ 

 فٟ اٌزشة اٌش١ٍِخ اٌمبػذ٠خ. KH2PO4 – Pٚاٌّشوجخ ٠ىْٛ عب٘ض ػٍٝ شىً فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ 

 8.2 – 4.6ث١ٓ  pHٚفٟ دساعبد اخشٜ ػٍٝ رشة رشاٚؽذ ٔغغزٙب ِٓ اٌش١ٍِخ اٌغش١ٕ٠خ اٌٝ اٌغش١ٕ٠خ اٌط١ٕ١خ ٚدسعخ رفبػٍٙب 

. رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ٌزم١١ُ رأص١ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ٠KH2PO4خ اٌفغفٛس فٟ اٌّخٍفبد ألً ِٓ عب٘ض٠زٗ ػٍٝ شىً أشبسد اٌٝ اْ عب٘ض

 ػٍٝ اٌؾبطً ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍغجبٔخ. ٘بػٍٝ عب٘ض٠خ اٌّغز٠بد ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ ِٓ الاعّذح اٌفٛعفبر١خ ٚرأص١ش
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 المواد وطرائق العمل
 

.  2009-2008ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ  ذ اٌضعبعٟ فٟ إٌّطمخ اٌٛعطٝ ِٓ اٌؼشاق فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ اٌّغ١تأعُش٠ذ رغشثخ فٟ اٌج١

ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ِض٠غ١خ ٌذساعخ رأص١ش اػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚظبدس ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ  ٔغغٗراد  وٍغ١ٗرشثخ  اعزؼٍّذ

١ٌظؼ ػذد اٌٛؽذاد  ِىشساد خخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚثضلاصّٔٛ ٚو١ّخ اٌؼٕبطش اٌّأخٛرح فٟ ٔجبد اٌغجبٔخ ثبعز

ٌغبفخ ٘ٛائ١بً رؾذ اٌذساعخ. اوغُ ِٓ اٌزشثخ  10عُ رؾزٛٞ ػٍٝ  25عُ ٚلطشٖ  40فٟ اطض ثلاعز١ى١خ ثبسرفبع  ٚؽذح ، 21اٌزغش٠ج١خ 

ِٓ عّبد ا١ٌٛس٠ب  / وغُ رشثخ Nٍِغُ 60شٚع١ٓ ثّؼذي . اػ١ف إٌز]5[ٚرُ اعشاء ع١ّغ اٌزمذ٠شاد اٌخبطخ ثبٌزشثخ ؽغت ِب ٚسد فٟ 

46  %N  ٟٚاٌظخش اٌفٛعفبرRp  ٚاٌغٛثش فٛعفبدSSP  ٍِغُ  40ثّؼذيPُوغ / (P2O5 ) َٛػٍٝ شىً  رشثخ، وّب اػ١ف اٌجٛربع١

K2SO4  ٍِغُ 40ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ثّمذاس  K2SO4ٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ: / وغُ رشثخ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ، اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ ا

. ِبدح 5، غُ / عٕذاْ ( ِٓ ِخٍفبد ٔجبر١خ   200) O.M_ . ِبدح ػؼ٠ٛخ 4. طخش فٛعفبرٟ، SSP ،3. عٛثشفٛعفبد 2. ِمبسٔخ، 1

. صسػذ ػششح ثزٚس عجبٔخ وٕجبد اخزجبس خففذ ثؼذ SSP  +Rp. ِبدح ػؼ٠ٛخ + Rp ،  7. ِبدح ػؼ٠ٛخ + SSP ،6ػؼ٠ٛخ + 

. رُ ػجؾ اٌشؽٛثخ خلاي ِٓ اٌضساػخ  ( 60َٛ٠، 30) ػٍٝ فزشر١ٓ ٔجبربد ٌىً أط١ض. اخزد ػ١ٕبد ٔجبر١خ خٌٝ عزالأجبد ثؼششح ا٠بَ ا

عُ فٛق عطؼ اٌزشثخ ٚغغٍذ ثبٌّبء اٌؼبدٞ صُ اٌّمطش 1% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ. ؽظذد إٌجبربد ػٍٝ اسرفبع 60فزشح إٌّٛ ثّب ٠ؼبدي 

 ]6[ بف. وّب اعش٠ذ اٌزؾ١ٍلاد اٌخبطخ ثبٌزشثخ ٚإٌجبد ٚوّب ِٛطٛف ِٓ لجً ٚعغً اٌٛصْ اٌغَ °70ٚعففذ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 . ]8[ؽغت اٌطشق اٌٛاسدح فٟ  اٌّغزخٍض ثطشق ِخزٍفخ ٚ ٚاٌفغفٛس ]7[ٚلذس إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ثطش٠مخ وٍذاي ٚاٌّٛػؾخ ِٓ لجً 

 

 اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ( ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ 1عذٚي )

 

 اٌى١ّخ اٌظفخ

 7.36 دسعخ اٌزفبػً

ع١ّٕض.َالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ د٠غٟ 
-1 

3.50 

 22.00 اٌىبٌغ١َٛ % وشثٛٔبد

 0.57 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ %

 3.6 % اٌفغفٛس اٌغب٘ض

 0.019 %إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ

 34.7 % سًِ ِفظٛلاد اٌزشثخ 

 18.8 % غش٠ٓ

 46.5 % ؽ١ٓ

 ؽ١ٕ١خ ِض٠غ١خ  ٔغغخ اٌزشثخ 

 

 زخذِخغٌٍّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّ اٌى١ّ١بئ١خ ( ثؼغ اٌظفبد2ذٚي )ع

 

 اٌى١ّخ اٌظفخ

 PH 7.3    دسعخ اٌزفبػً

اٌىشثْٛ اٌؼؼٛٞ %
 

20.91 

 1.52 %  إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ

 C/N 13.4ٔغجخ اٌىشثْٛ اٌٝ إٌزشٚع١ٓ

 0.92 س اٌىٍٟ %اٌفغفٛ

 1.43 اٌجٛربع١َٛ اٌىٍٟ %

ٍِغُ.وغُ   اٌؾذ٠ذ
-1

 212.00 

ٍِغُ.وغُ إٌّغ١ٕض
-1

 127.00 

ٍِغُ.وغُ   اٌضٔه
-1

 98.00 
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 النتائج والمناقشت:
 

ٌه رأص١ش٘ب ػٍٝ ّٔٛ ٔجبد اٌغجبٔخ اراثخ اٌفغفٛس ِٓ ِظبدس اٌغّبد اٌّخزٍفخ ٚوز ربص١ش ا٠غبثٟ فٟ ٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخإْ ٌ:ّٔٛ إٌجبد

فٛعفبرٟ ٚاٌظخش اٌفٛعفبرٟ أدد اٌٝ ص٠بدح فٟ ٚصْ اٌّبدح اػبفخ اٌغّبد اٌ ٗ ػٕذؽع أ( ؽ١ش ٠لا4، 3فٟ اٌغذٚي ) وّب ِٛػؼ ٚ

ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ثبٌّمبسٔخاٌغبفخ ٌٕجبد اٌغجبٔخ ٚفٟ ِشاؽً إٌّٛ اٌّخزٍفخ 

ص٠بدح  ربص١ش أ٠غبثٟ فٟ خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخاْ اػبفِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ . ٚوزٌه ٌٛؽع  ]9[ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزٛافمخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 

٠َٛ ِٓ  30غُ ثؼذ  72.8غُ إٌٝ  31.6ؽ١ش اسرفؼذ ل١ّزٙب ِٓ  ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ 60، 30اٌٛصْ اٌغبف ٚاٌطشٞ ٌٕجبد اٌغجبٔخ ثؼذ 

اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ غُ ٌّؼبٍِخ  85.6غُ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إٌٝ  ٠52.3َٛ ِٓ اٌضساػخ اسرفؼذ ٘زٖ اٌم١ُ ِٓ   60اٌضساػخ فٟ ؽ١ٓ ثؼذ 

غُ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ اسرفغ إٌٝ  ٠6.3َٛ ِٓ اٌضساػخ  30ثؼذ  اٌظخش اٌفٛعفبرٟ ٚ عّبد اٌغٛثش فٛعفبد . فٟ ؽ١ٓ ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف

غُ 8.1غُ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ٠19.7َٛ ِٓ اٌضساػخ اسرفؼذ اٌٛصْ اٌغبف إٌٝ  60أِب ثؼذ  .OM + SSPغُ ٌّؼبٍِخ  13.4

الاعزفبدح ِٓ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌّؼبف طفبد اٌزشثخ ثبلإػبفخ إٌٝ رؾغ١ٕٙب اٌٝ دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رؾغ١ٓ  رٌه ٠ؼضٜٚ لذ  .

ِٓ خلاي ربص١ش ٔٛارظ فؼً سعخ اٌزفبػً د خفغ ٚ اٌزٞ وبْ ثغجت دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ عٛاء اٌغٛثش فٛعفبد أٚ اٌظخش اٌفٛعفبرٟ

ٚ٘زا ٠زفبػً ِغ اٌّبء ِىٛٔب ؽبِغ اٌىشث١ٔٛه ٚ اٌزٞ عشػبْ ِب رزب٠ٓ إٌٝ ا٠ٛٔبد  صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ غبصالاؽ١بء اٌذل١مخ ِٓ 

فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚ ٠ؤدٞ إٌٝ خفغ ؽبِغ لٍك ٚ ثزٌه ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ  لأٔٗ اٌج١ىبسثٛٔبدا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ ا٠ْٛ 

رى٠ٛٓ اٌّؼمذاد ِضً ؽبِغ اٌفٌٛف١ه أٚ ا١ِٛ١ٌٙه ٚإٌبرغخ ِٓ رؾًٍ اٌّبدح  ؼ٠ٛخ فٟ إٌٝ دٚس اٌّبدح اٌؼثبلاػبفخ  دسعخ رفبػً اٌزشثخ

ثٛاعطخ ثؼغ الأض٠ّبد اٌزٟ ِٓ خلاي ِؼذٔخ اٌفغفٛس  ٌٝ ِؼذٟٔا اٌؼؼٛٞ وّب أٗ لذ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح عشػخ رؾٛي اٌفغفٛس اٌؼؼ٠ٛخ.

 .ٚ٘زا ثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٠فشص٘ب إٌجبد

ج١ٓ إٌزبئظ اْ اػبفخ عّبد اٌغٛثش فٛعفبد ِغ أٚ ثذْٚ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ أػطذ أػٍٝ ٚصْ عبف ٚؽشٞ ٌٕجبد اٌغجبٔخ ثؼذ ر 

اٌغٛثش فٛعفبد ِٓ خلاي رشج١غ عّبد ٍزأص١ش إٌٛػٟ )اٌّؾغٓ( ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚرفبػٍٙب ِغ ٘زا عبء ٔز١غخ ٠ٌَٛ ِٓ اٌضساػخ ٚ 60ٚ 30

                          جؼغ الأ٠ٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ٚرزٕبفظ ِغ ِغب١ِغ اٌفٛعفبدثجبدي ِٛالغ الاعزجذاي ػٍٝ أعطؼ اٌز

 .اٌفغفٛس ٚص٠بدح عب٘ض٠زٗ رضج١ذ ِٛالغ الادِظبص ٚ ثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ِّب رؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ ) عبٌجخ اٌشؾٕخ (

٠َٛ ِٓ  60ٚ 30برٟ أدد اٌٝ رؾغ١ٓ اٌٛصْ اٌغبف ٚاٌطشٞ ثؼذ ػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِغ اٌظخش اٌفٛعفلاٌٚٛؽع أ٠ؼبً اْ  

اٌؼؼ٠ٛخ. ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح  لاعّذحاٌضساػخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اػبفخ ٌغٛثش فٛعفبد ٌٛؽذٖ أٚ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِغ أٚ ثذْٚ إػبفخ ا

فٟ ؽ١ٓ ٠زؼؼ ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اػبفخ اٌغٛثش فٛعفبد ٌٛؽذٖ. 60ٚ 30% ٚثؼذ  ( 11.0 ، 10.0ٚ، 11.3، 13.5 ) ٟ٘

وبْ ٌٙب ربص١ش اوجش فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٚ اٌطشٞ ٌٕجبد اٌغجبٔخ ٚ فٟ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ  RP+SSP+O.Mِٓ إٌزبئظ إْ ِؼبٍِخ 

غُ ٌٍٛصْ اٌطشٞ ثؼذ  80.6غُ ٚ  66.5اٌؼؼ٠ٛخ ؽ١ش ثٍغذ ل١ّزٙب إٌّٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ إػبفخ اٌظخش اٌفٛعفبرٟ ٌٛؽذح أٚ ِغ اٌّبدح 

غُ ٌٍٛصْ  52.3ٚ  ٠31.6َٛ ِٓ اٌضساػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  60غُ ثؼذ  18.1ٚ  ٠11.8َٛ ِٓ اٌضساػخ ٚ  30

ا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  غُ ٌٍٛصْ اٌغبف .ٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ إْ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ وبْ ٌٙب دٚس 8.1غُ ٚ  6.2اٌطشٞ ٚ 

 سغُ إْ اِزظبص اٌفغفٛس ِٓ اٌظخش اٌفٛعفبرٟ ٠ؼزّذ و١ٍب ػٍٝ اٌزّبط ث١ٓ دلبئك اٌظخش ٚ عزٚس إٌجبد . SSP+RPِغ 

غ اٌظخش اٌفٛعفبرٟ ٠ىْٛ ِٓ خلاي اٌزأص١ش ػٍٝ ثؼ ِٓ( ػٍٝ و١ّخ اٌفغفٛس اٌزائت ثبٌّبء enhancedاْ اٌزأص١ش اٌزؾف١ضٞ ) 

ث١ٓ دلبئك اٌظخش اٌفٛعفبرٟ ٚوزٌه ص٠بدح ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌؾبِؼ١خ  اٌف١ض٠ب٠ٚخاٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚرٌه ِٓ خلاي ص٠بدح اٌزّبط 

 اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ رضج١ذ ٌفغفٛس ٚرغزط١غ رغ١ٙض ِؾٍٛي اٌزشثخ ثب٠ٛٔبد اٌفغفٛس اٌغب٘ضح.

 

 أط١ضٍفخ ٌٍغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚ اٌغبف ٌٕجبد اٌغجبٔخ ) غُ . اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ِظبدس ِخز رأص١ش(   3عذٚي ) 
-1 

) 

 

 اٌٛصْ اٌطشٞ اٌٛصْ اٌغبف
 اٌّؼبِلاد

60 َٛ٠ 30 َٛ٠ 60 َٛ٠ 30 َٛ٠ 

8.1 6.2 52.3 31.6 C 

15.4 10.3 76.5 60.9 SSP 

13.6 8.7 70.2 50.1 RP 

9.5 7.8 60.9 42.7 C+O.M 

19.7 13.4 85.4 72.8 O.M+SSP 

16.8 11.0 78.1 63.6 O.M+RP 

18.1 11.8 80.6 66.5 O.M+SSP+RP 

0.98 0.25 1.56 1.23 LSD    0.05 

 



 مجلة جامعة كربلاء العلمية – المجلد الثامن - العدد الرابع / علمي / 0212

 48 

 

 رزأصش اٌغجبٔخِٓ لجً ٔجبد ( N, P, K, Feاٌؼٕبطش )اِزظبص  إْ( ٠4زؼؼ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّؼشٚػخ فٟ اٌغذٚي ):  اٌؼٕبطش اٌّأخٛرح

ٚ لذ ٠ؼضٜ رٌه  اٌغزائ١خ اٌؼٕبطشفٟ ص٠بدح اِزظبص  رأص١ش ا٠غبثٟ ٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخإٌّٛ. ٌٚخلاي ِٛعُ  اٌذساعخ بٌّؼبِلادث ثٛػٛػ

ب فٟ رؾغ١ٓ طفبد اٌزشثخ اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ.فٟ ؽ١ٓ ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي إٌٝ دٚس٘

اٌٝ دٚس اٌفغفٛس فٟ ص٠بدح ؽغُ اٌّغّٛع  لذ ٠فغش زظبص إٌزشٚع١ٓ ٚرٌهغٛثش فٛعفبد ٌٛؽذٖ أدد اٌٝ ص٠بدح اِإْ اػبفخ عّبد اٌ

ٚاٌزٞ أدٜ ثظٛسح ٚاػؾخ اٌٝ ص٠بدح فشطخ ؽظٛي إٌجبد ػٍٝ ٘زا اٌؼٕظش فٟ ِغبؽخ أوجش ِٓ اٌغزس ٔز١غخ ٌزٛعغ اٌغزسٞ 

ؽً إٌّٛ اٌّخزٍفخ ٚرٌه ِٓ خلاي اػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ أدٜ اٌٝ ص٠بدح اِزظبص إٌزشٚع١ٓ فٟ ِشاادد اٌّغّٛػخ اٌغزس٠خ ٚوزٌه 

ِٓ خلاي ص٠بدح و١ّخ لاْ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  خإٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌزشث ٌٍٕجبد ٚخظٛطبً  خظشٚف اٌزغز٠رأص١ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رؾغ١ٓ 

اِزظبطٗ  ٚ عب٘ض٠زٗرؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ع١ذح ِٓ ٘زا اٌؼٕظش ٚ ػٕذ رؾٍٍٙب ٠زُ رؾ٠ًٛ إٌزشٚع١ٓ اٌؼؼٛٞ إٌٝ ِؼذٟٔ ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

 خإٌجبربد اٌّذسٚع أٔغغخفٟ  Fe, K, Pفٛعفبد صادد ِٓ و١ّخ  اػبفخ اٌغٛثش إْ ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ؽع٠لاٚوزٌه  .ِٓ لجً إٌجبد 

ٍِغُ ػٕذ إػبفخ ٘زا اٌغّبد فٟ ؽ١ٓ اسرفؼذ ل١ُ  79.6غُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ ٌزظجؼ ٍِ ١59.5ش اسرفؼذ ل١ُ اٌفغفٛس ِٓ ؽ

ِغ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ؽ١ٓ اسرفؼذ ل١ُ  فٛعفبد اٌغٛثش عّبدعضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ إػبفخ  1332ء ثب١ٌٍّْٛ إٌٝ عض 816اٌجٛربع١َٛ ِٓ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ إػبفخ عّبد عٛثش فٛعفبد ِغ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ فذ  52.9عضء ثب١ٌٍّْٛ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إٌٝ  30.1اٌؾذ٠ذ ِٓ 

ػٕذ رذاخٍٙب ِغ عّبد عٛثش فٛعفٍذ فٟ رؾغ١ٓ عب٘ض٠خ ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚ ص٠بدح  ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٛؽذ٘ب أٚ

ػٕظش اٌفغفٛس ٚ ص٠بدح عب٘ض٠ٗ ٚ لذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ دٚس  ٓاػٍٝ فبئذح ِ O.M+SSP+RPاِزظبطٙب ِٓ لجً إٌجبد ٚ وبْ ٌّؼبٍِخ 

ٚ وزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌؼٕظشٞ دح إٌجبد ِٓ ٘زا اٌؼٕظش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ٔٛارظ رؾٍٍٙب فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح اعزفب

 اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌؾذ٠ذ .

( رأص١ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ِظبدس اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ و١ّخ اٌؼٕبطش اٌّّزظخ ِٓ لجً ٔجبد اٌغجبٔخ ) ٍِغُ.أط١ض4عذٚي )
-1

 ) 

 

60 َٛ٠ 30 َٛ٠ 
 اٌّؼبِلاد

Fe K P N Fe K P N 

52.3 1140 70.3 1050 30.1 816 59.5 613 C 

69.3 1863 110 1504 41.6 962 79.6 812 SSP 

64.9 1532 96.2 1392 38.4 890 71.2 719 RP 

60.1 1190 85.4 1141 35.2 900 63.4 668 C+O.M 

90.8 2687 197 2087 52.9 1332 90.4 1230 O.M+SSP 

67.3 1621 106 1453 40.0 915 72.6 753 O.M+RP 

83.1 2060 175 1846 46.6 1190 58.3 1057 O.M+SSP+RP 

6.54 18.29 4.53 17.16 2.98 15.23 2.65 7.15 LSD   0.05 

 

 Fractionation of P in soil : 

( ٚ اٌزٞ ٠ج١ٓ اْ ٕ٘بن اسثؼخ ٚعبئً لاعزخلاص اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ  5اْ الاعزخلاص اٌّززبثغ ٌٍفغفٛس ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي سلُ )        

عزخلاص اٌفغفٛس ثبٌّبء ٚ ٘زا اٌغضء ٠غزؼًّ اٌفغفٛس اٌزائت ثبٌّبء ِؼبف ا١ٌخ عضء ِٓ اٌفغفٛس اٌّزجبدي ٚ اٌّّغٛن اٌّٚٙب ٟ٘ ا

 رأص١شٍِخ اٌزغشثخ باٌزجبدي ٚ ٘زا اٌغضء ٠ّضً اٌفغفٛس اٌّزؾشن فٟ اٌزشثخ ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٗ ٚ ٌٛؽع ٌّؼ أعطؼثمٛح ػؼ١فخ ػٍٝ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ  12.5عضء ثب١ٌٍّْٛ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ اسرفؼذ اٌٝ  3.2غفٛس اٌّغزخٍض ثبٌّبء ؽ١ش وبٔذ ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح و١ّخ اٌف

ٚ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ . ٚ  PHٚاْ أخفبع اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٕ٘ب لذ ٠ؼضٜ إٌٝ اسرفبع ل١ُ اي  O.M+SSPفٟ ِؼبٍِخ 

زٟ وبٔذ ثبعزخذاَ ِؾٍٛي ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌزٟ شٍّذ اٌفغفٛس اٌّذِض ٚ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اعزخلاص اٌفغفٛس ٚ اٌ

 5.1اٌّزجبدي ٚ اٌّّغٛن ثمٜٛ ػؼ١فخ . ٚ أخفبع اٌفغفٛس ٕ٘ب لذ ٠غضٜ إٌٝ اٌغؼخ اٌزٕظ١ّ١خ اٌؼب١ٌخ ٌٍزشثخ اٌىٍغ١خ ٚ اٌزٟ رزشاٚػ ث١ٓ 

ٍِغُ . وغُ  22.1 –
-1

اٌطشق لأٙب رؼطٟ ٔزبئظ ِزمبسثخ ٌّب ٠ؾذس فٟ اٌؾمً لاْ عزٚس  أفؼًرشثخ ٚ رؼزجش ؽش٠مخ اعزخلاص ٘زٖ ِٓ  

ٚ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رٚثب١ٔخ اٌفغفٛس  اٌج١ىبسثٛٔبدٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ ٚ اٌزٟ رىْٛ ِغئٌٛخ ػٓ رى٠ٛٓ  CO2إٌجبد فٟ اٌؾمً رؼطٟ غبص 

ب اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ِٓ الاعزخلاص ٚ اٌزٟ شٍّذ اِ ، ]10[فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚ ص٠بدح عب٘ض٠زٗ ٚ رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍخ 

ٍِغُ . وغُ  7.8اعزخذاَ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ وبٔذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٚاػؾخ فٟ اٌغذٚي اٌغبثك ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٙب 
-1

فٟ  

ٍِغُ . وغُ  4.1ٚ الً ل١ّخ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  O.M+SSPِؼبٍِخ 
-1

ّغزخٍض ثبعزخذاَ ؽبِغ . فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ ل١ُ اٌفغفٛس اٌ  

ٍِغُ . وغُ  15.6ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ث١ٓ 
-1

ٍِغُ . وغُ  56.4ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ ٌزشرفغ إٌٝ  
-1

ٚ لذ رؼضٜ ٘زٖ  O.M+SSPفٟ ِؼبٍِخ  

ء اٌّضجذ ِٕٗ ِٓ خلاي ِٕبفغخ ٔٛارظ رؾٍٍٙب ػٍٝ ِٛالغ ضاٌم١ّخ إٌٝ دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٚ رم١ًٍ اٌغ

إٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠زٗ ٚ اعزفبدح إٌجبد ِٕٗ ٚ عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزٛافمخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ ِغ ا٠ٛٔبد اٌفٛعفبد ح اٌزٟ رؤدٞ الاِذطبص 

]7[. 
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 ِٓ ِظبدس اٌفغفٛس اٌّخزٍفخ ثؼذ ؽظبد اٌغجبٔخ (ppm )رأص١ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ اٌفغفٛس ( 5عذٚي )

 

HCl - P NaOH - P NaHCO3 - P H2O - P اٌّؼبِلاد 

15.6 4.1 5.1 3.2 C 

40.3 11.7 15.4 9.1 SSP 

32.1 9.1 12.1 7.3 RP 

29.4 5.9 7.3 5.1 C+O.M 

56.4 17.8 22.7 12.5 O.M+SSP 

48.1 13.4 18.9 10.5 O.M+RP 

52.1 14.2 17.6 11.4 O.M+SSP+RP 

2.67 1.34 1.21 0.95 LSD  0.05 
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