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Effect of different levels of urea and superphosphate fertilizers 

on some morphological and physiological characters of 

fenugreek plant (Trigonella foenum-graecum L.) 
تأثير مستىيات مختلفة من سمادي اليىريا والسىبر فىسفات في بعض الصفات المظهرية 

 Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.)بات الحلبة والفسلجية لن

 
 أ.د. عجبض جبظن حع٘ي العبعدٕ       م.م. ظِٔ ظ٘بء رْٗج           م.م. ظو٘سح هؤٗد ٗبظ٘ي

 جبهعخ ثغداد / اثي الِ٘ضن / /كل٘خ الزسث٘خ قعن علْم الح٘بح

 

 

 الخلاصة:
فصٖ الج٘صذ الصجصبجٖ العبلصد لععصن علصْم الح٘بح/كل٘صخ كغصن رسثصخ  4اجسٗذ رجسثخ فٖ اصص  فابزٗصخ ظصعخ كصي اصص٘   

( 0 ,0.1 ,0.2 ,0.4. اذ اظصصزادم ظصصوبدٕ الْ٘زٗصصب ثبلوعصصزْٗبد  2008-2009الزسث٘صصخ/اثي الِ٘ضن/جبهعصصخ ثغصصداد لوْظصصن الٌوصصْ 

( 0 ,0.1 ,0.2( كغصصن ْٗزٗب/ُازصصبزو ّظصصْثس فْظصصسبد ثبلوعصصزْٗبد  0 ,100 ,200 ,400غسام/اصصص٘  ّالزصصٖ رعصصبد    

( كغن ظْثس فْظسبد /ُازصبز لوعسفصخ ريص٘سُصب فصٖ ثعصط صصسبد الٌوصْ لٌجصبد الحلجصخ 0 ,100 ,200اص٘  ّالزٖ رعبد   غسام/

( اصص٘  36 الصٌف الوحلٖ(. ًسرد الزجسثخ ثيظزادام الزصصو٘ن العوصْالٖ الابهصي ثصضكس هاصسزاد ثح٘صش رعصوٌذ الزجسثصخ  

كغصصن /ُازصصبز فصصٖ  200كغن/ُازصصبز ّظصصوبد ظصصْثس فْظصصسبد  400ب  ّحصصدح رجسٗج٘صصخ(. ا ِصصسد الٌزصصبلج رسصصْا كصصي هصصي ظصصوبد الْ٘زٗصص

اعطبلِب اعلصٔ قص٘ن للصصسبد الودزّظصخ  الصْشى الجصبلو هعصد  الٌوصْ الوطلصةو اظصزداهخ الازلصخ الحْ٘ٗصخو الاسصبءح الٌعصج٘خ للعصوبدو 

 هحزْٓ الالْزف٘ي الالٖ( هعبزًخ هع الوعزْٗبد الاخسٓ الوعبفخ هي كك العوبدٗي. 

Abstract: 
             An experiment was conducted using pots (capacity of 4 kg soil/pot) in the glasshouse of 

Biology Dept. College of Education (Ibn Al-Haitham) University of Baghdad during 2008-2009 

growing season, in order to determine the effect of different levels of urea fertilizer 

(Zero,0.1,0.2,0.4 gm/4 kg soil in pot) these equal to (Zero,100,200,400 kg/ha) and different 

levels of superphosphate fertilizer (Zero,0.1,0.2 gm/4kg soil in pot), these equal to 

(Zero,100,200 kg/ ha) on some morphological and physiological characteristics of fenugreek 

plant . This experiment was conducted using Completely Randomized Design (C.R.D) with 

three replications and the experiment included (36) pots. Results indicated clear increase in all 

studied characteristics with increasing urea and superphosphate levels added to pots. The levels 

(400 kg urea/ha and 200 kg superphosphate/ha) were best giving high values of these 

characteristics (dry matter weight, absolute growth rate, biomass duration and total chlorophyll 

content) compared with other levels of treatment. 

 

 : ةـــالمقذم 
 

( ّٗعزجصصس ًجصصبد الحلجصصخ 1اظصصزادهذ الٌجبرصصبد الطج٘صصخ هٌصصر فجصصس الزصصبزٗن فصصٖ هازلصصف اًحصصبء العصصبلن ّذلصص  لاُو٘زِصصب الطج٘صصخ   

 Fenugreekج٘صخ ّالصص٘دلاً٘خ هٌِصب ( هي الٌجبربد الطج٘خ الوِوخ ّالوبلعخ الاظزعوب  اذ رحزْٕ ثرّزٍ علٔ العدٗد هي الوسكجصبد الط

(. اّظحذ الدزاظبد اى ًجبد الحلجخ غٌصٖ ثبلجسّرٌ٘صبد اذ رزصساّس ًعصجزِب 2هجوْعخ الاكٗاْظ٘داد ّالوْاد الِكه٘خ ّالاْهبزٗي  

( و كصرل  ٗحزصْٕ ًجصبد 3(% هصي الصْشى الجصبل  36.00الصٔ 24.67 (% ّفصٖ الجصرّز هصي  6.00الٔ  4.58فٖ الجصء الاعسٕ  

(و كصرل  Mn,Fe,Mg,Ca,P,K  4( ّغ٘سُصب ُّصْ غٌصٖ ثصجعط الوغصرٗبد اُوِصب B2,B1,Aالس٘زبهٌ٘صبد هضصي  الحلجخ علصٔ ثعصط 

(% ّفصٖ الجصرّز هصي 15.00الصٔ  4.89ٗحزْٕ ًجبد الحلجخ علٔ ًعجخ ج٘دح هي الاسثُْ٘صدزاد اذ راصْى فصٖ الجصصء الاعصسٕ هصي  

اى الٌجبرصبد رازلصف فصٖ احز٘بجبرِصب هصي الوغصرٗبد  (. 5  (% ّاى الجصء الاكجس هٌِب ٗاصْى علصٔ صصْزح ال٘صبل اّ ُصكم60الٔ  45 

ُّرا ٗسجع الٔ اخزكل رسك٘جِصب الصْزاصٖ ّفعصلجزِبو لاصْى ثعصط الٌجبرصبد رعصْم ثزضج٘صذ الٌزصسّج٘ي هوصب جعصي الاعزعصبد العصبلد ثعصدم 

ح الوعبحخ ّفٖ هضي ُرٍ الحبلخ فيى ُرٍ الٌجبربد فٖ ّحد بد قل٘لخ الاهس الرٕ ٗعلي هي ًوْالا ثاو٘ ٖظسّزح اظبفخ العوبد الٌزسّجٌ٘

 (.6قد ٗاْى حكً لجعط هوبكي الزغرٗخ الزٖ رْاجَ ُرٍ الٌجبربد   هٌبظجخاظبفخ العوبد الٌزسّجٌٖ٘ ثاو٘خ 

  



 0202العذد الرابع / علمي /  -المجلذ الثامن  –كربلاء العلمية  مجلة جامعة

 

 172 

 

شٗبدح هعٌْٗخ فٖ صسبد ًوْ الٌجبربد ّذل  لدخْ  الٌزسّج٘ي هع الوغصرٗبد الاخصسٓ  الٔ اى اظزادام الاظودح الٌزسّجٌ٘٘خ ادٓ

(. اى اظصبفخ العصوبد 7خ عصي الٌوصْ  ص٘سٍ فصٖ رٌوص٘ػ الاًصٗوصبد الوعصؤّلالٌوصْ ّكصرل  لزصيهؤشساد  ّحداد ثٌبل٘خ لعدد هيفٖ راْٗي 

(و كوصب اى 9( ّ 8جبرصبد الزصٖ رضجصذ الٌزصسّج٘ي  اظصزجبثخ ج٘صدح للسعصسْز هصي قجصي الٌ السْظسبرٖ ٗؤصس هعٌْٗبً فصٖ ًوصْ الٌجبرصبد ٌُّصب 

فٖ شٗصبدح قصدزرِب لاهزصصب  ّالرٕ ٗعبُن الجرّز ّشٗبدح كزلزِب هوب ٗؤدٕ الٔ رعوعِب فٖ الزسثخ للسعسْز قدزح فٖ شٗبدح ظسعخ ًوْ 

فصٖ ثٌصبء هسكجصبد الطبقصخ ّٗوصبز  فصٖ راصْٗي ّ (و كوصب ٗصدخي السعصسْز فصٖ رسك٘صت الاغوص٘خ الالْٗصخ 10الوبء ّ العٌبصس الوعدً٘صخ  

 (.9الاحوبض الٌّْٗخ  

ٕ الْ٘زٗصصب ّالعْثسفْظصصسبد ّهعسفصصخ ريص٘سُوصصب فصصٖ ثعصصط الصصصسبد الو ِسٗصصخ اى ُصصدل ُصصرٍ الزجسثصصخ ُصصْ اظصصزادام ظصصوبد 

 ّالسعلج٘خ لٌجبد الحلجخ ّهدٓ اظزجبثخ ُرا الٌجبد لِرٍ الاظودح.

 

 المىاد وطرائق العمل:
ن ًسرد الزجسثخ ثيظزعوب  الاص  فٖ الج٘ذ الصجبجٖ العبلد لععن علصْم الح٘بح/كل٘صخ الزسث٘صخ/اثي الِ٘ضن/جبهعصخ ثغصداد لوْظص 

( جلجذ الزسثخ هي الحدٗعخ الٌجبر٘خ الزبثعخ للععنو ّقدز فِ٘ب ثعط الصصسبد الا٘و٘بل٘صخ الس٘صٗبل٘صخ ّحعصت الطصسا 2008-2009الٌوْ  

 (َ  1 ( كوب هْظح فٖ جدّ   11الوْصْفخ فٖ  

 

 .لزجسثخ(: ثعط الصسبد الا٘و٘بل٘خ ّالس٘صٗبل٘خ لزسثخ اَ  1 جدّ *  

ًعصصصصصصصصصصصجخ  هسصْلاد الزسثخ  غن/كغن(   

 الزسثخ

الاٗصصصصصصصصصصبل٘خ 

الاِسثبل٘صصصصصصصصخ 

 (/مص٘وٌ٘دٗع 

 

pH    

الوصصصصصصصصصصصبدح 

الععصصصْٗخ 

  غن/كغن(

 الاًْٗبد الجبُصح  

الٌزسّج٘ي  السهي   الغسٗي  الط٘ي 

  غن/كغن(

السعصصصصصصسْز 

 ppm) 

   5.6   8.84   8.5     7.5   2.35 هصٗج٘خ 261 532 206

 

 -كغن رسثخ لاي اص٘  ّرعوٌذ هبٗلٖ :4 ابزٗخ ثْشى ( هلن صن ّظعذ فٖ الاص  الس2صن جسسذ ًّالذ ثوٌاي  

( كغصصن 400,200,100,0( غسام/اصصص٘  ّالزصصٖ رعصصبد   0.4,0.2,0.1,0اظصصزادهذ ازثعصصخ هعصصزْٗبد هصصي ظصصوبد الْ٘زٗصصب ُّصصٖ   -1

 هي الصزاعخ. ب( ْٗه40ظوبد/ُازبزو اظ٘سذ علٔ دفعز٘ي الاّلٔ قجي الصزاعخ ّالضبً٘خ ثعد  

( كغصن 200,100,0( غسام/اصص٘  ّالزصٖ رعصبد   0.2,0.1,0د هي ظوبد ظْثسفْظصسبد الضكصصٖ ُّصٖ  اظزادهذ صكصخ هعزْٗب -2

 ظوبد/ُازبزو اظ٘سذ دفعخ ّاحدح قجي الصزاعخ.

 اثي الِ٘ضن/جبهعخ ثغداد  -* قبم ثيجساء رحبل٘ي الزسثخ الا٘و٘بل٘خ ّالس٘صٗبل٘خ د.هبُس شكٖ ف٘صي الووسٕ قعن علْم الح٘بح/ كل٘خ الزسث٘خ

 

( ّحصدح 36رد الزجسثخ ّفة الزصصو٘ن العوصْالٖ الابهصي كزجسثصخ عبهل٘صخ ثصضكس هاصسزاد ثح٘صش ثلصص عصدد الاصص  فصٖ الزجسثصخ  ًس

( ثرزح لاصي اصص٘  20ثوعد    2008/2/7(* ثزبزٗن (Local cultivarرجسٗج٘خ  اص٘ (و شزعذ ثرّز الحلجخ الصٌف الوحلٖ 

الحعل٘صخ هصع هزبثعصخ السٗصبد الكحعصخ علصٔ اظصبض السعصد فصٖ ّشى الاصص٘  هصع % هي العصعخ 50ّرن اجساء السٗخ الاّلٔ علٔ اظبض 

 لاي اص٘ . ب( ًجبر12هزبثعخ عول٘خ اشالخ الادغب و ّثعد اظجْع٘ي هي الصزاعخ رن خف الٌجبربد الٔ  

 بْٗهص 76( صن اخرد عٌ٘صبد اخصسٓ ثعصد H1-D31هي الصزاعخ ّزهص لِب   ب( ْٗه31رن اخر عٌ٘بد للجصء الاعسٕ ثعد   

 ّاخصصرد حوصصخ صبً٘صصخ  H1( اذ اخصصرد حوصصخ اّلصصٔ harvestعلصصٔ الحوصصخ   H( ّٗصصد  السهصصص H2-D76هصصي الصزاعصصخ ّزهصصص لِصصب  

H2  للجصء الاعسٕ للٌجبدو جسسذ العٌ٘بد الٌجبر٘خ فٖ هجسفOven م 65-70(علٔ دزجخ حصسازحº   ظصبعخ حزصٔ صجصبد 72لوصدح )

 الْشى الجبل.

 رن دزاظخ الصسبد الزبل٘خ:

 : رن رعج٘ي الوبدح الجبفخ لاك الحوز٘ي ثيظزعوب  الو٘صاى الحعبض ثعد رجس٘ف العٌ٘بد الٌجبر٘خ.Dry Weightلجبل الْشى ا -1

  A.G.R. )Absolute Growth Rateهعد  الٌوْ الوطلة   -2

 (12لخ  علٔ الْشى الجبل للجصء الاعسٕ عٌد شهي اخر كي هي الحوخ الاّلٔ ّالضبً٘خ ّحعت الوعبد لاعزوبدبثرن حعبثَ 

Absolute Growth Rate (gm/gm of dry weight. day) =  W2 - W1 

                                                                                   T2 - T1    

 ح٘ش اى 

W2 , W1  علٔ الزْالٖ, = الْشى الجبل للجصء الاعسٕ للحوخ الاّلٔ ّالضبً٘خ 

T2 , T1 علٔ الزْالٖ , ر الحوخ الاّلٔ ّالضبً٘خ= شهي اخ 

 ( ّفة الوعبدلخ الزبل٘خ:13اظزداهخ الازلخ الحْ٘ٗخ: رن حعبثِب حعت   -3

B.M.D (g.g of d.w‾¹. day‾¹) = (T2 –T1)×(W2+W1)  

                                                              2 

 (14الاسبءح الٌعج٘خ للعوبد ّفة هعبدلخ  الاسبءح الٌعج٘خ للعوبد %: رن حعبة  -4

 100×   لوعبهلخ الوعبزًخلالْشى الجبل  –وعبهلخ الوعودح لالْشى الجبل ل  الاسبءح الٌعج٘خ للعوبد % =

 وعبهلخ الوعبزًخلالْشى الجبل ل                                                 
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هبٗاسّغسام/ظن(  Total chlorophyll هحزْٓ الالْزّف٘ي الالٖ -5
2

ثْاظصطخ جِصبش رعصدٗس  هحزْٓ الالْزف٘صي الالصٖ رن ق٘بض :( 

ٗبثبًٖ الصٌع رن اظزعبزرَ هي الِ٘ئخ العبهخ للجحصْس الصزاع٘صخ/ ّشازح الصزاعصخ. ّذلص  ثيخصر هعصد   Minot A (spad)الالْزّف٘ي 

علٔ  الجِبش ّالعغػ علَ٘ ح٘ش ر ِس العساءح لازثعخ اّزاا عوْال٘خ هي كي هعبهلخ ّذل  ثْظع الْزقخ رحذ ذزاعازثع قساءاد 

 .  2009/3/10ّكبى الع٘بض فٖ ربزٗن وشبشخ الجِبش

 Least Significantاقصصي فصصسا هعٌصصْٕ  عوب ( ّرصصن هعبزًخالوزْظصصطبد ثبظصصز15حللصصذ الٌزصصبلج احصصصبل٘بً ّفعصصبً لطسٗعصصخ   

Difference  LSD   0.05( ّعي هعزْٓ احزوب.) 

 

  النتائج والمناقشة:
فصٖ ّشى الوصبدح الجبفصخ فصٖ لوعزْٗبد ظوبد كي هي الْ٘زٗصب ّظْثسفْظصسبد رصيص٘ساً هعٌْٗصبً ( اى 2حظ هي ًزبلج الجدّ   ٗك 

 كغصصن 400الوصصبدح الجبفصصخ ثصٗصصبدح هعصصزْٗبد الْ٘زٗصصب هصصي صصصسس الصصٔ  ّشىشٗصصبدح هعٌْٗصصخ فصصٖ  ٗكحصصظ اذكصصك الحوصصز٘ي الاّلصصٔ ّالضبً٘صصخ 

 107.69غصصسام ّثٌعصصجخ شٗصصبدح هعصصدازُب   (2.23الصصٔ 0.84ّهصصي  0.27الصص0.13ٔ هصصي  اذ اشداد هعصصد  الصصْشى الجصصبل ْٗزٗب/ُازصصبز

ّجصْد رصيص٘س هعٌصْٕ لعصوبد العْثسفْظصسبد فصٖ الوصبدح اٗعصب الاّلٔ ّالضبً٘خ علٔ الزْالٖو كوب ٗج٘ي الجدّ   ز٘يللحو( % 165.48ّ

 0.16كغن ظصْثس فْظصسبد/ُازبز هعبزًصخ هصع   200( غن عٌد الوعزْٓ 1.88ّ 0.22الجبفخ للحوز٘ي ح٘ش ثلص هعد  الْشى الجبل  

 علٔ الزْالٖ.,عٌد الوعزْٓ صسس ظْثسفْظسبد لاك الحوز٘ي الاّلٔ ّالضبً٘خ  ن( غ1.10ّ 

 400كرل  كبى للزداخي ث٘ي العوبدٗي ريص٘س هعٌْٕ فٖ الْشى الجبل فٖ الحوخ الضبً٘خ فعصد اعطصٔ الزصداخي ثص٘ي الوعصزْٗ٘ي  

 .ن( غ2.55ْثس فْظسبد اعلٔ ّشى للوبدح الجبفخ ثلغذ  كغن ظ 200كغن ْٗزٗب/ُازبز ّ 

 

ٗعصٓ ظجت شٗبدح الْشى الجبل ًز٘جخ اظبفخ العوبد الٌزسّجٌٖ٘ لدّز الٌزسّج٘ي فٖ شٗصبدح اًععصبم ّاظصزطبلخ خكٗصب الٌجصبد            

وصخ الوصبدح الجبفصخ للوجوصْع الاعصسٕ كوصب ثٌ٘صذ الٌزصبلج اى ق٘ (.16شٗصبدح الٌوصْ ّهصي صصن شٗصبدح الصْشى الجصبل  الصٔ  ادٓالاهس الرٕ 

الاٗجصبثٖ  لٌعجخ لعوبد العْثسفْظسبد ّريص٘سٍاهب ثب (.6الٌوْ الاّلٔ ّللوعبهكد كبفخ   هدحزًخ هع بثبلوعالٌوْ الضبً٘خ هدح ازرسعذ فٖ 

لطبقصخ ّالوسافعصبد دّز السعسْز فصٖ رٌوص٘ػ عول٘صخ الجٌصبء العصْلٖ هصي خصك  اشصزساكَ فصٖ ثٌصبء هسكجصبد ا ٔفٖ ًوْ الٌجبد ف٘عصٓ ال

 (.9فٖ ثٌبء الجسّرٌ٘بد ّالدُْى السْظسبر٘خ   الاًصٗو٘خ ّاشزساكَ اٗعبً 

 

 لٌجبد الحلجخ.  غن(ّرداخلِوب فٖ الْشى الجبل(: ريص٘س هعزْٗبد ظوبدٕ الْ٘زٗب ّظْثسفْظسبد 2جدّ   

 

هعزْٗبد 

الْ٘زٗب 

  كغن/ُازبز(

 ْظسبد  كغن/ُازبز(هعزْٗبد العْثسف هعزْٗبد العْثسفْظسبد  كغن/ُازبز(

 ( ْٗهبً 76هدح الٌوْ الضبً٘خ   ( ْٗهبً 31هدح الٌوْ الاّ   

 الوعد  200 100 0 الوعد  200 100 0

0 0.10 0.14 0.16 0.13 0.58 0.70 1.25 0.84 

100 0.13 0.18 0.19 0.17 0.87 1.16 1.61 1.21 

200 0.17 0.19 0.22 0.19 1.23 1.44 2.11 1.59 

400 0.24 0.27 0.30 0.27 1.75 2.39 2.55 2.23 

  1.88 1.42 1.10  0.22 0.19 0.16 الوعد 

LSD 

0.05    

  0.015هعزْٓ الْ٘زٗب= 

 0.013هعزْٓ ظْثسفْظسبد= 

 الزداخي= غ٘س هعٌْٕ

LSD 

0.05 

 0.099هعزْٓ الْ٘زٗب= 

 0.086هعزْٓ ظْثسفْظسبد= 

 0.172الزداخي= 

  

خصك  هصدح ٗبدح هعٌْٗخ فٖ هعد  الٌوْ الوطلة  الرٕ ٗعجس عي كسصبءح السعبل٘صبد الحْ٘ٗصخ للٌجصبد ّجْد شالٔ ( 4 ّ 3  ىٗو٘س الجدّلا

( ّاظصزداهخ الازلصخ الحْ٘ٗصخ  الزصٖ رعجصس عصي للٌجبد شهٌ٘خ هعٌ٘خ ُّرٍ الاسبءح هسرجطخ ثعكقخ هْججخ هع الصسبد الو ِسٗخ ّالسعلج٘خ

كحظ شٗبدح هعٌْٗخ فصٖ هعصد  الٌوصْ الوطلصة ٗح٘ش ٗبد الْ٘زٗب ّظوبد العْثسفْظسبد ثصٗبدح هعزْ حبلخ ًوْ الٌجبد ثيظزداهخ الصهي(

 ¹‾.ٗصْم  ¹‾ غصسام .غصسام ّشى جصبل (56.14ّ  0.050ثلص الوعصد   اذ كغن ْٗزٗب/ُازبز 400ّاظزداهخ الازلخ الحْ٘ٗخ عٌد الوعزْٓ 

ريص٘س هعٌصْٕ ّجْد  (4ّ  3  ىالزْالٖ كوب ٗج٘ي الجدّلاهعبزًخ هع هعبهلخ الوعبزًخ علٔ  (%153.79ّ 200ّثٌعجخ شٗبدح هعدازُب  

اذ عٌصد اعلصٔ هعصزْٓ هصي العصوبد ّالصرٕ ُصْ  لصٗبدح هعزْٗبد ظوبد العْثسفْظسبد فٖ هعد  الٌوْ الوطلة ّاظصزداهخ الازلصخ الحْ٘ٗصخ

علصصٔ  ¹‾.ٗصصْم  ¹‾جصصبل ( غصصسام .غصصسام ّشى 47.22ّ 0.036هخ الازلصصخ الحْ٘ٗصصخ  هعصصد  الٌوصصْ الوطلصصة ّاظصصزداثلصصص  كغن/ُازصصبز 200

غصسام .غصسام ( 28.57ّ 0.023 زًصخ الزصٖ اعطصذ اقصي العص٘ن لِصبر٘ي الصصسز٘ي اذ ثلغزصب بالزْالٖ ُّٖ اعلٔ ق٘ن هعبزًخ هع هعبهلصخ الوع

 علٔ الزْالٖ. ¹‾.ْٗم  ¹‾ّشى جبل 

فعصد اعطصٔ الزصداخي ثص٘ي كرل  كبى الزداخي ث٘ي العصوبدٗي رصيص٘س هعٌصْٕ فصٖ هعصد  الٌوصْ الوطلصة ّاظصزداهخ الازلصخ الحْ٘ٗصخ  

 ¹‾غصسام .غصسام ّشى جصبل  (64.01ّ 0.050     ظْثسفْظصسبد اعلصٔ العص٘ن اذ ثلغصذ كغصن 200كغن ْٗزٗب/ُازبز ّ 400الوعزْٗ٘ي 

 لاي هي هعد  الٌوْ الوطلة ّاظزداهخ الازلخ الحْ٘ٗخ علٔ الزْالٖ هعبزًخ هع ًزبلج الزداخي الاخسٓ. ¹‾.ْٗم 
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ي الوِن فصٖ راصْٗي الوسكجصبد الععصْٗخ داخصي اًعصجخ الٌجصبد كبلاحوصبض الاهٌ٘٘صخ ّالٌّْٗصخ ّهٌ وصبد ٗعصٓ ذل  الٔ دّز الٌزسّج٘

ّكصرل  الصٔ دّز السعصسْز ح٘صش لصَ قصدزح  (.17الٌجبر٘خ ُّرا ثدّزٍ ٗحدس ًوْاً ج٘داً للٌجصبد   الٌوْ ّغ٘سُب الزٖ ردخي فٖ ثٌبء الال٘خ

 فصٖصس رٍ الجصرّز فصٖ الزسثصخ هوصب ٗصؤرعوصة ُصهوصب ٗصؤدٕ الصٔ  ّشٗبدح كزلزِب فٖ شٗبدح ظسعخ ًوْ الجرّز ّخبصخ الوع٘ساد الجرزٗخ

هصي هسافعصخ السعسْز فٖ ثٌبء ثعط الوسكجبد الغٌ٘خ ثبلطبقصخ الزصٖ رعوصي كعْاٗدخي  قدزرِب لاهزصب  الوبء ّالعٌبصس الوعدً٘خ كرل 

 Adenosine Triphosphate    (ATP ّNicotione Amide Adenine Dinucleotidد هضصصي هسكجصصبدلكًصٗوصصب

Diphosphate  (NADPH) 9عسْز فٖ رسك٘ت الاغو٘خ الالْٗخ  كوب ٗدخي الس.) 

 

 ةـوْ الوطلـِوب فٖ هعد  الٌـسبد ّرداخلـفْظْثسـظٕ ال٘ـْزٗب ّزْٗبد ظوبدـربص٘س هع :(3   جدّ

 .لٌجبد الحلجخ  ( ¹‾.ْٗم  ¹‾ غسام .غسام ّشى جبل 

 

هعصصصصصزْٗبد الْ٘زٗصصصصصب 

  كغن/ُازبز(

 هعزْٗبد ظْثسفْظسبد  كغن/ُازبز(                         

 الوعد          200             100         0           

0 0.010 0.010 0.025 0.015 

100 0.020 0.020 0.030 0.023 

200 0.025 0.030 0.040 0.032 

400 0.035 0.050 0.050 0.045 

  0.036 0.028 0.023 الوعد 

 

LSD (0.05) 

 

  0.004= هعزْٓ الْ٘زٗب

  0.004= ظْثسفْظسبدهعزْٓ 

 0.007الزداخي =  

 

 

 ْٗخـلخ الح٘ـداهخ الازـٖ اظزـفْظـسبد ّرداخلـِوب ـْثسفـظل٘ـْزٗب ّا ظوبدٕ زْٗبدـ(: ريص٘س هع4جدّ   

 ( لٌجبد الحلجخ. ¹‾.ْٗم  ¹‾ غسام .غسام ّشى جبل  

 

هعصصصصصزْٗبد الْ٘زٗصصصصصب 

  كغن/ُازبز(

 هعزْٗبد ظْثسفْظسبد  كغن/ُازبز(                         

 الوعد         200           100         0          

0 15.41 19.12 31.83 22.12 

100 22.61 30.15 40.61 31.12 

200 31.61 36.90 52.43 40.31 

400 44.66 59.74 64.01 56.14 

  47.22 36.48 28.57 الوعد 

 

LSD (0.05) 

 

  2.427عزْٓ الْ٘زٗب =ه

  2.102ظْثسفْظسبد =هعزْٓ 

 4.203الزداخي =  

 

فٖ الاسبءح الٌعج٘خ للعوبد فعصد حعصة الوعصزْٓ  هعٌْٕ لعوبدٕ الْ٘زٗب ّظْثسفْظسبد( ّجْد ريص٘س 5ا ِسد ًزبلج جدّ    

صصسسو كصرل  كصبى العصوبدٕ  هعبزًصخ ثبلوعصزْٓ %(426.60شٗصبدح ُصٖ  ّثٌعصجخ (284.68 كغن ْٗزٗب/ُازبز اعلصٔ هعصد  ثلصص  400

 90.87هعبزًصصخ هصصع   (230.77  للعصصوبد ثلصصص كغصصن ظْثسفْظصصسبد/ُازبز ُصصْ الصصرٕ اعطصصٔ اعلصصٔ هعصصد  للاسصصبءح الٌعصصج٘خ 200هعصصزْٓ 

لاظصصبفخ رؤكصصد الٌزصصبلج ثصصيى ٌُصصب  اظصصزجبثخ هصصي قجصصي الٌجصصبد  كغصصن ظصصوبد/ُازبزو 100صصصسس ّ العصصوبدٗ٘ي وعصصزْٗ٘يال ( عٌصصد145.77ّ

 لوعبفخ الٔ الزسثخ.هعزْٗبد الاظودح ا

ًعصج٘خ كبًصذ عٌصصد للعصوبد ّهصع ذلص  فصبى اعلصٔ كسصبءح رصيص٘س الزصداخي ثص٘ي العصوبدٗي فلصن ٗاصي هعٌْٗصبً فصٖ الاسصصبءح الٌعصج٘خ اهصب  

العصوبدٕ الوعصزْٓ هعبزًخ هع  (340.47 علٔ الزْالٖ اذ ثلص ,( كغن/ُازبز هي ظوبد الْ٘زٗب ّظْثسفْظسبد 200ّ 400الوعزْٗ٘ي  

الاخصسٓ لاصك العصوبدٗي لصرل  كبًصذ ق٘وصخ الاسصبءح الٌعصج٘خ عٌصد  دالْ٘زٗب ّظْثسفْظسبدو كرل  هع هعصزْٗبد الزصداخكصسس لاي هي 

 عٌد إٔ هعزْٗ٘ي اخسٗ٘ي هي كك العوبدٗي.الوعزْٗ٘ي اعكٍ اعلٔ هي الاسبءح الٌعج٘خ 
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 .ح الٌعج٘خ للعوبد %ِوب فٖ الاسبءهعزْٗبد ظوبدٕ الْ٘زٗب ّظْثسفْظسبد ّرداخل(: ريص٘س 5جدّ   

 

هعصصصصصزْٗبد الْ٘زٗصصصصصب 

  كغن/ُازبز(

 هعزْٗبد ظْثسفْظسبد  كغن/ُازبز(                         

 الوعد         200           100         0          

0 0 21.72 140.47 54.06 

100 50.00 100.29 178.45 109.58 

200 111.90 149.10 263.68 174.89 

400 201.61 311.96 340.47 284.68 

  230.77 145.77 90.87 الوعد 

 

LSD (0.05) 

 

  27.42هعزْٓ الْ٘زٗب =

  23.75هعزْٓ ظْثسفْظسبد =

 غ٘س هعٌْٕالزداخي =  

 

الٌوْ لِرا الٌجبد اذ ا ِصسد  صسبد فٖاى الٌوْ الج٘د لٌجبد الحلجخ ًز٘جخ لاظبفخ عْاهي ذاد ريص٘س اٗجبثٖ ٌٗعاط اٗجبث٘بً  

الوعزْٓ العبلٖ لاي هي ظوبدٕ الْ٘زٗب ّظْثسفْظسبد اصس هعٌْٗبً فٖ هحزْٓ الالْزّف٘ي الالصٖ فصٖ الٌجصبد اذ  ( ثيى6لج جدّ   ًزب

ّثٌعصصجخ شٗصصبدح ُصصٖ  ²( هبٗاسّغسام/ظصصن51.00اعلصصٔ هعصصد  لوحزصصْٓ الالْزّف٘صصي ثلصصص  كغن/ُازصصبز كصصبى  400عٌصصد هعصصزْٓ الْ٘زٗصصب 

كغصن ظْثسفْظصسبد/ُازبز ُصْ الصرٕ اعطصٔ اعلصٔ  200هعصزْٓ  سس هي الْ٘زٗب كرل  كبىص العوبدٕ %( هعبزًخ ثبلوعز66.87ْٓ 

عٌصد الوعصزْٗ٘ي  ²( هبٗاسّغسام/ظصن45.40ّ 39.34هعبزًصخ هصع   ²( هبٗاسّغسام/ظصن48.61هعد  لوحزْٓ الالْزف٘ي الالصٖ ّثلصص  

 كغن/ُازبز. 100صسس ّالعوبدٗ٘ي 

ٗبً فٖ ق٘وخ هحزْٓ الالْزّف٘ي الالٖ ّهع ذل  فصيى اعلصٔ هحزصْٓ للالْزّف٘صي اهب ريص٘س الزداخي ث٘ي العوبدٗي فلن ٗاي هعٌْ 

( 55.90علصصصصٔ الزصصصصْالٖ اذ ثلصصصصص  ,هصصصصي ظصصصصوبد الْ٘زٗصصصصب ّظْثسفْظصصصصسبد ( كغن/ُازصصصصبز 200ّ 400كصصصصبى عٌصصصصد الوعصصصصزْٗ٘ي   الالصصصصٖ

ْثسفْظصسبدو كصرل  اّظصحذ صسس لاي هي الْ٘زٗب ّظالعوبدٕ عٌد الوعزْٓ  ²( هبٗاسّغسام/ظن33.50هعبزًخ   ²هبٗاسّغسام/ظن

الٌزبلج ثيى هحزْٓ الالْزّف٘ي الالصٖ عٌصد الوعصزْٗ٘ي اعصكٍ كصبى اعلصٔ هصي هحزصْٓ الالْزّف٘صي عٌصد إٔ هعصزْٗ٘ي اخصسٗ٘ي هصي كصك 

 العوبدٗي.

كغن/ُازصصبز  200كغن/ُازصصبز ّظصصوبد ظْثسفْظصصسبد ثبلوعصصزْٓ  400عصصزٌزج اى اظصصبفخ ظصصوبد الْ٘زٗصصب ثبلوعصصزْٓ ٗهوصصب رعصصدم  

لاظصبفبد  الزجسثصخاظصزجبثخ ج٘صدح لزسثصخ  الٌزصبلج ّاصصسد هعٌْٗصبً فصٖ جو٘صع الصصسبد الودزّظصخو ُّصرا ٗؤكصد ثصيى ٌُصب  فعياعطذ ا

رْصصصٖ الدزاظصخ ثصصبجساء الاظصودح اذ رسزعصس الزسثصصخ فصٖ جبُصٗصصخ العٌبصصس الغرال٘صخ الوِوصصخ لٌوصْ الٌجصصبد ّخبصصخ الٌزصسّج٘ي ّالسعسْز.

دح هي كك العوبدٗي ّاظزادام اصٌبل اخسٓ هي ًجبد الحلجخ ّزثػ الصسبد الو ِسٗخ رجبزة حعل٘خ ّثبخر هعزْٗبد هازلسخ ّهزصاٗ

ّالسعلج٘خ هع هاًْصبد الحبصصي لِصرٍ الاصصٌبل لغصسض رحدٗصد الوعصزْٗبد الوٌبظصجخ هصي العصوبدٗي ّثبلزصبلٖ اعطصبء رْصص٘خ ظصوبدٗخ 

 . هٌبظجخ لِرا الٌجبد

 سبد ّرداخلِوب فٖ هحزْٓ الالْزّف٘ي الالٖ(: ريصـ٘س هعزـْٗبد ظـوبدٕ ال٘ـْزٗب ّظْثـسفْظ6جدّ  

 .(  ² هبٗاسّغسام/ظن

 

هعصصصصصزْٗبد الْ٘زٗصصصصصب 

  كغن/ُازبز(

 هعزْٗبد ظْثسفْظسبد  كغن/ُازبز(                         

 الوعد         200           100         0          

0 33.50 40.00 42.70 38.73 

100 36.65 42.85 45.25 41.58 

200 41.60 47.25 50.60 46.48 

400 45.60 51.50 55.90 51.00 

  48.61 45.40 39.34 الوعد 

 

LSD (0.05) 

 

  2.148هعزْٓ الْ٘زٗب =

  1.860هعزْٓ ظْثسفْظسبد =

 الزداخي = غ٘س هعٌْٕ 
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 العبل٘خ هي الزعو٘د ّالجراز علٔ الٌوصْ ّالحبصصي ّالٌْع٘صخ للحٌطصخ ّالزسر٘اصبلٖ ريص٘س الوعزْٗبد (.1991و ظع٘د علْٕ٘ ف٘بض -16

 اغسّحخ دكزْزاٍو كل٘خ الصزاعخو جبهعخ ثغدادو العساا. العوح الو٘لوٖ(. 
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