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Effect of NAA on physiology of growth and ripening of 

date palm fruits (Phoenix dactylifera L) cv.Barhi. 

 ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ ـغٍغخ إٌّٛ ٚإٌنظ ـٟ ٔفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه  رأص١ش

 Phoenix dactylifera L. cv.Barhi ))  اٌجشؽٟ
 

 م١بء أؽّذ هع١ٓ

 اٌعشاق – عبِعخ اٌجقشح -اٌضساعخ  لغُ اٌجغزٕخ ٚإٌخ١ً / و١ٍخ
 

 

 انخلاصت
عةضء ثةب١ٌٍّْٛف ـةٟ   100،  50،  0أعش٠ذ اٌزغشثخ اٌؾب١ٌةخ ٌّعشـةخ رةأص١ش اٌّعبٍِةخ ثبٌٕفضةب١ٌٓ ؽةبِل اٌخ١ٍةه )     

عضء ثب١ٌٍّْٛف اٌٝ ص٠ةبدح  100ـغٍغخ إٌّٛ ٚإٌنظ ٌضّبس اٌجشؽٟ. ٚلذ أدد اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه    ) 

صْ اٌطةةشٞ ٌٍضّةةشح ٚص٠ةةبدح ؽغةةُ اٌضّةةشح ٚعةةججذ ص٠ةةبدح ٔغةةجخ اٌّةةٛاد اٌقةةٍجخ اٌزا جةةخ اٌى١ٍةةخ ٚاٌغةةىش٠بد اٌى١ٍةةخ اٌةةٛ

ٚأخفنةةذ ٔغةةجخ  Cٚاٌّخزضٌةةخ ـةةٟ اٌضّةةبس. وّةةب اصدادد عةةشعخ اٌزةةٕفظ ٚعةةشعخ أزةةبط امصٍةة١ٓ ٚو١ّةةخ ـ١زةةب١ِٓ  

١ٓ ؽةةبِل اٌخ١ٍةةه ِمبسٔةةخ ِةةع صّةةبس ِعبٍِةةخ اٌؾّٛمةةخ اٌى١ٍةةخ ٚٔغةةجخ اٌّشوجةةبد اٌذ١ٕ٘ةةخ ـةةٟ اٌضّةةبس اٌّعبٍِةةخ ثبٌٕفضةةبٌ

 اٌّمبسٔخ.

Summary 
 

    This investigation was carried out to study the effect of NAA (0,50,100) ppm in 

physiology of growth and ripening of Barhi date fruits . The treatment of fruits with 

concentration of (100 ppm) led to increase fresh weight of fruit and size, total soluble 

solids and total and reducing sugars. NAA also increase respiration rate , ethylene 

production and vit. C, reduce total acidity and fatty compounds in treated fruits as 

compared with control .                            
                            

  

 تـــانمقذم
 

ِةٓ أؽةغبس اٌفبوٙةٗ اٌزةٟ رّزةبص صّبس٘ةب ثأٔٙةب راد ل١ّةخ ؼزا ١ةخ عب١ٌةخ  .Phoenix dactylifera Lرعذ ٔخٍخ اٌزّةش     

 رةٗاٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌغغُ ٚرّذٖ ثبٌطبلةخ اٌٍلاصِةخ ٌم١بِةٗ ثفعب١ٌب اٌؽزا ١خلأٙب ثلاؽه ِٕغُ ٌٍىض١ش ِٓ اٌّشوجبد ٚاٌعٕبفش 

 ف.1) اٌؾ٠ٛ١خ

١ةةً ٘ةةٟ عجةةبسح عةةٓ اٌّجةة١ل إٌبمةةظ  اٌّخقةةت ٌٍض٘ةةشح ٚ٘ةةٟ رزىةةْٛ ِةةٓ عةةض ١ٓ اعبعةة١ٓ ّ٘ةةب اٌٍةةت صّةةشح إٌخ    

 single sigmoid growthف.ٚرؾ١ش اٌذساعبد اٌٝ أْ ِٕؾٕٝ ّٔةٛ اٌضّةشح ٘ةٛ ِةٓ إٌةٛي امعةٟ اٌّفةشد  2ٚاٌجزسح.)

curve ٠ةبدح ـةٟ ؽغةُ اٌخلا٠ةب ٚاٌضبٌضةخ ٠زنّٓ صلاس ِشاؽً ٌٍّٕٛ الاٌٚٝ ٟ٘ ِشؽٍخ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاٌضب١ٔةخ ِشؽٍةخ اٌض

 ف . 5ا؛ 4؛ 3ِشؽٍخ اٌجٍٛغ  ) 

 ب ١ةخِّب لاؽه ـ١ٗ اْ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ رٍعت دٚسا ٘بِب ـةٟ رطةٛس إٌجةبد ٚرٕ ة١ُ ّٔةٖٛ  وّةب اْ ٕ٘بٌةه ِةٛاد و١ّ١    

اد ٔفضةب١ٌٓ ؽةبِل فٕبع١خ رٍعت دٚسا ِؾبثٙب ٌٍٙشِٛٔبد اٌطج١ع١خ ـٟ رٕ ١ُ ّٔٛ إٌجبد ٚاٌغ١طشح ع١ٍٗ ِٚٓ ٘ةزٖ اٌّةٛ

ف اٌةزٞ لةبَ ثةشػ اٌعةزٚق ٌٍقةٕؿ ص٘ةذٞ ثبٌّؾب١ٌةً 6اٌخ١ٍه ٚ٘ٛ ِٓ الاٚوغ١ٕبد اٌقٕبع١خ اٌزٟ اعزخذِذ ِٓ لجةً )

 عةضء ثةب١ٌٍّْٛف ـةٟ ِٛعةذ٠ٓ امٚي 1000ٚ  500، 100، 10، 5فةفش، اٌّب ١خ ٌٍٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ٚثبٌزشاو١ض )

ذ صّب١ٔةخ أعةبث١ع ِةٓ اٌزٍمة١ؼ . ٚلةذ ٚعةذ مْ ِعبٍِةخ اٌضّةبس ثزشاو١ةض ِشرفعةخ ثعذ أعجٛع١ٓ ِٓ اٌزٍم١ؼ أِةب اٌضةبٟٔ ـىةبْ ثعة

ـةٟ عةشعخ مٔزةبط الاص١ٍة١ٓ ٚعةشعخ  أدد مٌةٝ ؽقةٛي ص٠ةبدح ِع٠ٕٛةخ  NAAثب١ٌٍّْٛف ِةٓ  عضء 1000، 500، 100)

ء ثةب١ٌٍّْٛف ِةٓ عةض 10ٚ 5رغجت اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ إٌّخفنة١ٓ ) اٌزٕفظ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغبلو ـٟ اٌضّبس ث١ّٕب ٌُ
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عةجت  ث١ّٕةباٌضّةبس  ص٠بدح ـٟ عشعخ مٔزبط الاص١ٍة١ٓ أٚ عةشعخ اٌزةٕفظ أٚ إٌغةجخ اٌّئ٠ٛةخ ٌٍزغةبلو ـةٟ NAA ِٕ ُ إٌّٛ

اٌزغةةبلو ـةةٟ اٌضّةةبس. وّةةب رةةأمش ٔنةةظ اٌضّةةبس اٌّعبٍِةةخ  اعةةزخذاَ ٘ةةز٠ٓ اٌزشو١ةةض٠ٓ ـةةٟ اٌّعةةبِلاد اٌؾم١ٍةةخ رم١ٍةةً ٔغةةجخ

اٌٝ اْ ِعبٍِخ أؽغبس إٌخ١ةً ثبٌٕفضةب١ٌٓ ؽةبِل  .  (7)ٚأؽبس ضء ثب١ٌٍّْٛ .ع 100، 10، 5ثزشو١ض  NAA ثبمٚوغ١ٓ

ثةشػ   (8).وّةب لةبَ اٌخ١ٍه لذ أدد اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍضّبس ٚٚصْ اٌٍت اٌطةشٞ ٚٔغةجخ اٌّةٛاد اٌقةٍجخ اٌزا جةخ .

 ٍٝمة١ؼ . ٚأدد اٌّعبٍِةخ اٌة٠ِٛةب ِةٓ اٌز20اٌعٕبل١ذ اٌض٘ش٠خ مؽغبس إٌخ١ً فٕؿ م١ٕضٞ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثعةذ 

 رأم١ش ٔنظ اٌضّبس ٚص٠بدح اٌٛصْ اٌطبصط ٌٍضّشح ٌٚت اٌضّبس ٚٚصْ اٌعزق . 

ف عٍٝ صّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌغىشٞ ٌذساعخ رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽةبِل اٌخ١ٍةه 9ٚـٟ دساعخ أعش٠ذ ِٓ لجً )     

ٌضّةةبس اٌطج١ع١ةةخ ٚ اٌى١ّ١ب ١ةةخ ٌٕخ١ةةً اٌزّةةش عٍةةٝ اٌؾبفةةً ٚ ثعةةل  فةةفبد ا فعةةضء ثةةب١ٌٍّْٛ  300ٚ  100ثزشو١ةةضٞ )

عةضء  300أٚ  100ثزشو١ةض  NAAفٕؿ اٌغىشٞ. أٚمؾذ إٌزب ظ أْ ٚصْ اٌعزق لذ أخفةل ِع٠ٕٛةب عٕةذ اعةزخذاَ 

٠ِٛةب ِةٓ اٌزٍمة١ؼ. وّةب  30أ٠بَ ِمبسٔةخ ثةبٌشػ ثعةذ  10ب١ٌٍّْٛ ، ٚ لذ وبْ اٌزأص١ش وج١شا عٕذ سػ ٘ز٠ٓ اٌزشو١ض٠ٓ ثعذ ث

) ٚصْ، ؽغةةُ،       مٌةةٝ ص٠ةةبدح ِع٠ٕٛةةخ ـةةٟ فةةفبد اٌضّةةبس اٌطج١ع١ةةخ NAAب١ٌٍّْٛ ثةةعةةضء  300ٚ  100أدٜ اعةةزخذاَ 

ف ٚاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب ١خ ٌٍضّبس)إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشهٛثخ ، اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جةخ اٌى١ٍةخ ٚ  ٌٍتإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٚهٛي، لطش 

 30ثعةذ  NAAب١ٌٍّْٛ ثةعةضء  100ب ظ عٕذ اعةزخذاَ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ٚؼ١ش اٌّخزضٌخ ٚ اٌى١ٍخف ٚ وبٔذ أـنً إٌز

 ٠ِٛب ِٓ اٌزٍم١ؼ. 

 ار سؽذ. اٌجشؽٟ ٚاٌؾًٙ ذساعخ رأص١ش ٔفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه عٍٝ اٌؾبفً ٚعٛدح صّبس اٌقٕف١ٓثف   10) ٚلبَ    

جط١ئخ ٌٍضّبس . ف عضء ثب١ٌٍّْٛ ثعذ عؾشح أعبث١ع ِٓ اٌزٍم١ؼ ملاي ـزشح إٌّٛ ا200ٌ، 50،100،150اٌضّبس ثبٌزشاو١ض )

ٚلذ أٚمؾذ إٌزب ظ اْ اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه أدد اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ـٟ ٚصْ اٌعزق ِمبسٔخ ِع اٌعزٚق 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ـٟ ففبد اٌضّبس اٌطج١ع١خ  200ٚ 150ؼ١ش اٌّعبٍِخ . ٚأعطذ ِعبٍِخ اٌضّبس ثبٌزشو١ض٠ٓ 

ف. ٚأخفل ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ ٚاٌغىش٠بد ٌٍتئ٠ٛخ ) ٚصْ ،ؽغُ، هٛي، لطش ٚإٌغجخ اٌّ

  اٌى١ٍخ ٚاٌّخزضٌخ ،ـٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠زأصش ِع٠ٕٛب ٚصْ اٌجزسح ِٚؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ اٌغىش٠بد ؼ١ش اٌّخزضٌخ ٚٔغجخ اٌؾّٛمخ .

رّزبص صّبسٖ ثٕىٙزٙب اٌّّزبصح ٠عذ فٕؿ اٌجشؽٟ ِٓ امفٕبؾ اٌزغبس٠خ اٌزٟ رٕزؾش صساعزٙب ـٟ ِذ٠ٕخ اٌجقشح ٚ    

ٚل١ّزٙب اٌؽزا ١خ اٌعب١ٌخ ،امبـخ اٌٝ اسرفبي أععبس أسهبثٗ . أعش٠ذ اٌزغشثخ اٌؾب١ٌخ ٌّعشـخ رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ 

 ٔنظ اٌضّبس. ٚ ّٔٛ ـٟ ـغٍغخ رأص١ش رٌه  ٚٚاٌى١ّ١ب ١خ ٌٍضّبس اٌفغٍغ١خ اٌقفبد اٌطج١ع١خ ٚثعل   ـٟؽبِل اٌخ١ٍه 

 

 طزائق انعممانمواد و
 

أؽغبس ٔخ١ً   رغعخأعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ ـٟ اؽذ اٌجغبر١ٓ اٌزغبس٠خ ـٟ أثٟ اٌخق١ت عٕٛة اٌجقشح ، ار رُ امز١بس      

 . 2008عٕخ ٌٍّٛعُ  14َف ٚثعّش  4×4ٌقٕؿ اٌجشؽٟ ٔب١ِخ ـٟ رشثخ ه١ٕ١خ ٚثأثعبد    )

أعشٞ سػ اٌعزٚق ثأؽذ اٌّؾب١ًٌ  .ح رغعخ عزٚقٌمؾذ الاؽغبس ثٍمبػ اٌؽٕبِٟ اممنش ٚرشن عٍٝ إٌخٍخ اٌٛاؽذ   

. ؽ١ش سؽذ اٌعزٚق عضء ثب١ٌٍّْٛ )100،  50،  0ٚثبٌزشاو١ض )  ف NAA) ٔفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌّب ١خ ٌلأٚوغ١ٓ

ـٟ وً ٔخٍخ ؽزٝ الاثزلاي اٌزبَ ثأؽذ رٍه اٌزشاو١ض ٌّٚٛعذ٠ٓ امٚي ثعذ عؾشح أ٠بَ ِٓ اٌزٍم١ؼ ٚاٌضبٟٔ ثعذ رغعخ أعبث١ع 

 . الاثزلايٌزم١ًٍ اٌؾذ اٌغطؾٟ ٚص٠بدح ِغبؽخ  Tween 20 (0.1%)اٌزٍم١ؼ  ٚأعزخذِذ ِبدح ٔبؽشح  ِٓ

 -:أمزد ع١ٕبد عؾٛا ١خ ِٓ اٌضّبس ٚرٌه ٌزمذ٠ش اٌقفبد اٌزب١ٌخ    

 -. وسن انثمزة :1

ط ِٓ ٔٛي رُ ؽغبة اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍضّبس ثأمز عؾشح صّبس ٌىً ِىشس ٚ ٚصٔذ ثأعزخذاَ ١ِضاْ وٙشثب ٟ ؽغب    

sartorius :ٍٟصُ اعزخشط ِزٛعو ٚصْ اٌضّشح اٌطشٞ وّب ٠ ِٓٚ- 

 وزن الثمار                                     
 متوسط وزن الثمرة )غم( = ــــــــــــــ    

 عدد الثمار                                       
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  -حدم انثمزة: .2

 

ٌىً ِىشس ثأعزخذاَ اعطٛأخ ِذسعخ ععخ ٌزش ٚاؽذ ،ؽ١ش لذس اٌؾغُ عٍٝ  ؽغت ِزٛعو ؽغُ عؾشح صّبس      

 -ف ٚوّب ٠ٍٟ :3أعبط اٌّبء اٌّضاػ )عُ

 ف 3ؽغُ اٌّبء اٌّضاػ )عُ                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــ   ف =3ِزٛعو ؽغُ اٌضّشح )عُ     

 عذد اٌضّبس                                              

 

 -سزعت انتىفس في انثمار : .3

 

اٌزٞ ٠طشؽٗ ٚصْ ِعٍَٛ ِٓ اٌضّبس ملاي اٌغبعخ اٌٛاؽذح  CO2رُ ل١بط عشعخ رٕفظ اٌضّبس عٍٝ أعبط و١ّخ     

بدي . ٚرٌه ثأمز ٚصْ ِع١ٓ ِٓ اٌضّبس ٚٚمعٗ دامً لّبػ ؽجىٟ ٠غّؼ ثبٌزج (11)ٚثأعزخذاَ هش٠مخ اٌؾ١ض اٌّؽٍك 

ثزشو١ض  Ba(OH)2ًِ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجبس٠َٛ  ٠50ؾٛٞ  ًِ 500اٌؽبصٞ ٚرع١ٍمٗ ـٟ دامً دٚسق صعبعٟ ععخ 

ع١بسٞ ثؾ١ش لا٠زلاِظ ِع اٌّؾٍٛي . صُ أؼٍك اٌذٚسق ثقٛسح ِؾىّخ لا رغّؼ ثبٌزجبدي اٌؽبصٞ ثٛاعطخ عذاد  0.1

ثأمبـخ لطشاد ِٓ د١ًٌ اٌف١ٌٕٛفضب١ٌٓ ِع ثعذ٘ب عؾؼ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجبس٠َٛ  عبعز١ِٓطبهٟ ٚرشوذ ٌّذح 

 -ع١بسٞف ٚؽزٝ امزفبء اٌٍْٛ ٚرُ ؽغبة عشعخ اٌزٕفظ ؽغت اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ : 0.1ؽبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )

 1ؿ                          -ط                                                      

         ------------×  1.1×   -----------= /وؽُ/عبعخف CO2 عشعخ اٌزٕفظ )ٍِؽُ

 ٚصْ اٌع١ٕٗ)وؽُف        اٌضِٓ )عبعخف                                                   

 -ؽ١ش اْ :

 ف .(blankًِ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجبس٠َٛ ـٟ اٌع١ٕخ اٌخب١ٌخ   50ط : ؽغُ )ًِف ؽبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌزٞ ٠عبدي 

 ًِ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجبس٠َٛ ٌٍع١ٕخ اٌّؾز٠ٛخ عٍٝ اٌضّبس. 50ذسٚوٍٛس٠ه اٌزٞ ٠عبدي ؿ : ؽغُ )ًِف ؽبِل ا١ٌٙ

 ف. (12= صبثذ  1.1

 

 -. اوتاج الأثهيه :4

 

ٔٛي  Gas Chromatographyلذسد عشعخ أزبط امص١ٍٓ ثأعزخذاَ عٙبص اٌفقً اٌىشِٚٛرٛؼشاـٟ اٌؽبصٞ     

(Hewlett Packard-HP 5840) اٌّؽٍك ٚرٌه ثٛمع اٌضّبس ـٟ دٚسق صعبعٟ ععخ  ٚاعزخذِذ هش٠مخ اٌؾ١ض

عبعبد ثعذ٘ب رُ أمز ع١ٕخ  خصلاصٚأؽىُ ؼٍك اٌذٚسق ثٛاعطخ ؼطبء ِطبهٟ ٌّٕع ٔفبر اٌؽبصاد ٚرشوذ ٌّذح  ًِ 500

ٚؽغجذ عشعخ أزبط امص١ٍٓ )عضء ثب١ٌٍّْٛ /وؽُ/ عبعخف ؽغت ِٓ اٌٙٛاء اٌّٛعٛد ـٟ اٌذٚسق ٚؽمٕذ ـٟ اٌغٙبص 

 -:  (13)١ٌخاٌّعبدٌخ اٌزب

                                                       1                         1 

 ---------------×  ---------------×عشعخ أزبط امص١ٍٓ = رشو١ض اٌع١ٕخ 

 ٚصْ اٌع١ٕخ )وؽُف        اٌضِٓ )عبعخف                                            

 

 -انصهبت انذائبت انكهيت :انمواد . 5

 

ٚعذٌذ   Hand Refractometerلذسد اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ ٌٍضّبس ثأعزخذاَ عٙبص اٌّىغبس ا١ٌذٚٞ     

 َف.20ºاٌمشاءح عٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌؽشـخ)

 

 -. انسكزياث )%( :6

 

  (14).ؽغت ِب ٘ٛ ِٛفٛؾ ـٟ  Lane and Eynonطش٠مخ ثلذسد    

 -خ اٌمبثٍخ ٌٍزعبدي :اٌؾّٛمخ اٌى١ٍ .7

  14).لذسد ؽغت ِب عبء ـٟ )    
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 -:C   فيتاميه   .8

 

 (14).وّب عبء ـٟؼُ ف ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش ٚرٌه 100)ٍِؽُ/ Cلذسد و١ّخ ـ١زب١ِٓ     

 -. اٌّشوجبد اٌذ١ٕ٘خ ـٟ اٌضّشح )%ف:9

ٚرُ هؾٕٙب  ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش حف  ٚرٌه ثٛصْ ع١ٕخ عبـخ ِٓ ٌت اٌضّش15لذسد  ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛفٛـخ ِٓ لجً )    

ف  thumpـٟ ٘بْٚ مضـٟ صُ ٚمعذ ـٟ دامً أجٛثخ الاعزخلاؿ ٌغٙبص اٌغٛوغ١ٍذ ثعذ ٚمعٙب ـٟ دامً وؾزجبْ )

 -ٚثعذ الاعزخلاؿ عّع اٌّز٠ت ٚثخش ثبعزخذاَ ؽّبَ ِب ٟ ٚلذسد اٌّشوجبد اٌذ١ٕ٘خ وّب ٠ٍٟ:

 

 اٌزا ت ثبٌع١ٕخٚصْ اٌذ٘ٓ                                        

 100× ----------------------=   ٔغجخ اٌّشوجبد اٌذ١ٕ٘خح)%ف
 ٚصْ اٌع١ٕخ                                                     

،ار اعزجشد إٌخٍخ فّّذ رغشثخ عب١ٍِخ ثزق١ُّ اٌمطبعبد اٌعؾٛا ١خ اٌىبٍِخ ٚثضلاس ِىشساد ٌٍّعبٍِخ اٌٛاؽذح    

شٜ امزجبس اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ امزجبس ألً   ـش ق ِعٕٛٞ اٌّعذي رؾذ ِغزٜٛ امزجبس . ٚعاٌٛاؽذح ِىشس

 ف.16)  0.05

 انىتائح وانمىاقشت
 

  -وسن انثمزة : .1
 

ِٚٓ ملاي  ف اٌٝ اٌزؽ١شاد ـٟ اٌٛصْ اٌطبصط ٌضّبسإٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ أصٕبء إٌّٛ ٚإٌنظ،٠1ؾ١ش اٌؾىً )

صّشح إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ اٌٝ صلاس ِشاؽً . ار ٠لاؽع ؽقٛي ص٠بدح ثط١ئخ ـٟ ِعذي  اٌؾىً ٠ّىٓ رمغ١ُ ِشاؽً ّٔٛ

 cell divisionإٌّٛ عٍٝ أعبط اٌض٠بدح ـٟ اٌٛصْ اٌطبصط ٌٍضّشح ٚ٘زٖ اٌض٠بدح ٔبؽئخ ثبمعبط ِٓ أمغبَ اٌخلا٠ب 

ِزٛعو اٌٛصْ اٌطبصط ٌضّبس ٚاٌزٟ اعزّشد ؽزٝ ٔٙب٠خ امعجٛي اٌخبِظ ثعذ اٌزٍم١ؼ ٌٚغ١ّع اٌّعبِلاد .ٚلذ ثٍػ 

ِل اٌخ١ٍه بؼُ ٌٍضّشح اٌٛاؽذح . ـٟ ؽ١ٓ وبْ ِزٛعو أٚصاْ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽ 0.919ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ 

عٍٝ اٌزٛاٌٟ. رٍذ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِشؽٍخ ّٔٛ 1.617ؼُ ٚ  1.066ٟ٘  عضء ثب100ْٛ١ٌٍّٚ عضء ثب50ْٛ١ٌٍّثزشو١ض 

اعزّشد ٘زٖ اٌض٠بدح ؽزٝ دمٛي اٌضّبس ـٟ ِشؽٍخ   cell enlargementٌخلا٠بِٓ اٌض٠بدح ـٟ ؽغُ ا خعش٠ع ٔبرغ

إٌّٛ اٌضبٌضخ ٚاٌزٟ رعشؾ ثّشؽٍخ اٌجٍٛغ أٚ اوزّبي اٌزى٠ٛٓ )اٌخلايف ٌٚىٓ ثّعذي ّٔٛ أثطأ . ثٍؽذ صّبس اٌّمبسٔخ 

اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ  ؼُف ، ـٟ ؽ١ٓ ثٍؽذ اٌضّبس11.732ألقٝ ٚصْ ٌٙب ٔٙب٠خ امعجٛي اٌضبِٓ عؾش ثعذ اٌزٍم١ؼ )

عضء ثب١ٌٍّْٛ 50ؼُف ٔٙب٠خ امعجٛي اٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم١ؼ ٌٍزشو١ض  11.933ؽبِل اٌخ١ٍه أعٍٝ ٚصْ هبصط ٌٙب )

 .عضء ثب100ْٛ١ٌٍّؼُف ٔٙب٠خ امعجٛي اٌؾبدٞ ٚاٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم١ؼ ٌٍزشو١ض 12.281ٚ)

رذس٠غٟ ـٟ ٚصْ اٌضّبس ٚلذ ٠عضٜ ٘زا عٕذ دمٛي اٌضّبس ـٟ ِشؽٍخ إٌنظ )اٌشهتف ٠لاؽع ؽقٛي أخفبك 

ٚاعزّش ٘زا الأخفبك ؽزٝ ٚفٛي اٌضّبس اٌٝ هٛس اٌزّش.   ف.17أخفبك اٌّؾزٜٛ اٌّب ٟ ٌٍضّبس) الأخفبك اٌٝ

 ٠single sigmoidزنؼ ِٓ إٌزب ظ أعلاٖ اْ صّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ رغٍه ـٟ ّٔٛ٘ب ِٕؾٕٝ إٌّٛ امعٟ اٌّفشد 

growth curve اٌض٠بدح ـٟ اٌٛصْ اٌطبصط ٌٍضّشح ٚ٘زٖ اٌزؽ١شاد ِؾبثٙٗ ٌٍزؽ١شاد اٌزٟ رؾقً ـٟ ّٔٛ  عٍٝ أعبط

 .) 18،19؛6؛ 3ٚٔنظ أفٕبؾ امشٜ ِٓ ٔخ١ً اٌزّش )

 

، ار ف ٔغذ اْ اٌّعبِلاد امزٍفذ ـ١ّب ث١ٕٙب ِع٠ٕٛب ـٟ رأص١ش٘ب عٍٝ اٌٛصْ اٌطبصط ٌٍضّبس1ٚثبٌشعٛي اٌٝ اٌؾىً )

أعٍٝ ٚصْ هبصط ِمبسٔزب ثجم١خ  رؾم١ك عضء ثب١ٌٍّْٛ ـٟ 100خ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه رفٛلذ ِع٠ٕٛب اٌضّبس اٌّعبٍِ

عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ.  ِع٠ٕٛب عضء ثب١ٌٍّْٛ 50اٌّعبِلاد . ٠ٚلاؽع أ٠نب رفٛق اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 

عضء ١ٌ100ٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثزشو١ض اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب ِٚٓ دساعخ اٌزذامً ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚـزشاد إٌّٛ ، ٔغذ رفٛق 

)ٔٙب٠خ امعجٛي اٌؾبدٞ ٚاٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم١ؼف  ـٟ رؾم١ك أعٍٝ ٚصْ هبصط ٌٍضّبس ٔٙب٠خ ِشؽٍخ اٌخلاي ثب١ٌٍّْٛ

ت ـٟ ص٠بدح ٚصْ اٌضّبس اٌطشٞ اٌّعبٍِخ ج. ٚلذ ٠عضٜ اٌغ اٌعب١ٍِخثم١خ اٌّعبِلاد ؼُف ٚثفبسق ِعٕٛٞ عٓ 12.281)

.ٚ٘زٖ إٌز١غخ ِزفمخ ِع ٔزب ظ  (20)ه اٌٝ دٚسٖ ـٟ رؾغ١ع رشاوُ اٌىشث١٘ٛذساد ـٟ اٌضّبس ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍ

  ف.   10 ؛9 ؛ 7؛ 6) أمشٜ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٌقٕؿ اٌجشؽٟ ٚمفٕبؾ 
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 -.حدم انثمزة:2
 

ار ٠لاؽع  ف اْ ّٔو اٌزؽ١شاد ـٟ ؽغُ اٌضّبس ِؾبثٗ ٌٍزؽ١شاد ـٟ اٌٛصْ اٌطبصط ٌٍضّبس.٠2لاؽع ِٓ اٌؾىً )    

ؽقٛي ص٠بدح ثط١ئخ ـٟ ؽغُ اٌضّشح ٌٚؽب٠خ ٔٙب٠خ امعجٛي اٌخبِظ ثعذ اٌزٍم١ؼ ٌٚغ١ّع اٌّعبِلاد . ٚعٕذ دمٛي اٌضّبس 

ـٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌضب١ٔخ أفجؾذ اٌض٠بدح عش٠عخ ـٟ ؽغُ اٌضّشح ، ار ثٍػ ِعذي ؽغُ صّبس اٌّمبسٔخ ٔٙب٠خ ِشؽٍخ اٌىّشٞ 

ف . أِب ِزٛعو ؽغُ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 3ع10.745ٌُزٍم١ؼف ) )ٔٙب٠خ امعجٛي اٌشاثع عؾش ثعذ ا

ف ، ـٟ ؽ١ٓ وبْ 3عُ 10.952عضء ثب١ٌٍّْٛ ـمذ وبْ ٔٙب٠خ امعجٛي اٌغبدط عؾش )ٔٙب٠خ ِشؽٍخ اٌىّشٞف        ) 50

ي اٌغبثع عؾش ثعذ اٌزٍم١ؼ )ٔٙب٠خ عضء ثب١ٌٍّْٛ ٔٙب٠خ امعج100ِٛزٛعو ؽغُ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 

 ف .3ع11.325ُِشؽٍخ اٌىّشٞف             ) 

اعزّشد اٌض٠بدح ـٟ ِزٛعو ؽغُ اٌضّبس عٕذ دمٌٛٙب ـٟ ِشؽٍخ اٌخلاي ٚلذ ٚفٍذ اٌضّبس اٌٝ ألقٝ ؽغُ ٌٙب     

ب٠خ امعجٛي اٌضبِٓ عؾش ف 3ٙٔع11.735ُٔٙب٠خ ٘زٖ اٌّشؽٍخ. ار ثٍػ ِزٛعو ؽغُ صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ             ) 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ٔٙب٠خ امعجٛي 50ثعذ اٌزٍم١ؼ . ـٟ ؽ١ٓ ثٍػ ِزٛعو ؽغُ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه رشو١ض

عضء ثب١ٌٍّْٛ ـمذ 100ف. أِب اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه رشو١ض 3ع11.935ُاٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم١ؼ     ) 

امعجٛي اٌؾبدٞ ٚاٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم١ؼ. ٚعٕذ دمٛي اٌضّبس ِشؽٍخ اٌشهت   ٔٙب٠خ 3عُف12.283ثٍػ ألقٝ ؽغُ ٌٙب )

   ٠لاؽع ؽقٛي أخفبك ـٟ ؽغُ اٌضّشح ٚاعزّش رٌه الأخفبك ؽزٝ ٚفٛي اٌضّبس هٛس اٌزّش.

ٚفٛي  عضء ثب١ٌٍّْٛ ـ100ٟف ا٠نب رفٛق اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثزشو١ض ٠ٚ2لاؽع ِٓ اٌؾىً )    

عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚثفبسق ِعٕٛٞ 50اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثٙب اٌٝ اوجش ؽغُ ٌٙب ، رٍزٙب اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 

عٓ  صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ. ٚلذ ٠عٛد اٌغجت ـٟ ص٠بدح ؽغُ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌٝ دٚس امٚوغ١ٓ 

. ٠ٚؾ١ش اٌزؾ١ًٍ (21)٠ّٚىٕٗ ِٓ اٌزٛعع  the elasticity of the cell wall ـٟ ص٠بدح ٌذٚٔخ اٌغذاس اٌخٍٛٞ

الاؽقب ٟ اٌٝ ِع٠ٕٛخ اٌزذامً ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚـزشاد إٌّٛ. ار ٠لاؽع رفٛق اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 

ف ٚثفبسق 3عُ ١12.283ؼ ) عضء ثب١ٌٍّْٛ ـٟ رؾم١ك أعٍٝ ؽغُ ٌٙب ٔٙب٠خ الاعجٛي اٌؾبدٞ ٚاٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم 100

 ِعٕٛٞ عٓ ثم١خ اٌّعبِلاد اٌعب١ٍِخ.

 ف.  10 : 9؛ 6؛ 4رفك ٘زٖ إٌزب ظ ِع ٔزب ظ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ )     

    

 -سزعت انتىفس في انثمار : .3

 

ِع  اٌزٕفظ ٘ٛ أوغذح اٌّٛاد اٌعن٠ٛخ اٌؽ١ٕخ ثبٌطبلخ  ثبلاٚوغغ١ٓ اٌغض٠ئٟ اٌٝ صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٚبء       

ف. ٠ٚخزٍؿ ّٔو اٌزؽ١شاد ـٟ (22أطلاق لذس وج١ش ِٓ اٌطبلخ اٌزٟ ٠زُ اعزٙلان عضء ِٕٙب ِٓ لجً اٌضّشح              

عشعخ اٌزٕفظ ؽغت ٔٛي اٌضّشح ِٚشؽٍخ إٌّٛ . ٚـٟ صّبس إٌخ١ً ٚعذ اْ عشعخ اٌزٕفظ وبٔذ أعٍٝ ِب٠ّىٓ عٕذ عمذ 

ألً ل١ّخ ٌٙب ـٟ ِشؽٍخ اٌخلاي .ثعذ٘ب ؽذصذ ص٠بدح ِفبعئخ ـٟ عشعخ اٌضّبس،  صُ أمزد ثبلأخفبك اٌزذس٠غٟ ٌزجٍػ 

اٌزٕفظ ِع دمٛي اٌضّبس ِشؽٍخ اٌشهت ٌزقً عشعخ اٌزٕفظ رسٚرٙب عٕذ ٘زٖ اٌّشؽٍخ. ثعذ٘ب رٕخفل عشعخ اٌزٕفظ 

 ف.18ثؾىً وج١ش عٕذ ِشؽٍخ اٌزّش ٌذسعخ ٠قعت ل١بعٙب )

ٕفظ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه . ف اٌٝ اٌزؽ١شاد ـٟ عشعخ اٌز٠3ؾ١ش اٌؾىً )      

/ وؽُ / عبعخف ٚرٌه عٕذ امعجٛي  CO2ٍِؽُ ٠ٚ26.66لاؽع اْ عشعخ اٌزٕفظ ٌضّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ لذ ثٍفذ )

عئخ ـٟ اٌشاثع عؾش ِٓ اٌزٍم١ؼ  صُ أمزد ثبلأخفبك ؽزٝ امعجٛي اٌضبِٓ عؾش ِٓ اٌزٍم١ؼ .ثعذ٘ب ؽذصذ ص٠بدح ِفب

عشعخ اٌزٕفظ عٕذ دمٛي اٌضّبس ـٟ ِشؽٍخ اٌشهت ) الاعجٛي اٌزبعع عؾش ثعذ اٌزٍم١ؼف ، ؽ١ش ثٍؽذ عشعخ اٌزٕفظ 

/ وؽُ / عبعخف .  صُ أمزد عشعخ اٌزٕفظ ثبلأخفبك ثعذ رٌه عٕذ ِشؽٍخ اٌزّش . ٚعٕذ اٌّمبسٔخ ِع  CO2ٍِؽُ 88.4)

ضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ، ٔغذ أْ ّٔو اٌزؽ١شاد ِؾبثٗ ٌّب روش أعلاٖ الا اٌزؽ١شاد ـٟ عشعخ اٌزٕفظ ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕف

عضء 50أْ عشعخ اٌزٕفظ ثٍؽذ رسٚرٙب عٕذ امعجٛي اٌؾبدٞ ٚاٌعؾش٠ٓ ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 

ب١ٌٓ ؽبِل / وؽُ / عبعخ ف ، ٚعٕذ امعجٛي اٌضبٟٔ ٚاٌعؾش٠ٓ ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفض CO2ٍِؽُ 90.45ثب١ٌٍّْٛ )

/ وؽُ / عبعخ ف أٞ عٕذ ِشؽٍخ إٌنظ إٌٙب ٟ )اٌشهتف وّب أْ  CO2ٍِؽُ  91.66عضء ثب١ٌٍّْٛ ) 100اٌخ١ٍه 

ِعذي عشعخ اٌزٕفظ وبْ أعٍٝ ـٟ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثبٌّمبسٔخ ِع اٌضّبس ؼ١ش اٌّعبٍِخ ٚ٘زا 

 ف.١ٍّ23خ اٌزٕفظ ـٟ اٌضّبس ) سثّب ٠عٛد اٌٝ اْ امٚوغ١ٕبد ٌٙب دٚس ِٕؾو ٌع

 اْ ّٔو اٌزؽ١شاد ـٟ عشعخ اٌزٕفظ ٌضّبس إٌخ١ً ٠زطبثك ِع رٍه اٌزؽ١شاد ـٟ عشعخ اٌزٕفظ ٌٍضّبس اٌىلا٠ّىزش٠خ 

ف. 25؛ 18؛  3رزفك ٔزب ظ ٘زٖ اٌزغشثخ ِع ٔزب ظ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٌضّبس أفٕبؾ أمشٜ ِٓ إٌخ١ً ) ..(24)
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رفبي ـٟ ِعذي عشعخ اٌزٕفظ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌض٘ذٞ عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌزشاو١ض ف ٚاٌزٞ لاؽع اس6ٚرفك ِع )

 اٌعب١ٌخ ِٓ إٌفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه.

 

 -اوتاج الأثهيه : .4
 

ف اٌزؽ١شاد ـٟ عشعخ أزبط امص١ٍٓ ملاي ّٔٛ ٚٔنظ صّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ ٚرأص١ش ٠4ج١ٓ اٌؾىً )    

. ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً أٗ لا ٚعٛد ٌلأص١ٍٓ ـٟ عخ أزبط امص١ٍٓ ِٓ اٌضّبساٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ـٟ عش

  11.3ِشؽٍخ اٌىّشٞ  ، ؽ١ش ثذأد صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٔزبط امص١ٍٓ ٔٙب٠خ امعجٛي اٌخبِظ عؾش ثعذ اٌزٍم١ؼ ) 

ِشؽٍخ اٌخلاي )امعجٛي عضء ثب١ٌٍّْٛ / وؽُ/ عبعخف ٚأمزد عشعخ أزبط امص١ٍٓ رضداد رذس٠غ١ب ٌزقً اٌزسٚح ٔٙب٠خ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ / وؽُ/ عبعخف . ثعذ٘ب ؽذس أخفبك ـٟ عشعخ 107.33اٌضبِٓ عؾش ثعذ اٌزٍم١ؼف ، ؽ١ش ٚفٍذ اٌٝ ) 

أزبط امص١ٍٓ ٌزقً اٌٝ ِغز٠ٛبد ٌُ ٠زّىٓ عٙبص اٌفقً اٌؽبصٞ اٌىشِٚٛرٛوشاـٟ ِٓ رؾغغٙب ٚرٌه ـٟ ِشؽٍخ 

ٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ٔغذ اْ عشعخ أزبط امص١ٍٓ ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌزّش.  ٚعٕذ اٌّمبسٔخ ِع اٌضّبس اٌّعب

عضء ثب١ٌٍّْٛ / وؽُ/ عبعخف ـٟ الاعجٛي  اٌغبثع عؾش ثعذ اٌزٍم١ؼ ٚٚفٍذ اٌٝ   13.4عضء ثب١ٌٍّْٛ وبٔذ    ) 50

ٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل عضء ثب١ٌٍّْٛ / وؽُ/ عبعخف عٕذ الاعجٛي اٌعؾش٠ٓ. أِب ا  114.55أعٍٝ ل١ّخ ٌٙب ) 

عضء ثب١ٌٍّْٛ / وؽُ/ عبعخف ٚرٌه عٕذ   116.75عضء ثب١ٌٍّْٛ ـمذ ثٍؽذ اٌزسٚح ـٟ أزبط امص١ٍٓ) 100اٌخ١ٍه 

الاعجٛي اٌؾبدٞ ٚاٌعؾش٠ٓ ثعذ اٌزٍم١ؼ. ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً  اْ ِعذي عشعخ أزبط امص١ٍٓ ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ 

أعٍٝ ِٓ عشعخ أزبعٗ ٌضّبس اٌّمبسٔخ ٚ٘زا سثّب ٠عٛد اٌٝ اْ اٌّعبٍِخ ثبلاٚوغ١ٕبد لذ رؾفض ؽبِل اٌخ١ٍه وبٔذ 

 ف .26أزبط امص١ٍٓ ـٟ اٌضّبس)

٠لاؽع اْ عشعخ أزبط امص١ٍٓ لذ ٚفٍذ أعٍٝ ل١ّخ ٌعب لجً أعجٛي ِٓ الاسرفبي اٌّفبعئ ـٟ عشعخ اٌزٕفظ     

امص١ٍٓ ـٟ ـغٍغخ ٔنظ صّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ ٚأٗ ٘شِْٛ إٌنظ  )الاسرفبي اٌىلا٠ّىزشٞ ف  ِّب ٠ؾ١ش اٌٝ دٚس

ف ٚاٌزٞ لاؽع اسرفبي ـٟ 6ِٚع ) ،ف 18ٚاٌّؾفض ٌؾذٚس الاسرفبي اٌّفبعئ ـٟ عشعخ اٌزٕفظ. رزفك إٌزب ظ ِع ٔزب ظ )

 عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌزشاو١ض اٌعب١ٌخ ِٓ إٌفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه .ِعذي أزبط امص١ٍٓ ِٓ صّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌض٘ذٞ 

 

 -انمواد انصهبت انذائبت انكهيت )%( : .5

 

رؾًّ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ اٌغىش٠بد ٚامؽّبك ام١ٕ١ِخ ٚامؽّبك اٌعن٠ٛخ ٚؼ١ش٘ب ٚرؾىً          

صّبس إٌخ١ً ِٓ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ ِع  ف.٠ٚضداد ِؾزٜٛ 17اٌغىش٠بد اٌغضء اموجش ِٕٙب ـٟ صّبس إٌخ١ً )

ف 5ف ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً ) 27رمذَ اٌضّشح ثبٌٕنظ اٌٝ أْ ٠قً اٌٝ أعٍٝ ِغز٠ٛبرٗ ِع دمٌٛٙب ِشؽٍخ إٌنظ إٌٙب ٟ. )

ٌه اسرفبي اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ أمزد ثبٌض٠بدح أصٕبء رمذَ اٌضّبس ثبٌّٕٛ ٚإٌنظ . ار ٠لاؽع اْ ٕ٘ب

% ٌضّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش 76.30وج١ش ـٟ و١ّزٙب ـٟ ِشؽٍزٟ اٌشهت ٚاٌزّش، ؽ١ش ٚفٍذ اٌٝ 

عضء 100عضء ثب١ٌٍّْٛ 50ٚ% ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثبٌزشو١ض٠ٓ 79.33% ، 77.13ٚاٌٝ

ٚعٛد ـشٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّعبِلاد ـٟ رأص١ش٘ب عٍٝ  ثب١ٌٍّْٛ عٍٝ اٌزشر١ت ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش. ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً رارخ

ٔغجخ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ . ار رفٛلذ اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثبٌزشو١ض 

ٌّعبٍِخ عضء ثب١ٌٍّْٛ ِع٠ٕٛب عٍٝ ثم١خ اٌّعبِلاد ـٟ اٌزأص١ش عٍٝ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ . وّب رفٛلذ ا100

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِع٠ٕٛب عٍٝ صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ. ِٚٓ اٌؾىً رارٗ ٔغذ اْ أعٍٝ ٔغجخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ 50ثبٌزشو١ض 

%فٚثفبسق  79.33عضء ثب١ٌٍّْٛ )100اٌى١ٍخ وبٔذ ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثزشو١ض 

. أِب ألً ٔغجخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ ـىبٔذ ـٟ صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ـٟ  ِعٕٛٞ عٓ ثم١خ اٌّعبِلاد اٌعب١ٍِخ

  %ف ٚثفبسق ِعٕٛٞ عٓ ثم١خ اٌّعبِلاد. 15.2ِشؽٍخ اٌىّشٞ )

لذ ٠عضٜ اٌغت ـٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزا جخ عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌٝ رأص١ش امٚوغ١ٓ ـٟ      

 .ف 9 ٚ   (7  ف. رزفك ٘زٖ إٌزب ظ ِع(28ٔٛارظ اٌجٕبء اٌنٛ ٟ ـٟ اٌضّبس رؾغ١ع رشاوُ
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 -انسكزياث )%( : .6
 

%ف ِٓ اٌٛصْ 70رؾىً اٌغىش٠بد اٌغضء اموجش ِٓ اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ ـٟ صّبس إٌخ١ً ، ؽ١ش رؾىً     )     

ٟ اٌّشاؽً امٌٚٝ ٌّٕٛ اٌضّبس ٚرضداد ثزمذَ ف. ٚرىْٛ و١ّخ اٌغىش٠بد ل١ٍٍخ ـ 29اٌغبؾ ٌٍزّٛس ِٕضٚعخ إٌٜٛ ) 

ف اٌٝ اسرفبي ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ٠6ؾ١ش اٌؾىً ) (30) . اٌضّشح ثبٌٕنظ ـٟ ِشؽٍزٟ اٌشهت ٚاٌزّش 

%ف. ٚرزفك  65.39ثزمذِٙب ـٟ إٌّٛ ٚإٌنظ ؽزٝ ٚفٍذ اٌٝ أعٍٝ ِغز٠ٛبرٙب ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش، ؽ١ش ٚفبد اٌٝ )

. ؽ١ش ٚعذا ثأْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغىش٠بد  mozafatiثبٌٕغجخ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ  19)ع ِب ٚعذٖ )٘زٖ إٌز١غخ ِ

 اٌى١ٍخ رضداد ِع رمذَ اٌضّبس ثبٌٕنظ. 

ٚثبٌشعٛي اٌٝ اٌؾىً أعلاٖ ، ٔغذ اْ اٌّعبِلاد لذ امزٍفذ ِع٠ٕٛب ـ١ّب ث١ٕٙب ـٟ رأص١ش٘ب عٍٝ و١ّخ اٌغىش٠بد     

عضء ثب١ٌٍّْٛ عٍٝ صّبس اٌّمبسٔخ 100فٛق اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثزشو١ض اٌى١ٍخ ٌٍضّبس . ار ٠لاؽع ر

عضء ثب١ٌٍّْٛف 50عضء ثب١ٌٍّْٛ . ـٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌزشو١ض ) 50ٚوزٌه اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ثزشو١ض 

%ف وبْ ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش ٌٍضّبس 67.42)عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ. وّب ٠لاؽع ثأْ أعٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ 

%ف وبْ ـٟ 6.61عضء ثب١ٌٍّْٛف . أِب ألً ِؾزٜٛ ِٓ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ )100اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه )

عضء 50ِشؽٍخ اٌىّشٞ ٌضّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثفبسق ؼ١ش ِعٕٛٞ عٓ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه )

 ٌىّشٞ. ثب١ٌٍّْٛف ـٟ ِشؽٍخ ا

ف ٠لاؽع اْ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ اصدادد وٍّب رمذِذ اٌضّبس ثبٌٕنظ 7ِٚٓ اٌغذٚي )    

%ف ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش.وّب ٠لاؽع امزلاؾ اٌّعبِلاد ـ١ّب ث١ٕٙب ـٟ رأص١ش٘ب عٍٝ و١ّخ اٌغىش٠بد 63.66ٚٚفٍذ اٌٝ )

عضء ثب١ٌٍّْٛف أعٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ 100ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه )اٌّخزضٌخ ـٟ اٌضّبس. ـمذ أعطذ اٌضّبس اٌّعبٍِخ 

%ف ٚثفبسق ِعٕٛٞ عٓ صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚصّبس ِعبٍِخ إٌفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه  25.58اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ  ) 

عضء ثب١ٌٍّْٛف. وّب وبْ أعٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ـٟ صّبس ِعبٍِخ إٌفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 50)

ف اْ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل 8%ف.  وّب ٠لاؽع ِٓ اٌؾىً ) 65.52عضء ثب١ٌٍّْٛف ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش )100)

اٌخ١ٍه ٌُ رخزٍؿ ِع٠ٕٛب عٓ اٌضّبس ؼ١ش اٌّعبٍِخ ـٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌغىشٚص وّب ٔغذ ثأْ و١ّخ اٌغىشٚص اصدادد ِٓ 

لاي ٚثفبسق ؼ١ش ِعٕٛٞ عٓ ِشؽٍخ اٌشهت. صُ %ف ـٟ ِشؽٍخ اٌخ24.60اٌىّشٞ اٌٝ اٌخلاي ، ؽ١ش ٚفٍذ اٌٝ )

 %ف. أِب رأص١ش اٌزذامً ـىبْ ؼ١ش ِعٕٛٞ.1.73أمزد ثبلأخفبك ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش ٌزقً اٌٝ )

لذ ٠عٛد اٌغت ـٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ـٟ اٌضّبس عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌٝ دٚس ٘زا    

. وّب اْ اٌّعبٍِخ ثبمٚوغ١ٓ رؾغع رؾ٠ًٛ (28,20)اٌنٛ ٟ ٌقبٌؼ اٌضّبس   امٚوغ١ٓ ـٟ رؾؾ١ذ ٔٛارظ اٌجٕبء

امؽّبك اٌعن٠ٛخ اٌٝ عىش٠بد عٓ هش٠ك ص٠بدح اٌفعب١ٌخ ٌجعل الأض٠ّبد ـٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚاٌزٟ رعضٜ ا١ٌٙب رٍه 

زٜٛ صّبس اٌعٕجخ ِٓ ف ـٟ ؽقٛي ص٠بدح ـٟ ِؾ33ِٚع ) (32).  وّب رزفك ِع  ف 9) . رزفك إٌزب ظ ِع(31 ) اٌزؾٛلاد 

 اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ عٕذ اٌشػ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه .
 

 -انحموضت انكهيت انقابهت نهتعادل : .7
 

ف رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٚشاؽً إٌّٛ ٚإٌنظ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ ٠9ٛمؼ اٌؾىً ) 

ثٍخ ٌٍزعبدي. ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً اْ اٌؾّٛمخ اٌى١ٍخ أمزد ٚاٌزذامً ث١ّٕٙب ـٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؾّٛمخ اٌى١ٍخ اٌمب

%ف.ٚسثّب  ٠عٛد اٌغت ـٟ 0.11ثبٌزٕبلـ ثزمذَ اٌضّبس ثبٌّٕٛ ٚإٌنظ ؽزٝ ٚفٍذ اٌٝ ألً ل١ّخ ٌٙب ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش )

ٌٍضّبس ف. ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً اْ اٌؾّٛمخ اٌى١ٍخ  34رٌه اٌٝ أٙب لذ رغزٍٙه ثع١ٍّخ اٌزٕفظ أٚ رزؾٛي اٌٝ عىش٠بد ) 

اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه لذ أخفنذ ِمبسٔزب ثضّبس اٌّمبسٔخ، ؽ١ش عغٍذ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل 

%ف . أِب  0.15عضء ثب١ٌٍّْٛ ألً ٔغجخ ِٓ امؽّبك اٌعن٠ٛخ ٚثفبسق ِعٕٛٞ عٓ ثم١خ اٌّعبِلاد ) 100اٌخ١ٍه 

%ف. لذ ٠عٛد اٌغت ـٟ أخفبك ٔغجخ 0.21عبٍِخ اٌّمبسٔخ )أعٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ امؽّبك اٌعن٠ٛخ ـىبْ ـٟ صّبس ِ

ف أٚ سثّب 3اٌؾّٛمخ اٌى١ٍخ ٌٍضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌٝ ص٠بدح عشعخ اٌزٕفظ ٌزٍه اٌضّبس )ؽىً ، 

ٔغذ  ف7. ِٚٓ اٌؾىً )( 31 )٠عٛد اٌٝ اْ اٌّعبٍِخ ثبمٚوغ١ٓ رؾغع رؾٛي امؽّبك اٌعن٠ٛخ اٌٝ عىش٠بد          

%ف . أِب ألً 0.28اْ أعٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ امؽّبك اٌعن٠ٛخ وبْ ـٟ صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ـٟ ِشؽٍخ اٌىّشٞ )

%فٚثفبسق ؼ١ش 0.09عضء ثب١ٌٍّْٛف ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش )100ِؾزٜٛ ـىبْ ـٟ صّبس ِعبٍِخ إٌفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه )

%ف. لارزفك ٔزب ظ ٘زٖ اٌزغشثخ 0.11ِشؽٍخ اٌزّش) عضء ثب١ٌٍّْٛف ـ50ِٟعٕٛٞ عٓ ِعبٍِخ إٌفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه )

عٍٝ صّبس إٌخ١ً فٕفٟ اٌجشؽٟ ٚاٌؾًٙ . ٚلذ ٠عٛد اٌغجت اٌٝ اْ اٌذساعخ اٌّزوٛسح اعزخذِذ سػ  10) ِع )

امؽغبس ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ٌّٛعذ ٚاؽذ ٘ٛ ثعذ رغعخ أعبث١ع ِٓ اٌزٍم١ؼ امبـخ اٌٝ امزلاؾ ِٛاع١ذ اٌشػ 

 ئ١خ ث١ٓ رٍه اٌذساعخ ٚاٌزغشثخ اٌؾب١ٌخ.ٚاٌعٛاًِ اٌج١
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ؽ١ش لاؽ ب أخفبك ٔغجخ اٌؾّٛمخ ـٟ صّبس اٌغذس عٕذ سػ امؽغبس ثبٌٕفضب١ٌٓ   (35)رزفك ٘زٖ إٌزب ظ ِع 

   ؽبِل اٌخ١ٍه.

 

 -:C   فيتاميه   .8

ٌىٍٛوٛصف ) ؽبِل امعىٛسثه ف ِٓ اٌّشوجبد اٌعن٠ٛخ اٌزٟ ٠زُ رخ١ٍمٙب ِٓ اٌغىش اٌغذاعٟ )ا ٠Cعذ ـ١زب١ِٓ  

ف اْ اٌّعبٍِخ 10ف. ٚٔلاؽع ِٓ اٌؾىً )furan  (36ِشرجطخ ِع ؽٍمخ   OHٚ٘ٛ ٠ؾزٛٞ عٍٝ أسثعخ ِغب١ِع 

ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش . ؽ١ش وبْ أعٍٝ  Cثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه لذ أصشد ِع٠ٕٛب ـٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ـ١زب١ِٓ 

ؼُف. أِب 100ٍِؽُ/3.9عضء ثب١ٌٍّْٛف )100ؽبِل اٌخ١ٍه )٘ٛ ـٟ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ  Cِؾزٜٛ ِٓ ـ١زب١ِٓ 

اٌغجت ـٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌضّبس اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٓ ؽبِل امعىٛسثه ـمذ ٠عٛد اٌٝ دٚسٖ ـٟ 

 ف.36رٕؾ١و اٌع١ٍّبد ام٠ن١خ اٌزٟ رض٠ذ ِغزٜٛ اٌىٍٛوٛص ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ؽبِل امعىٛسثه ـٟ اٌضّبس ) 

عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ  Cٚاٌز٠ٓ لاؽ ٛا ص٠بدح ِؾزٜٛ صّبس اٌغٛاـخ ِٓ ـ١زب١ِٓ  (37)ٕزب ظ ِع رزفك ٘زٖ اٌ

 ؽبِل اٌخ١ٍه.

 

 -انمزكباث انذهىيت في انثمزة : .9

ف رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ـٟ و١ّخ اٌّشوجبد اٌذ١ٕ٘خ ـٟ ٌت اٌضّشح)%ف. ٠11ٛمؼ اٌؾىً )      

١ّخ اٌّشوجبد اٌذ١ٕ٘خ ـٟ اٌضّشح لذ أخفنذ ـٟ اٌضّبس اٌّعبٍِخ عٕٙب ـٟ اٌضّبس ؼ١ش اٌعبٍِخ . ٠ٚلاؽع ِٓ اٌؾىً اْ و

%ف. ٚثفبسق ِعٕٛٞ عٓ ثم١خ 0.52ؽ١ش ٠لاؽع ثأْ أعٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍّشوجبد اٌذ١ٕ٘خ وبْ ـٟ صّبس ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ )

 اٌّعبِلاد.

 

 

 // ادرـــــانمص
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ٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ٚـزشاد إٌّٛ ٚاٌزذامً ث١ّٕٙب  ـٟ  اٌٛصْ اٌطبصط )ؼُف ٌضّبس ف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثب1ٌؽىً )

 إٌخ١ً   فٕؿ اٌجشؽٟ.
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ف ٌضّبس 3ف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ٚـزشاد إٌّٛ ٚاٌزذامً ث١ّٕٙب ـٟ ؽغُ اٌضّشح )ع2ُؽىً )

 .إٌخ١ً   فٕؿ اٌجشؽٟ
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 (RLSD0.05=17.22تأثير التداخل)                     

 

  CO2ُ ف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ٚـزشاد إٌّٛ ٚاٌزذامً ث١ّٕٙب ـٟ عشعخ اٌزٕفظ )ٍِؽ3ؽىً )

 /وؽُ/عبعخف ٌضّبس إٌخ١ً   فٕؿ اٌجشؽٟ.
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                        بِل اٌخ١ٍه ٚـزشاد إٌّٛ ٚاٌزذامً ث١ّٕٙب ـٟ عشعخ أزبط امص١ٍٓف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽ4ؽىً )

 )عضء ثب١ٌٍّْٛ /وؽُ/عبعخف ٌضّبس إٌخ١ً   فٕؿ اٌجشؽٟ.
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ف : رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٚشاؽً إٌّٛ ٚإٌنظ ٚاٌزذامً ث١ّٕٙب ـٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛاد 5ؽىً)

 اٌقٍجخ اٌزا جخ اٌى١ٍخ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ.
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  (RLSD0.05=1.98)تأثير التداخل             

 

ف : رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٚشاؽً إٌّٛ ٚإٌنظ ٚاٌزذامً  ث١ّٕٙب   ـٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 6ؽىً)

 اٌجشؽٟ.ٌٍغىش٠بد اٌى١ٍخ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ 
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   (RLSD0.05=1.7)تأثير التداخل             

 

ف : رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٚشاؽً إٌّٛ ٚإٌنظ ٚاٌزذامً  ث١ّٕٙب ـٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 7ؽىً)

 ٌٍغىش٠بد اٌّخزضٌخ ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ.
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ث١ّٕٙب ـٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغىشٚص  ف : رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٚشاؽً إٌّٛ ٚإٌنظ ٚاٌزذام8ًؽىً)

 خ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ.ٌضّبس إٌ
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ث١ّٕٙب ـٟ إٌغجخ  ف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ِٚشاؽً إٌّٛ ٚإٌنظ ٚاٌزذام9ًؽىً )

 ي ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ.اٌّئ٠ٛخ ٌٍؾّٛمخ اٌى١ٍخ اٌمبثٍخ ٌٍزعبد
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ؼُف ٌضّبس إٌخ١ً فٕؿ اٌجشؽٟ 100) ٍِؽُ/  Cف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ـٟ و١ّخ ـ١زب١ِٓ 10ؽىً )

 .(RLSD0.05=0.18)ـٟ ِشؽٍخ اٌزّش 
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ـٟ ِشؽٍخ  اٌجشؽٟ فٕؿٕخ١ً ف: رأص١ش اٌّعبٍِخ ثبٌٕفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه ـٟ و١ّخ اٌّشوجبد اٌذ١ٕ٘خ ٌضّبس ا11ٌ) ؽىً

 .(RLSD0.05=0.04)اٌزّش  

                
                 

                        
                 

  
   


