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  الخلاصة
جامعـة السـلیمانیة للمـدة / كلیـة الزراعـة أجریت هذه التجربة في حقل الطیور الداجنة التابع لقسم انتاج الحیواني،

فــي صــفات الســائل  مغناطیســیا ً عــالج تــأثیر شــدات مختلفــة مــن المــاء الم معرفــةل 1/6/2008لغایــة  1/8/2007مــن 
تـم توزیعهـا  إذ، أسـبوع 22عمـر  Hy – Line Brownدیـك نـوع هـاي لایـن البنـي  80واستخدم فیها . للدیكة المنوي

دیكــة  5مكــررات وبواقــع  4وكانــت كــل معاملــة تتكــون مــن . دیــك للمعاملــة الواحــدة 20علــى اربعــة معــاملات وبواقــع 
الدیكـة التـي تناولـت المـاء الممغـنط المـار : )T1(المعاملـة الاولـى : یلـي اربة كمـجتوكانت معاملات ال .للمكرر الواحد

ــة الثانیــة كــاوس 500شــدة  وعلــى جهــاز المغنطــة ذ ــى : )T2(، المعامل الدیكــة التــي تناولــت المــاء الممغــنط المــار عل
مغـنط المـار علـى جهـاز الدیكـة التـي تناولـت المـاء الم: )3T(، المعاملـة الثالثـة كـاوس 1000شـدة  وجهاز المغنطة ذ

ــة الرابعــة ، و كــاوس 2000شــدة  والمغنطــة ذ ــة التــي تناولــت المــاء العــادي : )C(المعامل غیــر (دیكــة مجموعــة المقارن
حجـم القذفـة، الحركـة الجماعیـة للنطـف، الحركـة الفردیـة  تم جمع السائل المنـوي مـن الدیكـة وتقـدیر كـل مـن ).ممغنط

غوطة، النســبة المئویــة للنطــف المیتــة، النســبة المئویــة للنطــف المشــوهة، نطــف، حجــم النطــف المضــللنطــف، تركیــز ال
  . والنسبة المئویة لتشوهات الأكروسومات

أ (       إرتفـاع عـالي المعنویـة أشارت نتائج التجربة الى أن معاملة الدیكـة بمـاء معـالج مغناطیسـیا ً أدت الـى 
، حجـم النطـف، تركیـز للنطـف، الحركة الفردیة نطفماعیة لل، الحركة الجقذفةفي المعدلات العامة لحجم ال) 0.01< 

المیتــة،  للنطـفلنسـبة المئویــة المعـدلات العامــة لفــي ) 0.01< أ (المضـغوطة والــى إنخفـاض عــالي المعنویـة  النطـف
 T3 )2000من ناحیة ثانیـة، فـأن المعاملـة . المشوهة، والنسبة المئویة لتشوهات الأكروسومات للنطفالنسبة المئویة 

  .قد حققت أفضل النتائج فیما یتعلق بجمیع الصفات التي شملتها التجربة الحالیة) كاوس
تحسـن معنـوي فـي جمیـع صـفات  إلىأدت  لة الدیكة بماء معالج مغناطیسیاً ج من التجربة الحالیة أن معامتیستن

المعـــالج مغناطیســـیا ً كإحـــدى وبالتـــالي یمكـــن اســـتخدام تقنیـــة المـــاء . الســـائل المنـــوي التـــي تضـــمنتها الدراســـة الحالیـــة
  .الكفاءة التناسلیة للدیكةالوسائل المهمة لتعزیز 

  
  
  
  
  
    

                                         
 .البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الثاني 1
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Abstract  

This experiment was conducted at the poultry house / Department of Animal 
Resources / College of Agriculture, University of Al - Sulaymania during the period 
from 1/8/2007 to 1/6/2008 to investigate the effect of different intensities of 
magnetically treated water on semen traits of roosters. A total of 80 Hy – Line Brown 
cocks, 22 weeks old were used in this experiment. Cocks were randomly distributed into 
4 treatment groups of 4 replicates each. Each treatment group constitutes 20 cocks with 
5 cocks for each replicate. Experimental treatments included in this experiment were: 
Treatment 1: roosters drank magnetically treated water which passed through magnetic 
device with strength of 500 gauss, treatment 2: roosters drank magnetically treated 
water which passed through magnetic device with strength of 1000 gauss, treatment 3: 
roosters drank magnetically treated water which passed through magnetic device with 
strength of 2000 gauss, and treatment 4: roosters drank normal water without 
magnetism which considered as control group. Semen traits included in this experiment 
were: ejaculate volume, mass activity and individual motility of spermatozoa, 
spermatozoa concentration, spermatocrit, and percentages of dead spermatozoa, 
abnormal spermatozoa and acrosomal abnormalities. 

Results revealed that treated the cocks with magnetically treated water resulted in  
highly significant (p < 0.01) increase as regards the total means of ejaculate volume, 
mass activity and individual motility of spermatozoa, spermatozoa concentration, and 
spermatocrit and highly significant (p < 0.01) decrease with relation to the total means 
of percentages of dead spermatozoa, abnormal spermatozoa and acrosomal 
abnormalities. However, T3 (2000 Gauss) recorded the best results with respect to all 
semen traits included in this experiment.  

It could be concluded from the results of this experiment that treated the cocks with 
magnetically treated water resulted in significant improvement in reproductive 
performance of cocks as indicated by great improvement concerning all semen 
characteristics involved in this experiment. Therefore, magnetized water technique can 
be used as one of important tools for enhancing the reproductive efficiency of roosters. 

  

  المقدمة
ان وضــع المغنــاطیس بأتصــال مباشــر مــع المــاء لفتــرة مــن الــزمن فــأن  إلــى )2، 1( أشــارت المصــادر المختلفــة

وتصـبح لـه خـواص مغناطیسـیة، وأن  Magnetized     الماء لایتأثر فقط بالفیض المغناطیسي وأنما سیصبح ممغنطـ
ــه بأنتظــام لمــدة مــن الــزمنعلــى جســم الكــائن الحــي خاصــة عنــدما یــ  ً لهــذا المــاء الممغــنط تــأثیر  یعــرف المــاء  .تم تناول

بأنه الماء الذي یمرر في حقل مغناطیسي والذي یعطـى طاقـة للمـاء ویعـدل حالـة  (Magnetized water)الممغنط 
ونجد ان انتظام ایونات الماء في الكون قد اختل بدرجة كبیـرة اذا كـان منـذ . معادن ویسهل إمتصاصها داخل الجسمال

ولكـن هـذا الترتیـب قـد حـدث ) سـالب – موجـب) (سـالب –موجـب ( في حالـة انتظـام فـي الترتیـب الأیـوني بدء الخلیقة
هوالمـاء الـذي  –المـاء الحـي: لأخـتلال ظهـر نوعـان مـن المـاء وهمـاأثیر العوامل البیئیة المختلفة ولهـذا اتفیه إختلال ب

ــه منتظمــة ت ــات جزیئات ــه –لمیــت المــاء او  )ســالب –موجــب) (ســالب –موجــب(كــون ایون ــذي اختــل فی هـذـا  وهوالمــاء ال



81 

ــیّ . )3()ســالب –ســالب)(موجــب –موجــب(النظــام الأیــوني واصــبح  ا) Hussen )4 نوب ً  بــان المــاء المعــالج مغناطیســی
 لك یزیـد المـاء المعـالج مغناطیسـیاً ، وكـذیا بالاوكسجین والمواد الغذائیـةیعمل على زیادة جریان الدم وزیادة امداد الخلا

لتبلور في السائل الذي یؤدي الى قوة المجال المغناطیسي وعند دخوله داخل الجسـم فـأن ذلـك سـوف من عدد مراكز ا
ـــن  ـــدم المتأی ــة الایونــات وزیــادة كمیـــة ال ــؤدي بالنتیجــة الــى زیــادة كمی ــؤدي الــى تكــوین تیــار كهربــائي ضــعیف الــذي ی ی

ionized blood  5(المفید للجسـم .(  
بعمــر خمســة اســابیع    Rossحــمللســلالة فــروج ال المعــالج مغناطیســیاً  ن اعطــاء المــاءا )Suryanak )6 ذكــر

ـادى الى انخفاض نسبة الهلاكات  م فـي المعـاملات التـي اسـتخدن فـي الـدلیل الإنتـاجي ومعدل اسـتهلاك العلـف وتحسّ
اخ فــ وج افــر  فــي شــرب لمــاء المعــالج مغناطیســیاً ان تقــدیم ا) Al - Yami )7 وبــینِ . فیهــا المــاء المعــالج مغناطیســیاً 

 أیضــاً دى وأ وخاصــة الأمــراض المعدیــة والمعویــةلأمراض ابــ ااصــابتهاللحــم ادى انخفــاض نســبة الهلاكــات وانخفــاض 
ان اسـتخدام التقنیـة المغناطیسـیة  )8(مصـطفى وجـدت . المسـتهلك وتـوفیر فـي العلـف معدلات الـوزن ارتفاع في  إلى

ـــى تحســـن  أدتكـــاوس  2000و 1000لمعالجـــة المـــاء بشـــدة  ـــي معـــدلات الخصـــوبة والفقـــس والحیویـــة  نـــوي معال ف
وى هرمــون الدرقیــة وانخفــاض معنــوي فــي مســتوى هرمــون وصــفات الــدم وبلازمــا الــدم والــى زیــادة معنویــة فــي مســت

  .الكورتكوستیرون في بلازما الدم
صـفات علـى  عالج مغناطیسیاً لم حول تأثیر الماء المالا توجد اي دراسة في الع حسب المعلومات المتوفرة لدیناو 

 500(مختلفــة  تــأثیر إســتخدام المــاء الممغــنط بشــدد معرفــةجریــت الدراســة الحالیــة لأفقــد  الســائل المنــوي للدیكــة ولــذلك
  .Hy-Line Brownة لاین البنی في صفات السائل المنوي لدیكة هاي) كاوس 2000، 1000،

  

  المواد وطرائق العمل
جامعـة السـلیمانیة  –كلیـة الزراعـة  -نتـاج الحیـوانيلإبع لقسـم افي حقـل الطیـور الداجنـة التـا تجربةهذ  ال أجریت

والتـي تضـمنت التجربــة الحقلیـة والتحلـیلات المختبریـة وفتـرة تـدریب الــذكور  1/6/2008لغایـة  1/8/2007للمـدة مـن 
مـن  هدفت الدراسة بحـث تـأثیر شـدات مختلفـة. على عملیة جمع السائل المنوي والتعود على استهلاك الماء الممغنط

، أسـبوعا) 22(التجاریـة عمـر  Hy-Line brownالماء الممغنط في صفات السائل المنـوي لـذكور هـاي لایـن البنیـة 
 ة اجهــزة لمعالجــة المــاء مغناطیســیاً اســتخدمت ثلاثــ. تـم الحصــول علیهــا مــن مشــروع دواجــن اربیــل فــي محافظــة اربیــل

) م X 2.5 1.5(حجـرة  16علـى  عشـوائیاً ذكور الـ وزعتـ. Magnetotronیسـمى  أو di or bipoleثنائي القطبیة 
  : للمعاملة وكما یلي ◌   ذكرا 20ذكور لكل مكرر اي  5مكررات للمعاملة الواحدة حیث تم تخصیص  4بواقع 

 .كاوس 500شدة  ذوالدیكة التي تناولت الماء الممغنط المار على جهاز المغنطة : )T1(المعاملة الاولى . 1

 .كاوس 1000شدة  والدیكة التي تناولت الماء الممغنط المار على جهاز المغنطة ذ: )T2(المعاملة الثانیة . 2

. كــاوس 2000شــدة  والدیكــة التــي تناولــت المــاء الممغــنط المــار علــى جهــاز المغنطــة ذ: )3T(المعاملــة الثالثــة .  3
 Teslameterام جهـاز وللتأكد  من صحة شدد الاجهـزة المسـتخدمة فـي التجربـة تـم قیـاس شـدد هـذه الاجهـزة باسـتخد

)F.W.Bell/ Gauss, Model 5070, USA( ) 1 ةالصور(.  
  ).غیر ممغنط(دیكة مجموعة المقارنة التي تناولت الماء العادي : )C(المعاملة الرابعة . 4

غـم  120تم تجهیز الماء بصورة حـرة طیلـة فتـرة الدراسـة امـا العلـف فقـد تـم تجهیـزه بصـورة محـددة اذ تـم تقـدیم  
ــــــــــل ذكــــــــــر ــــــــــى نمــــــــــو لك ــــــــــور لاجــــــــــل الســــــــــیطرة عل ــــــــــل التربیــــــــــة الخــــــــــاص بهــــــــــذه الطیــــــــــور الطی                        وحســــــــــب دلی

)Commercial Management Guide 2005 - 2007(.  اسـتخدمت علیقـة انتاجیـة طیلـة فتـرة الدراسـة تحتـوي
  .كغم علف/ كیلو سعرة طاقة ممثلة 2573.8ا  وبروتین خ%  14.2على 



82 

ئل المنوي بعد مرور شـهرین مـن اعطـاء المـاء الممغـنط للطیـور وبواقـع مـرتین كـل شـهر بدأت عملیة جمع السا
ً مــن شــهر  واتبعــت طریقــة الشخصــین الخاصــة بجمــع الســائل المنــوي والتــي . الاول وحتــى شــهر نیســان كــانونابتــداء

ـــة لكـــل مكـــرر فـــي المعا) Pooled Sample(تـــم جمـــع عینـــة جماعیـــة  إذ، )Stewart )9و Lake اشـــار الیهـــا مل
 4ومنع الغذاء والماء عن جمیع الدیكة لمدة . مل 0.05مل ذات تدریجات  8بواسطة الجمع في انبوبة مدرجة قیاس 

   .ساعات قبل جمع السائل المنوي لتلافي تلوث السائل المنوي بالبراز اوالبول
) 10(يالیهـا الـدراج وباسـتخدام الطریقـة التـي اشـار قذفـةلكل دیـك عـن طریـق قیـاس وزن ال قذفةتم تقدیر حجم ال

ئل امـرة أخـرى مـع السـ وزنـتحیث تم وزن انبوبة الجمع وهي فارغة ثم . 1mg/µlوبافتراض ان كثافة السائل المنوي 
المنـوي بواســطة میــزان حسـاس لاربعــة مراتــب عشــریة، وطـرح وزن الانابیــب الفارغــة مــن الانابیـب مــع الســائل المنــوي 

تـم قیـاس الحركـة الجماعیـة ).مـل(ذي یقابل حجم السـائل المنـويلغرامات والبا) غم(للحصول على وزن السائل المنوي 
وباسـتخدام قـوة تكبیـر ) م40º(بوضع قطرة من السائل المنوي على شـریحة زجاجیـة بدرجـة حـرارة جسـم الطیـر للنطف 
رت عملیـة جـ ).10(والذي اشار الیـه الـدراجي  100واستعمل سلم التقدیر الذي یتراوح من صفر الى . )60X(واطئة 

 مزجهـابوضع قطرة من السـائل المنـوي علـى شریحــة زجاجیــة بدرجـة حـرارة جسـم الطیـر و للنطف تقییم الحركة الفردیة 
، بعــد ذلــك تــم وضــع غطــاء 2.9%بتركیــز  Sodium Citrateقطــرة مــن محلــول ســترات الصــودیوم  3 – 2مــع 

ـمجهریـــ فحصــتالشــریحة فوقهــا و  واعتمــد . حقــول مجهریــة للتقیــیم 4 - 3یــار باخت) X 400(تحــت قــوة التكبیــر      
 هیموسایتومیتـــرشـــریحة ال إســـتخدام تــم تقـــدیر تركیـــز النطــف ب .)10(متوســط القـــراءات الـــذي اشــار الیـــه الـــدراجي 

Haemocytometerد النط ّ عـدد كریـات الـدم الحمـر  لتقـدیر ةالمستخدم الشریحة سوهي نف ف لكل ملیمتر مكعبـلع
تــم تقــدیر نســبة النطــف  ).Champion )11و  Allen ب الطریقــة التــي اشــار الیهــاوالبــیض فــي نمــوذج الــدم وحســ

ــــن  ـــي طـــرف الشـــریحة الزجاجیـــة مـــع قطـــرة مـــن صبغــــة الایوسی ـــك بوضـــع قطـــرة مـــن الســـائل المنـــوي ف  –المیتـــة وذل
ت الشـریحة نیكروسین وتــم مزجــها برفــق وهـــدوء بواسطـــة حافـة شـریحة اخـرى وبعـد امتزاجهـا تـم عمـل مسـحة ثـم تركـ

حیـــث تتصــبغ النطــف المیتــة بلــون احمـــر او وردي وذلــك لان صــبغة الایوســین لهـــا . لتجــف وتصــبح جــاهزة للقــراءة
ــة الغشــاء البلازمــي  المیتــة امــا النطــف الحیــة فــلا  للنطــفالقابیلیــة علــى دخــول الخلایــا المیتــة وتصــبیغها بســبب نفاذی

 - Alالطریقـة التـي أشـار الیهـا  إلـى المشـوهة اسـتناداً  نطـفتـم تصـبیغ ال .)10(تتقبـل الصـبغة وتبقـى شـفافة وبیضـاء

Daraji )12 ( والـدراجي وآخـرون)وذلـك بأسـتخدام صـبغة ) 13fast green fast –Eosin ،مـن  اذ تـم خلـط قطـرة
نســبة التخفیــف هــذه اقــل  ان تكــون مــع مراعــاة% 2.9قطــرات مــن محلــول ســترات الصــودیوم  10الســائل المنــوي مــع 

– fast green fastمـع قطـرة مـن خلـیط صـبغة خلطـتمـن الخلـیط و  قطـرة تخـذأ ثـمخفیفـة، القذفـة كانت قطر ت اذا 10من

Eosin 37لمـدة دقیقـة واحـدة بدرجـة حـرارة  توتركـºمسـحات توعملـ .م smears علـى شـرائح زجاجیـة الخلـیط  هـذا مـن
، الضــوئي بـالمجهر) 1000X(بالعدســة الزیتیـة قــوة  تحصـفعلـى المســرح الحـراري لتجــف ثـم  تركــتو . نظیفـة ودافئـة

. ن لونـه اخضـر فـاتحكـاالأكروسـوم ف اـح امــر فاتــحمـأ )الـرأس(العلـوى  زءـخضـر شـفاف ویكـون الجـأ نطفةظه  لو  ال
التشـوهات  مكن ملاحظةأ. مشوهةالفي مقطعین من الشریحة ومن ثم إیجاد نسبة النطف  یمنح) 200(وتم احتساب 

ـــةاء الجمیـــع اجـــز  توالتـــي شـــمل فـــي النطـــفالتالیـــة  ـــرأس، انحنـــاء الـــرأس: نطف ـــدان التفـــاف ال ـــاء ، فق الأكروســـوم، انحن
انكسـار القطعـة  ،فقـدان الـرأس، انحنـاء القطعـة الوسـطیة ،مخضـ، الـرأس المتالأكروسـوم، وجـود رأسـین، انكسـار الـرأس

ـــذیل فقـــدان الـــذیل، التفـــاف الـــذیل، وجـــود ذیلـــین  ،، تضـــخم القطعـــة الوســـطیةالوســـطیة، التفـــاف القطعـــة الوســـطیة ، ال
 نطفــةیكــون الأكروســوم الطبیعــي ل. لتصــبیغ الأكروســومات )14( Al - Darajiأعتمــدت طریقــة و ). 10(المقطــوع 

التشـوهات المثالیـة  أمـا . entireلوكامـ smoothملـس أ، نطفـةبـرأس ال closely adherentام ـالطیـور ملـتحم بأحكـ
ــدان الأكروســومجیزهــا فــي تیالتــي امكــن تم ــا فهــي فق ــاخ absene of the acrosome ربتن  أو swelling، الأنتف
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والشـــواذ  sperm cell نطفـــة خلیـــة الل  anterior tipعنـــد القمـــة الأمامیـــة اخصوصـــ  thickeningالتثخـــین
irregularities  ــم قیــاس حجــم النطــف المضــغوطة. فــي شــكل الأكروســوم ــة التــي أشــار الیهــا إلــى اســتناداً  ت  الطریق

 4/3 او 3/2بالســائل المنــوي لغایــة  والتــي ملئــت capillary tubesشــعریة  ابیــبأنبأســتعمال  وذلـكـ) 15(الــدراجي 
طولها بواسطة الخاصیة الشعریة ثم تم غلقها من الجانب السفلي بواسطة الطین الأصـطناعي ووضـعت الأنابیـب فـي 

 ةدقیقــ/دورة 9000بســرعة  electro.Mag  microhaematocrit centrifuge جهـاز الطــرد المركــزي مــن نــوع
وبــنفس الطریقــة التــي یــتم فیهــا باســتخدام مســطرة خاصــة  للنطــفدقیقــة وبعــدها تــم قــراءة الحجــم المضــغوط 15ولمــدة 

  .PCVة ضغوطدم المالقیاس حجم خلایا 
 Complete          وباستخدام التصمیم العشـوائي الكامـل) SAS )16الجاهز  الإحصائياستخدم البرنامج 

Randomize Design )CRD (ــار  لتحلیــل ــین المعــاملات باســتخدام اختب ــات واختبــرت الفروقــات المعنویــة ب البیان
Duncan )17 ( 0.01و 0.05متعدد المستویات وعند مستوى معنویة.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تجهیز الماء جهاز مغنطة الماء مربوط مع أنبوب )1(صورة 
  
  
  
  
  
  

  النتائج والمناقشة
خـلال  قذفـةفـي حجـم ال) 0.05< أ(یا ً ادت الـى ارتفـاع معنـوي ان معالجـة المـاء مغناطیسـ 1یلاحظ من جـدول 

ــان  مــن التجربــة 8و 7و 5خــلال الفتــرات ) 0.01<أ(وعــالي المعنویــة  6و 4و 3و 2و 1الفتــرات  ــة، ف مــن ناحیــة ثانی
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 قد سجلت اعلى المعدلات العامة لهـذه الصـفة مقارنـة بمجموعـة السـیطرة اذ بلغـت معالج مغناطیسیاً معاملات الماء ال
. علــــى التــــوالي Cو T3و T2و  T1مــــل للمعــــاملات  0.25و 0.49، 0.41، 0.39المعـــدلات العامــــة لهــــذه الصــــفة 

  .الأخرىقد سجلت اعلى المعدلات العامة لهذه الصفة مقارنة بالمعاملات  T3اضافة لذلك، فان المعاملة 
) 0.01<أ(    فــاع عالـــي المعنویـــةارت إلـى أدت ان معالجــة المــاء مغناطیسیــاً  أیضـاً  1ائج فـي جـدول تـتشیر الن

 إذالصـفة مقارنـة بمجموعـة السـیطرة،  خلال جمیع فترات التجربة وفي المعدل العام لهذه للنطففي الحركة الجماعیة 
ــوالي Cو T3و T2و T1للمعــاملات % 81.3، 93.8، 91.3، 86.6بلغــت المعــدلات العامــة لهــذه الصــفة  . علــى الت

فـي ) 0.05<أ(ارتفـاع معنـوي  إلـى أدت ملة الطیور بماء معالج مغناطیسـیاً ان معا 2جدول من ناحیة ثانیة یتبین من 
 3و 2خـلال الفتـرات ) 0.01<أ(من التجربة والـى ارتفـاع عـالي المعنویـة  7و 1خلال الفترتین  للنطفالحركة الفردیة 

، 94.3، 89.8ة لهـذه الصـفة  من التجربـة وفـي المعـدل العـام لهـذه الصـفة اذ بلغـت المعـدلات العامـ 8و 6و 5و 4و
قـــد ســـجلت اعلــــى  T3اضــــافة لـــذلك فـــان المعاملــــة . علـــى التـــوالي Cو T3و T2و T1للمعـــاملات % 84.8، 96.0

  .الأخرىمعاملات المقارنة ب للنطفلحركة االفردیة لالمعدلات 
 1لال الفتـرات خـ النطـففـي تركیـز ) 0.05<أ(ارتفاع معنوي  إلى أدى اول الطیور لماء معالج مغناطیسیاً ان تن

مـــن التجربــة وفـــي المعــدل العـــام لهـــذه  8و 6خـــلال الفتــرات ) 0.01<أ(وارتفــاع عـــالي المعنویــة  7و 5و 4و 3و 2و
 T3و T2و T1مـل للمعـاملات / 109× 1.76، 2.89، 2.28، 2.28الصفة، اذ بلغت المعدلات العامة لهـذه الصـفة 

ــوالي Cو ــة أخــرى. علــى الت ــة  مــن ناحی ــة بالمعــاملات قــد ســ T3فــان المعامل ــى المعــدلات لهــذه الصــفة مقارن جلت اعل
  . )2جدول ( الاخرى

ــین مــن النتــائج  انخفــاض عــالي المعنویــة  إلــى أدت الطیــور للمــاء المعــالج مغناطیســیاً  ان تنــاول) 3جــدول (یتب
لات المیتــة خــلال جمیــع فتــرات التجربــة وفــي المعــدل العــام لهــذه الصــفة اذ بلغــت المعــد النطــففــي نســبة ) 0.01<أ(

ـــذلك فـــان . علـــى التـــوالي Cو T3و T2و T1للمعـــاملات % 17.5و 6.2، 8.8، 11.8العامـــة لهـــذه الصـــفة  اضـــافة ل
ـــة المعـــاملات T3المعاملـــة  ـــة ببقی ـــد ســـجلت اوطـــا المعـــدلات لهـــذه الصـــفة مقارن ـــوي كمـــا أدت  .ق ـــاض معن ـــى انخف ال

خـلال الفتـرات المتبقیـة مـن ) 0.01<أ(وانخفـاض عـالي المعنـوي  2المشوهة خلال الفتـرة  النطففي نسبة ) 0.05<أ(
% 18.2، 6.7، 8.71، 13.3التجربـــة وفـــي المعــــدل العـــام لهــــذه الصـــفة اذ بلغــــت المعـــدلات العامــــة لهـــذه الصــــفة 

ــواليC و  T3و  T2و  T1للمعــاملات  ــة  مــن ناحیــة أخــرى. علــى الت أوطــأ المعــدلات لهــذه ســجلت  T3فــأن المعامل
ــةً  ــة دوأ. ببقیــة المعــاملات الصــفة مقارن ــاض عــالي المعنوی فــي تشــوهات الاكروســومات خــلال ) 0.01<أ(ت الــى انخف

ـــة وفـــي المعـــدل العـــام لهـــذه الصـــفة اذ بلغـــت المعـــدلات العامـــة لهـــذه الصـــفة  ـــع فتـــرات التجرب  4.0، 6.8، 8.7جمی
ســجلت اقــل  T3مــن ناحیــة ثانیــة فــأن المعاملــة ) . 4جــدول (علــى التــوالي  Cو T3و T2و T1للمعــاملات % 11.0و

  ).Cو T2و T1( الأخرىعدلات لهذه الصفة مقارنة بالمعاملات الم
ـــة الدیكـــة بمـــاء معـــالج مغناطیســـیاً  أیضـــاً  4یلاحـــظ مـــن النتـــائج فـــي جـــدول  ارتفـــاع معنـــوي  إلـــى أدتان معامل

خـلال ) 0.01<أ(عـالي المعنویـة  ارتفـاعالـى التجربة و  ة الثالثة منالمضغوطة خلال الفتر  النطففي حجم ) 0.05<أ(
ــة وفــي المعــدل العــام لهــذه الصــفة اذ بلغــت المعــدلات العامــة لهــذه الصــفة الفتــرا ــة فــي التجرب ، 11.5، 9.9ت المتبقی

ــــذلك فــــان المعاملــــة  .علــــى التــــوالي Cو T3و T2و T1للمعــــاملات % 7.3، 13.0 ــــى   T3اضــــافة ل قــــد ســــجلت اعل
  .المعدلات لهذه الصفة مقارنة بباقي معاملات التجربة

ــذ ي لــوحظ فــي جمیــع صــفات الســائل المنــوي التــي شــملتها الدراســة الحالیــة والنــاجم عــن ان التحســن المعنــوي ال
قد یعزى الى صفات الماء الممغنط لأن شـرب المـاء الممغـنط یسـاهم فـي تنشـیط  ناول الطیور ماء معالج مغناطیسیاً ت

ل بالاوكسـجین والمـواد ان تنشـیط حركـة الـدم تسـاعد علـى ایصـال الـدم المحمـ. حركة الدم داخل شرایین وأوردة الجسـم
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واشــار ). 18(ممــا یــنعكس بالمحصــلة علــى الاداء العــام للانســان والحیــوان  الغذائیــة لانســجة وخلایــا الجســم المختلفــة
ً ) 19(محجوب  ذات الشدة المرتفعة على النفاذ بقـوة داخـل انسـجة وخلایـا  ان قدرة المجالات المغناطیسیة وخصوصا 

ة وم بزیــادة فعالیــتقــ لأنهــاة ة الفســلجیة العامــة والحالــة العامــلا فــي تعزیــز الصــحالجســم تجعــل المغنــاطیس ســلاحا فعــا
و ) Smith )20 وأشـــار. والجهــاز العصــبي والتناســـلي والهضــمي والتنفســي ة وخصوصـــاً الــدمالجســم المختلفــ أجهــزة

(21) Thomas  عــدیل ت إلــىتــؤدي  معــین وان معالجــة المــاء مغناطیســیاً ان لكــل عضــو ونســیج تــردد مغناطیســي
ـــرددات المغناطیســـیة لهـــذه  ـــؤدي بالمحصـــلة  والأعضـــاء الأنســـجةالت ـــادة نشـــاط  إلـــىممـــا ی والهرمونـــات  الأنزیمـــاتزی

زیــادة نشــاط كــل مــن الجهــاز  إلــى، كمــا یــؤدي DNAو RNAالنوویــة  والأحمــاضالخلایــا  أغشــیتهوالمحافظــة علــى 
الهرمونـات وتوزیعهـا بصـورة  إفـرازوتنظیم معدل العصبي الودي والقلب والغدة النخامیة والكظریة والخصى والمبایض 

ـــض ) 24(رونوآخــ Terumasaو ) 23 ،22(وآخــرون  Tamerولاحــظ . الجســم أجــزاءجمیــع  إلــىمنتظمــة  أن التعری
فــان التحســن المعنــوي فــي   مــن ناحیـة ثانیــة. المنــوي ونوعیتــه تحســن فـي كمیــة الســائل ىإلــلمجـال مغناطیســي یــؤدي 

قــد یكــون نتیجــة لارتفــاع تركیــز هرمــون التستســتیرون   ة المعاملــة بمــاء معــالج مغناطیســیاً صــفات الســائل المنــوي للدیكــ
 إنتـاجان الزیـادة فـي  Nieschlag (25)و  Weinbauerفقـد ذكـر . )بیانات غیـر منشـورة(في بلازما دم هذه الدیكة 

ي كمیـة السـائل المنـوي وتحسـنا زیـادة فـ أیضـاً هرمون التستستیرون تسبب زیادة في الرغبة الجنسیة للذكور كما تسبب 
وهـذا یسـتدل علیـه بوضـوح فـي التجربـة . هذا الهرمون المباشر على عملیـة تكـوین النطـف تأثیرفي نوعیته من خلال 

الحالیـة مــن خــلال التحســن المعنــوي فــي الكثافــة الحجمیــة والـوزن النســبي للمكونــات الفعالــة فــي عملیــة تكــوین النطــف 
ان المحافظة على مستوى مرتفع نسبیا في هرمـون  (27)والدراجي ) 26(Rommerts وأشار). بیانات غیر منشورة(

دامةالتستستیرون  تعد ضروریة للمحافظة على نمو  ٕ وعملیـة نشـأة  الأخـرىوالتناسـلیة الذكریـة  والأعضاءالخصیتین  وا
ـــة  لـــذلك إضـــافة. Spermatogenesisوتكـــوین النطـــف  ـــاض المعنـــوي فـــي النســـبة المئویـــة للنطـــف المیت فـــان الانخف

الـدور الـذي یلعبـه المـاء  إلـىقـد تعـزى  ة المعاملة بمـاء معـالج مغناطیسـیاً والمشوهة وتشوهات الاكروسومات في الدیك
تبـر یعان المـاء المعـالج مغناطیسـیاً ) Remedy )28فقد  كـر . فعال داخل الجسم أكسدةكمضاد  غناطیسیاً المعالج م

الضـارة للجـذور الحـرة ویكـون قـادر  التـأثیراتالجسـم مـن   وأنسـجةیعمل على حمایة خلایـا  إذفعال جدا  أكسدةمضاد 
وبهـذا یحسـن معـدل الهضـم والامتصـاص  الأوكسـجین تـأینالحوامض المختلفـة فـي حـین یزیـد مـن  تأثیرعلى تخفیف 

ایجـابي علـى معـدل الایـض العـام  تـأثیرلهـا  طیسـیاً ان معالجة المـاء مغنا) Rona )29 وأشار. والایض داخل الجسم
 إلــىأن تعــریض الفئــران ) Barron )30وتوصــل . للجســم والــذي یــنعكس بالمحصــلة علــى الأداء الفســلجي والتناســلي

. تقلیـل نسـبة التشـوهات فیهـا إلى إضافةتحسن معنوي في حركة النطف وحیویتها وتركیزها  إلىناطیسي أدى حقل مغ
الدهنیـة غیـر  الأحمـاضان نطف الطیور تمتاز باحتوائها على نسـبة عالیـة مـن ) Harrison )31و Roldan وأشار

نطــف الطیــور هــي العامــل المحــدد لكــل مــن حركــة النطــف،  أغشــیةوان تركیــب الــدهون فــي  أغشــیتهاالمشــبعة داخــل 
لدهنیـة غیـر المشـبعة فـي ا الأحمـاضوان وجود تركیز عالي مـن . لیتها الاخصابیةوقاب مقاومة البرودة، حیویة النطف

الناجمـة عـن تكـوین  الأضـرارفعال لحمایة النطف مـن  أكسدةالأغشیة الخلویة لنطف الطیور یحتم وجود نظام مضاد 
 الأكســدةمضـادات  إضـافةان ) 32(ووجــد الـدراجي ). 12(البیروكسـیدات ومـا یرافقهـا مـن اخــتلال فـي وظیفـة النطـف 

ــه لمــدة مخفــف الســائل  إلــى) Eو Cو Aفیتامینــات ( ــم خزن ــاع  إلــى أدتم 5ºیــوم بدرجــة حــرارة 14المنــوي ومــن ث ارتف
ــس والــى انخفــاض عــالي ) 0.01<أ(عــالي المعنویــة  فــي الحركــة الجماعیــة والفردیــة للنطــف ومعــدلات الخصــوبة والفق

 GOT أنزیمـــاتفـــي النســـبة المئویـــة للنطـــف المیتـــة والمشـــوه وتشـــوهات الاكروســـومات ونشـــاط ) 0.01<أ(المعنویـــة 
فـــأن التحســـن  مـــن ناحیـــة ثانیـــة. بمجموعـــة الســـیطرةفـــي البلازمـــا المنویـــة ونســـبة الهلاكـــات الجنینیـــة مقارنـــة  GPTو

ــب المنــوي  المعنــوي فــي صــفات الســائل المنــوي قــد یكــون انعكــاس للتحســن المعنــوي فــي وزن الخصــیة وقیاســات النبی
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ــب المنــوي والنســیج الب ــات النبی ــوزن النســبي لمكون ــة وال ــة الطیــور بمــاء معــالج ینــي والنــاجم عــن معاوالكثافــة الحجمی مل
وجـود   إلـى (34)وآخـرون  Al – Darajiو) 14 ،33( Al – Daraji، فقـد أشـار )بیانـات غیـر منشـورة( مغناطیسـیاً 

علاقة موجبة معنویة بین وزن الخصیة والمكونات الفعالة في النبیب المنوي وكل مـن حركـة النطـف، حیویـة النطـف، 
ــز النطــف، النســب ــة وذات الأكروســومات الطبیعیــةتركی ــدراجي وآخــرون . ة المئویــة للنطــف الطبیعی ) 35(كمــا أشــار ال

وجود ارتباط موجب معنـوي بـین كـل مـن حجـم السـائل المنـوي، الحركـة الجماعیـة والفردیـة للنطـف،  إلى) 36(وحسن 
  .تركیز النطف، النسبة المئویة للنطف الحیة والنسبة المئویة للنطف الطبیعیة

تحسـن معنـوي  إلـى أدت لایـن البنـي بمـاء معـالج مغناطیسـیاً ج من التجربة الحالیة ان معاملـة دیكـة الهـاي یستنت
فـي الكفـاءة التناســلیة لهـذه الدیكــة والـذي یتضـح مــن خـلال التحســن المعنـوي فـي صــفات السـائل المنــوي التـي شــملتها 

فردیـــة للنطـــف، تركیــز النطـــف، النســـبة المئویـــة حجـــم القذفــة، الحركـــة الجماعیـــة للنطـــف، الحركــة ال(التجربــة الحالیـــة 
للنطـف الطبیعیـة، النسـبة المئویـة للنطــف الحیـة، النسـبة المئویـة للنطــف ذات الاكروسـومات الطبیعیـة، وحجـم النطــف 

قـد حققـت افضـل النتـائج فیمـا یتعلـق بجمیـع صـفات ) كاوس 2000( T3من ناحیة ثانیة، فأن المعاملة ). المضغوطة
  ). Cو T2و T1( لتي شملتها التجربة الحالیة مقارنة ببقیة المعاملات السائل المنوي ا
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  هاي لاین البنيفي ذكور امهات دجاج البیض  للنطفوالحركة الجماعیة  قذفةعلى حجم ال تأثیر الماء المعالج مغناطیسیاً  )1(جدول 
الصفات 
  المدروسة

  المعدل العام  الفترات  المعاملات
1  2  3  4  5  6  7  8  

  )مل( قذفةال حجم

 
T1  

 

b  
0.08 ± 0.38  

b 
0.03 ± 0.29 

c 
0.07 ± 0.31 

c 
0.04 ± 0.46 

c 
0.04 ± 0.38 

c 
0.03 ± 0.34 

b 
0.08 ± 0.29 

b 
0.01 ± 0.24 

c 
0.01 ± 0.39 

 
T2 

 

b 
0.08 ± 0.38 

a 
0.06 ± 0.32 

b 
0.01 ± 0.36 

b 
0.05 ± 0.52 

b 
0.03 ± 0.60 

b 
0.10 ± 0.43  

a 
0.02 ± 0.35 

a 
0. 8 ± 0.35 

b 
0.02 ± 0.41 

 
T3 

a 
0.05 ± 0.44 

a 
0.08 ± 0.34 

a 
0.02 ± 0.42 

a 
0.03 ± 0.55 

a 
0.06 ± 0.74 

a 
0.11 ± 0.67 

a 
0.01 ± 0.38 

a 
0.01 ± 0.36 

a 
0.01 ± 0.49 

 
C 

c 
0.04 ± 0.23 

c 
0.02 ± 0.24 

d 
0.03 ± 0.27 

d 
0.08 ± 0.30 

d 
0.07 ± 0.26 

d 
0.04 ± 0.26 

d 
0.06 ± 0.26 

b 
0.01 ± 0.22 

d 
0.01 ± 0.25 

 ** ** ** * ** * * *  *  مستوى المعنویة

  
الحركة الجماعیة 

   للنطف
(% )  
  

 
T1  

 

c 
4.08 ± 80.0  

b 
1.08 ± 81.0 

b 
0.47 ± 85.2 

b 
1.08 ± 88.0 

c 
1.18 ± 88.2 

b 
0.70 ± 91.0 

c 
1.04 ± 89.5 

c 
0.64 ± 90.5 

c 
0.80 ± 86.6 

 
T2 

 

b 
2.28 ± 86.7 

a 
0.47 ± 93.7 

a 
1.04 ± 92.5 

b 
0.85 ± 89.7 

b 
0.64 ± 91.5 

b 
0.64 ± 92.5  

b 
1.65 ± 91.2 

b 
0.64 ± 92.5 

b 
0.32 ± 91.3 

 
T3 

a 
0.85 ± 94.2 

a 
1.41 ± 92.0 

a 
1.68 ± 94.0 

a 
1.54 ± 94.2 

a 
0.64 ± 94.5 

a 
0.85 ± 94.7 

a 
1.08 ± 93.0 

a 
0.75 ± 94.2 

a 
0.24 ± 93.8 

 
C 

d 
3.11 ± 78.2 

c 
2.78 ± 71.2 

c 
0.81 ± 82.0 

c 
1.79 ± 83.7 

d 
1.18 ± 83.2 

d 
0.85 ± 80.2 

d 
1.37 ± 86.2 

d 
1.41 ± 86.0 

d 
0.59 ± 81.3 

 ** ** ** **  ** ** ** ** **  مستوى المعنویة
  .كاوس على التوالي 2000، 1000، 500ماء معالج مغناطیسیا ً بشدة =  T1 ،T2 ،T3  ؛Controlمعاملة السیطرة =  Cكل فترة تمثل أسبوعین، 

  .الحروف الصغیرة المختلفة تشیر الى وجود فروق معنویة بین المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة 
  .على التوالي) 0.01< أ(و ) 0.05< أ(تمثل الفروق المعنویة  **   و*  
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  هاي لاین البنيفي ذكور امهات دجاج البیض  النطف وتركیز للنطفعلى الحركة الفردیة  تأثیر الماء المعالج مغناطیسیاً  )2(جدول 
الصفات 
  المدروسة

  المعدل العام  الفترات  المعاملات
1  2  3  4  5  6  7  8  

الحركة الفردیة 
  (%) للنطف

 
T1  
 

c 
3.49 ± 84.2  

b 
3.53 ± 85.0 

b 
2.39 ± 88.7 

b 
1.93 ± 91.5 

c 
1.10 ± 90.7 

b 
0.91 ± 94.0 

b 
1.08 ± 93.0 

c 
0.64 ± 91.5 

c 
0.96 ± 89.8 

 
T2 
 

b 
1.65 ± 89.7 

a 
0.47 ± 95.2 

a 
0.70 ± 96.0 

a 
1.25 ± 95.7 

b 
0.47 ± 93.7 

b 
0.64± 94.5  

a 
1.49 ± 95.7 

b 
0.47 ± 94.2 

b 
0.23 ± 94.3 

 
T3 

a 
1.84 ± 94.5 

a 
0.85 ± 93.2 

a 
1.47 ± 97.0 

a 
1.31 ± 96.7 

a 
0.75 ± 95.7 

a 
0.70 ± 98.0 

a 
0.86 ± 95.5 

a 
0.85 ± 97.2 

a 
0.19 ± 96.0 

 
C 

d 
3.83 ± 81.7 

c 
3.14 ± 83.7 

c 
0.47 ± 84.2 

c 
1.77 ± 85.0 

d 
1.58 ± 86.0 

c 
0.68 ± 81.5 

c 
1.18 ± 90.2 

d 
1.54 ± 86.2 

d 
0.71 ± 84.8 

 ** ** * **  ** ** ** ** *  مستوى المعنویة

  
 ×( النطفتركیز 
  )مل/  109

 
T1  
 

b 
0.43 ± 2.27  

b 
0.22 ± 1.56 

B 
0.26 ± 2.09 

b 
0.44 ± 2.54 

c 
0.25 ± 2.13 

c 
0.14 ± 2.29 

a 
0.13 ± 3.02 

b 
0.24 ± 2.33 

b 
0.09 ± 2.28 

 
T2 
 

b 
0.31 ± 2.10 

c 
0.18 ± 1.36 

B 
0.38 ± 2.13 

b 
0.30 ± 2.57 

b 
0.33 ± 2.34 

b 
0.16 ± 2.56  

b 
0.14 ± 2.49 

a 
0.31 ± 2.67 

b 
0.13 ± 2.28 

 
T3 

a 
0.38 ± 2.91 

a 
0.31 ± 2.13 

a 
0.45 ± 2.76 

a 
0.25 ± 2.92 

a 
0.29 ± 2.92 

a 
0.23 ± 3.38 

b 
0.86 ± 2.78 

b 
0.07 ± 3.36 

a 
0.09 ± 2.89 

 
C 

c 
0.33 ± 1.71 

c 
0.14 ± 1.35 

c 
0.23 ± 1.92 

c 
0.22 ± 1.74 

d 
0.20 ± 1.71 

d 
0.20 ± 1.92 

c 
0.17 ± 1.87 

c 
0.08 ± 1.89 

c 
0.12 ± 1.76 

 ** ** * ** * * * * *  مستوى المعنویة
  .كاوس على التوالي 2000، 1000، 500ماء معالج مغناطیسیا ً بشدة =  T1 ،T2 ،T3  ؛Controlمعاملة السیطرة = C  كل فترة تمثل أسبوعین،

  .الحروف الصغیرة المختلفة تشیر الى وجود فروق معنویة بین المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة
  .على التوالي) 0.01< أ(و ) 0.05< أ(لمعنویة  تمثل الفروق ا**   و* 
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  هاي لاین البنيالمیتة والمشوهة في ذكور امهات دجاج البیض  النطفعلى نسبة  تأثیر الماء المعالج مغناطیسیاً  )3(جدول 
الصفات 
  المدروسة

  المعدل العام  الفترات  المعاملات
1  2  3  4  5  6  7  8  

 النطفنسبة 
  المیتة
(%)  

 
T1  
 

b 
1.68 ± 7.0  

b 
0.62 ± 16.7 

b 
1.22 ± 8.0 

b 
0.40 ± 11.0 

b 
0.70 ± 13.0 

b 
1.10 ± 12.2 

b 
0.85 ± 13.2 

b 
0.64 ± 13.5 

b 
0.28 ± 11.8 

 
T2 
 

c 
1.43 ± 5.2 

c 
0.86 ± 8.5 

c 
1.04 ± 6.5 

b 
0.47 ± 10.2 

c 
0.64 ± 9.5 

c 
2.41 ± 10.0  

c 
0.85 ± 10.2 

c 
0.85 ± 10.7 

c 
0.31 ± 8.8 

 
T3 

d 
1.03 ± 2.7 

d 
1.31 ± 5.7 

c 
0.91 ± 6.0 

b 
0.40 ± 9.0 

d 
1.10 ± 7.2 

d 
1.10 ± 5.7 

d 
0.64 ± 6.5 

d 
0.70 ± 7.0 

d 
0.45 ± 6.2 

 
C 

a 
1.54 ± 15.2 

a 
0.85 ± 20.7 

a 
1.79 ± 16.2 

a 
2.64 ± 17.2 

a 
1.75 ± 16.7 

a 
1.93 ± 16.5 

a 
1.10 ± 18.7 

a 
1.64 ± 18.5 

a 
0.29 ± 17.5 

 ** ** ** ** ** ** ** ** **  لمعنویةمستوى ا

  
 النطفنسبة 

  (%)المشوهة 

 
T1  
 

b 
0.85 ± 17.2  

a 
0.64 ± 10.5 

b 
0.86 ± 6.7 

b 
1.43 ± 15.2 

b 
0.91 ± 12.0 

b 
0.94 ± 17.7 

b 
0.91 ± 14.0 

b 
1.04 ± 13.5 

b 
0.28 ± 13.3 

 
T2 
 

c 
0.85 ± 6.7 

b 
1.10 ± 9.7 

b 
0.62 ± 6.2 

c 
0.47 ± 9.2 

c 
0.64 ± 6.5 

c 
0.47 ± 11.7  

c 
0.64 ± 9.5 

c 
0.70 ± 10.0 

c 
0.10 ± 8.71 

 
T3 

c 
1.08 ± 8.0 

b 
1.00 ±8.0 

b 
0.95 ± 6.5 

c 
0.47 ± 8.2 

c 
0.85 ± 5.3 

d 
0.47 ± 8.2 

d 
1.10 ± 4.2 

d 
1.25 ± 5.5 

d 
0.61 ± 6.7 

 
 
C 

a 
1.04 ± 20.5 

a 
0.85 ± 11.7 

a 
2.17 ± 17.2 

a 
0.86 ± 21.5 

a 
1.10 ± 18.7 

a 
0.91 ± 20.0 

A 
0.62 ± 17.7 

a 
0.64 ± 18.5 

a 
0.22 ± 18.2 

 ** ** ** ** ** ** ** * **  مستوى المعنویة
  .كاوس على التوالي 2000، 1000، 500بشدة  ماء معالج مغناطیسیاً =  T1 ،T2 ،T3  ؛Controlمعاملة السیطرة = C كل فترة تمثل أسبوعین،

  .لى وجود فروق معنویة بین المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسةالحروف الصغیرة المختلفة تشیر ا
  ).0.01< أ(تمثل الفروق المعنویة  عند مستوى احتمال **   
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  هاي لاین البنيالمظغوطة  في ذكور امهات دجاج البیض  النطفتأثیر الماء المعالج مغناطیسیا ً على تشوهات الأكروسومات وحجم  )4(جدول 
  المعدل العام  الفترات  المعاملات  الصفات المدروسة

1  2  3  4  5  6  7  8  

تشوهات 
  (%)الأكروسومات 

 
T1  

 

b 
0.91 ± 8.0 

b 
0.47 ± 7.2 

b 
0.85 ± 5.2 

b 
1.49 ± 10.7 

b 
0.40 ± 8.0 

b 
0.64 ± 9.5 

b 
0.40 ± 10.0 

b 
0.85 ± 11.2 

b 
0.22 ± 8.7 

 
T2 

 

c 
0.40 ± 7.0 

c 
0.85 ± 6.7 

b 
0.47 ± 5.2 

c 
0.64 ± 8.5 

c 
0.47 ± 5.7 

c 
0.85 ± 5.7 

c 
0.62 ± 7.7 

c 
0.47 ± 8.2 

c 
0.18 ± 6.8 

 
T3 

d 
0.47 ± 3.7 

d 
0.40 ± 4.0 

c 
0.40 ± 4.0 

d 
0.47 ± 4.2 

d 
0.40 ± 4.0 

d 
0.40 ± 4.0 

d 
0.40 ± 4.0 

d 
0.64 ± 4.5 

d 
0.14 ± 4.0 

 
C 

a 
0.70 ± 11.0 

a 
0.64 ± 11.5 

a 
0.40 ± 8.0 

a 
1.10 ± 12.7 

a 
0.64 ± 10.5 

a 
0.64 ± 11.5 

a 
1.25 ± 10.7 

a 
1.10 ± 12.7 

a 
0.17 ± 11.0 

 ** ** ** ** ** ** ** ** **  مستوى المعنویة

  
 النطفحجم 

  (%)المضغوطة 

 
T1  

 

b 
1.00 ± 10.0  

b 
0.81 ± 10.0 

c 
1.10 ±10.2 

c 
1.10 ±11.7 

b 
0.70 ± 9.0 

c 
0.47 ± 10.7 

c 
0.64 ± 8.5 

c 
0.40 ± 9.0 

c 
0.25 ± 9.9 

 
T2 

 

a 
1.10 ± 11.2 

c 
0.47 ± 8.2 

a 
1.55 ± 14.5 

b 
0.85 ± 13.2 

b 
0.86 ± 9.5 

b 
0.47 ± 13.7  

b 
0.40 ± 11.0 

b 
0.85 ± 10.7 

b 
0.55 ± 11.5 

 
T3 

a 
0.95 ± 11.5 

a 
1.70 ± 11.5 

b 
2.17 ± 11.7 

a 
0.28 ± 14.5 

a 
1.10 ± 13.2 

a 
1.79 ± 15.7 

a 
0.64 ± 12.5  

a 
0.47 ± 13.2 

a 
0.89 ±13.0 

 
C 

c 
0.85 ± 6.2 

d 
0.40 ± 6.0 

d 
1.08 ± 9.0 

d 
0.64 ± 8.5 

c 
0.64 ± 7.5 

d 
0.40 ± 8.0 

d 
0.64 ± 6.5 

d 
0.70 ± 7.0 

d 
0.14 ± 7.3 

 ** ** ** ** ** ** * ** **  مستوى المعنویة
  .كاوس على التوالي 2000، 1000، 500یا ً بشدة ماء معالج مغناطیس=  T1 ،T2 ،T3  ؛Controlمعاملة السیطرة = C كل فترة تمثل أسبوعین،

  .الحروف الصغیرة المختلفة تشیر الى وجود فروق معنویة بین المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة 
.على التوالي) 0.01< أ(و ) 0.05< أ(تمثل الفروق المعنویة  **   و*  
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