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 الخلاصة
ــى  ــة عل ــین نع) 15(أجریــت التجرب الدراســة مــن نیســان  تجــر ســنوات ) 1.5-3(جــة عواســیة تراوحــت أعمارهــا ب

 ،)سـابقاً (في قسم الإنتاج الحیواني التابع لمنظمة الطاقة الذریة العراقیـة  )2001(ولغایة نهایة تشرین الثاني  )2001(
ریــد الــوداجي للنعـــاج ســحبت نمـــاذج  الــدم شــهریاً مـــن الو  .تــم إخضــاع النعــاج للبرنـــامج الوقــائي المتبــع فـــي المحطــة

وتـم نقلـه إلـى المختبـر ) كمـانع تخثـر للـدم(وباستخدام أنابیب اختبـار نظیفـة ومفرغـة مـن الهـواء حاویـة علـى الهیبـارین 
  .للقیام بالدراسة التحلیلیة الوراثیة

ــائج ــة فــي معــدلات كروموســوم مــع  )54(إن عــدد الكروموســومات هــو  أظهــرت النت عــدم وجــود فروقــات معنوی
نسـتنتج  .التجربـة تحیوانـا ةكانت طبیعیة لكاف) التشوهات(الخلوي كما أن حالات الانحرافات الكروموسومیة  الانقسام

  .ان النعاج العواسیة تكون ذات تركیب وراثي مستقر وثابت عبر الأجیال من الدراسة
   

Chromosomal structure and Mitotic Index in Blood of Awassi Ewes 
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Abstract 

The Study was conducted on (15) Awassi ewes aged 1.5- 3 years, period from April 
2001 to November 2001 in Dep. Animal Production in Iraqi Atomic Energy 
Association. Blood samples were collected monthly by jugular vein puncture. The 
Blood were treated with heparin as ant coagulate. The average of the chromosomal 
deviations and mitotic index was determined at the end of experiment. 

The karyotype technique was used to study the chromosomal structure of ewes to 
detective the chromosomal aberration. 

The results of the study revealed that there were no significant difference in 
chromosomal deviations and mitotic index in different animals. 

  

  المقدمة
تعتبـر المصـدر إذ  لجانـب الزراعـي فـي العـراقتعد الثروة الحیوانیة وخاصة الاغنام مـن المقومـات الرئیسـیة فـي ا

قارنـة بـالانواع الاخـرى مـن للحوم الحمراء في القطـر وذلـك لرغبـة المسـتهلك والاكثـر ملائمـة للعـادات الغذائیـة م الأول
  .اللحوم

ــأثیر  )1(زوجــآ مــن الكروموســومات  27علــى  الأغنــامتحتــوي خلایــا  وان هــذه الكروموســومات تكــون عرضــة لت
موسـومي الاعتیـادي او تـؤدي و لمسببات التي تؤدي الى حدوث تشوهات او اختلافات في التركیـب الكر مجموعة من ا

  .)2( الوراثي الى حدوث انحرافات في معدل الانقسام
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ــدون مركــز و تمثــل فــي الكســر الكروموســومي او كر تمــن حیــث أنهــا وتختلــف التغیــرات الكروموســومیة  موســوم ب
وعلـــى الـــرغم مـــن وجـــود الیـــة خاصـــة مـــن انظمـــة اصـــلاح  )3(شـــكال اخـــرى الكروموســـومات بصـــورة حلقیـــة او ااو 
والاصـــلاح ) القـــص(بالتنشـــیط الضـــوئي ونظـــام الاصـــلاح بالاستئصـــال  والتـــي تتمثـــل بنظـــام الاصـــلاح )DNA(ـللـــ

فان حـدوث تشـوهات اوتغیـرات فـي التركیـب الكروموسـومي اوانحرافـات  )4(بالاستغاثة بالاتحادات الجدیدة والاصلاح 
قتصـادیة او حـدوث خسـارة ا ىالـیـؤدي  وهذا )5( ى حدوث تشوهات او نسل میتلعدل الانقسام الخلوي یؤدي افي م

  .نعاجتقییم المحتوى الوراثي للو  ثبات وسلامة دراسة لذلك جاءت هذه الدراسة من اجل .استهلاك سلبي للموارد
  

  المواد وطرق العمل
كانـت تابعـة  كغمـ وقـد 61-38سـنوات بـوزن بـین  3-1.5نعجـة تراوحـت اعمارهـا بـین  15جرت الدراسـة علـى 

الدراسـة مـن  توقـد جـر  )سـابقا( الزراعیة في منظمة الطاقة الذریة العراقیة لقطیع مربى في حقول الوردیة التابع للدائرة
  .2001ولغایة نهایة تشرین الثاني  2001نیسان شهر 

ائي متكامـل لهـا خـلال مـدة نظـام علاجـي وقـ البیطـري العـام وبشـكل مسـتمر واتبـع للإشـرافخضعت الحیوانـات 
ربیت النعاج فـي حضـائر مغلقـة مجهـزة بمسـارح وتحـوي علـى احـواض خاصـة لتـوفیر المـاء بشـكل دائـم وتـم  .التجربة

ــاش عواســیة ذات خصــوبة عالیــة  ــم اســتخدام ثــلاث كب ــة الرعــي وت ــدیم العلــف بشــكل اعتیــادي والقیــام بعملی لتســفید تق
  .ش لكل خمسة نعاجطبیعیا وبواقع كبالنعاج 

 وتـم اخـذبصـورة عشـوائیة نمـاذج الـدم مـن النعـاج بشـكل متكـرر شـهریا وبواقـع خمسـة عینـات كـل شـهر  تسـحب
كمـادة (حاویـة علـى الهیبـارین مفرغـة مـن الهـواء اختبـار أنابیـبللنعاج باستخدام  اذج الدم عن طریق الورید الوداجينم

ســحب الــدم وبهــدوء لیــتم مــزج الــدم بعــد  الأنبــوب) مــزج(خلــط  دم وتــم) مــل5(وســحب مــن كــل حیــوان  )مانعــة للتخثــر
  .العینات في حافظة مبردة لنقله الى المختبر تبالهیبارین وحفظ

مـن نمـاذج الـدم الـى ) مـل 0.5( بإضافةذلك و ) 6(حسب طریقة  بالنسبة لتحضیر الكروموسومات فقد تمت أما
ضـافةو ) -1940RPMI(الوسـط الزرعــي  مــن) مـل 4.5(انابیـب الــزرع المحضـرة ســابقا والحاویـة علــى  ٕ ) مــل 0.2(  ا

 )سـاعة72(ولمـدة )  ْ 37(بدرجـة حـرارة  اختبار ثم حضنت أنبوبةكل  إلى )PHA )phytohemaglutininمن مادة 
  .في حاضنة معقمة

قبــل ، ین المحضــر ســابقالجســو كمــن مــادة ال) مــل 0.1( إضــافةالانقســام فــي الطــور الاســتوائي تــم  إیقــاف ولأجــل
  .مدة الحضن لتثم أكم )ساعات3(ـبدة ال رع انتهاء م
ــم بعــد انتهــاء مــدة الحضــن و  ــة الطــرد المركــزي بجهــاز النبــذت ) دقیقــة/ دورة1800(المركــزي بســرعة  القیــام بعملی
  .الراشح لأهمو الخلایا  وأخذت) قةدقی 15(ولمدة 

، الخلایـا إلـى) لمـ 0.075(ذي عیاریـة Kcl) ) (Hypotonic( اقص  التقـوىمـن محلـول نـ) مل 5( إضافةتم 
ــة )40(ولمــدة )  ْ 37( بدرجــة حــرارة وحضــنت ــذ، دقیق ــا بجهــاز الطــرد المركــزي وبســرعة  تنب ة قــدقی/دورة1800الخلای

ــاوالمحضــر ) fixative(المثبــت  إضــافةالراشــح وتــم  همــلأو دقیقــة  10ولمــدة  الخلایــا  تالخلایــا حیــث غســل إلــى آنی
  .لثلاث مرات متتالیة

ي بصـبغة جمـزا لاجـراء فحـص نسـبة الانقسـام الخلـو  فحص المجهـري حیـث صـبغةائح لغرض الر تم تحضیر الش
  -:الأتيالكروموسومیة على النحو  الاختبارات توبعد ذلك حلل، وملاحظة التشوهات الكروموسومیة

یقسـم عـدد  إذ )7(تم احتساب معامل الانقسـام حسـب طریقـة  :Mitotic index) .M.I(معامل انقسام الخلایا  .1
  -:الآتیةكما في المعادلة ) شریحة/خلیة1000(یقل عن  لا إنعلى نقسمة على العدد الكلي للخلایا الخلایا الم
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التشـــوهات الكروموســـومیة فـــي  تحســـب :C.A. (ationrChromosome Aber(التشـــوهات الكروموســـومیة .2

یــه انــواع القیــام بوضــع جــدول حــددت فتــم  .بــالطور الاســتوائي ویســتخرج المعــدلعشــوائیا ) شــریحة/خلیــة 100(
  .)2( كما موضح في جدول الك ي لها دومقدارها والعداالتشوهات 

  :التحلیل الإحصائي -
   -:لریاضيم باستخدام النموذج االتحللت بیانات التجربة إحصائیا وفق التصمیم العشوائي ا

Yijk=M+Ai+eijk 
لات أســتخدم دلمعــبــین ا تالفروقــ، لاختبــار معنویــة ا)8(لجــاهز ولقــد أســتخدم فــي لتحلیــل البرنــامج الإحصــائي ا

                   .)9(لمدیات اختبار دنكن متعدد ا
  

  لنتائج والمناقشةا
  :معامل الانقسام الخلوي للنعاج .1

 لخـلاعدم وجود فروقات معنویة فیما بین حیوانات التجربـة بالنسـبة للانقسـام الخلـوي للنعـاج ) 1(یوضح جدول 
 إل ى أن )11(كمـا بـین  ،فـي دراسـته للنعـاج العواسـیة )10(لما أشـار إلیـه  وجاءت هذه النتائج مطابقة. التجربة أشهر

 لـم یظهـر إلـى غـذاء أغنـام المرینـو )fungicide euparen multi(containing 50% tolylflganid)(ـإضـافة الـ
نویـة فـي السـیطرة والمعاملـة فـي معامـل الانقسـام الخلـوي علـى الـرغم مـن وجـود فروقـات مع أغنـامفروقات معنویة بین 

  .التشوهات الكروموسومیة
لـدم العجـول التـي تـم أضـافت  ةالزراعیـ وسـاطمعنـوي للانقسـام الخلـوي فـي الأ طوجود تثبی) 12(في حین لاحظ 

  .في غذائها fumonisin B1)(السم الفطري 
الزراعیـة  أن استخدام المواد الكیمیاویة أو المبیدات العشبیة أو الحشریة المختصة بالمكافحـات )13( كذلك وجد

  .التي تفرضها الحاجة لزیادة الإنتاج قد سببت انخفاضاً في معامل الانقسام الخلوي للحیوانات المعاملة
انخفــاض معنــوي فـــي  إلــى أدى دالمــاعز قـــفــي إن اســتخدام بعــض العقـــاقیر مــثلاً البنــدازول  )14(بینمــا لاحــظ

  .معامل الانقسام الخلوي لها
  :الكروموسومي في النعاج التركیب .2

وهــو مشــابه لعــدد  A،(B/1(كروموســوم كمـا موضــح فــي الشــكل N2=54تتمیـز الأغنــام العواســیة بأنهــا تمتلــك 
فـــي حــــین انـــه یختلــــف عــــن الأغنـــام البریــــة التـــي تمتلــــك مــــدى ) 15( المدجنـــة فــــي العــــالم الكروموســـومات للأغنــــام

  .)16(كروموسوم  58-52بین كروموسومي یتراوح 
رجي فــي الــدور فــي النعـاج فأنهــا تقــارن عـن طریــق وصــفها لشـكلها الخــا وأمـا فیمــا یخــص شـكل الكروموســومات

أنها تمتلك ثلاث أزواج كبیرة ذات موقع سـنترومیر شـبه وسـطي وأمـا حیث ) A/1(موضح في الشكل الاستوائي وكما
تختلـف أشـكال  بقیة الكروموسومات الجسمیة فهي طرفیة السـنترومیر ویتبـین مـن هـذه النتـائج  أن النعـاج العواسـیة لا

  .)17(كما وجدها الأخرىالمدجنة  الأغنامالكروموسومات فیها عن أشكال الكروموسومات في 
ــان موقــع XXأمــا الكروموســومات الجنســیة  ــه شــبه طرفــي وكمــا أشــار  ف ــهالســنترومیر یكــون فی وهـوـ  )18( إلی

  .إلى أنه وسطي السنترومیر حیث أوضح) 19(توصل إلیه  یخالف ما
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ـــات الكروموســـومیة مـــن خـــلال وجـــود  )3(و) 2(والشـــكلین ) 2(ة مـــن خـــلال جـــدول كمـــا بینـــت الدراســـ الانحراف
وكـذلك الكروموسـوم ذي المركـزین حیـث لـوحظ  الكسور بالكروموسوم والكروموسـوم الحلقـي والكروموسـوم بـدون مركـز

بشـكل معنـوي ظهـرت  الحـالاتتـأثیر هـذه التجربـة وبعـد تقیـیم  ومیة خلال مـدةوجود حالات من الانحرافات الكروموس
طبیعیة حیث أن الكروموسوم وخلال دورة حیاته یتعرض إلى أشكال عدیـدة مـن الضـرر المسـتمر البأنها من الحالات 

ــك نتیجــة لظــروف  ــة وخارجهــا كوذل ــة مــن داخــل الخلی والأشــعة البنفســجیة وحتــى ضــوء الشــمس  ،الحــرارةدرجــة مختلف
ت والتعـرض للإشـعاعات التـي تطلقهـا المـواد المشـعة الطبیعیـة مثـل كما أن إصـابة الخلایـا بالفیروسـا، )1(الاعتیادي 

  .)4( حدوث تغیرات في التركیب الكروموسومي إلىالرادیوم والبلوتانیوم تؤدي 
حــدوث تشــوهات  إلــى أدىلمــاء الشــرب للنعــاج الصــغیرة قــد  Chlorine إن عنــد إضــافة) 20(فــي حــین لاحــظ 

  .وبصورة معنویةكروموسومیة 
مــــن أنظمــــة إصــــلاح  ةبواســــطة آلیــــة خاصــــ االإضــــرار لحســــن الحــــظ تقــــوم الخلیــــة بإصــــلاحهإن معظــــم هــــذه 

والإصـــلاح  )القـــص(الضـــوئي ونظـــام الإصـــلاح بالاستئصـــال التـــي تتمثـــل بنظـــام الإصـــلاح بالتنشـــیط  )DNA(الــــ
  . )5( بالاتحادات الجدیدة والإصلاح بالاستغاثة

وي فـــي النعــاج العواســـیة یكــون ضـــمن لانقســـام الخلــن التركیــب الكروموســـومي ومعامــل انســتنتج مــن الدراســـة أ
  .)21(ثابت عبر الأجیال الطبیعي ومستقر و  ىلمستو ا

  

  ل معامل الانقسام الخلوي للنعاجمعد) 1(جدول 

معدل معامل الانقسام   العینة الخامسة  العینة الرابعة  العینة الثالثة  ةالثانیالعینة   العینة الأولى  الأشهر
  الخطأ القیاسي± الخلوي

الشهر الأول  
  )نیسان(

5  4.7 4.4  4.5  4.8  4.68±0.106 a  

 الثاني الشهر
  )أیار(

4.4  4  4.6  4.3  4.7  4.4±0.122   
a  

الشهر الثالث 
  )حزیران(

4.6  4.4  4.2  4.7  4.9  4.56±0.12  
 a  

الشهر الرابع 
  )تموز(

5  4.7  4.5  4.4  4.6  4.64±0.102 a  

الشهر الخامس 
  )أب(

4.7  4.3  4.6  4.5  4.1  4.44±0.107 a  

الشهر السادس 
  )أیلول(

4.6  4.2  4.4  4.7  4.5  4.48 ±0.327 a  

الشهر السابع  
  )تشرین الأول(

4.3  4.5  4.6  5  4.4  4.56±0.12 a  

الشهر الثامن 
  )تشرین الثاني(

4.6  4  4.4  4.5  4.7  4.44 ±0.12 a  

  .نعاج ةالقیم تمثل معامل الانقسام الخلوي لخمس -
  .الخطأ القیاسي ±سام الخلوي القیم تمثل معدل الانق -
  .الأحرف المتشابهة تعني عدم وجود فروقات معنویة -

  ات الكروموسومیة للنعاج العواسیةعدد حالات التشوه) 2(جدول 
  % معدل التشوهات  التشوهات الكلیةكروموسوم كروموسوم ذو كروموسوم كسور   الأشهر
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  بدون مركز  مركزین  حلقي  كروموسومیة
الأول   الشهر
  )یسانن(

3  -  2  1  6  1.2 a  

 الثاني الشهر
  )أیار(

2  2  1  -  5  1.0 a  

الثالث  الشهر
  )حزیران(

3  1  1  1  6  1.2 a  

الرابع  الشهر
  )تموز(

3  2  1  1  7  1.4 a  

الخامس  الشهر
  )أب(

2  1  2  1  6  1.2 a  

السادس  الشهر
  )أیلول(

2  2  1  1  6  1.2 a  

السابع   الشهر
  )تشرین الأول(

1  -  2  -  3  0.6 a  

الثامن  شهرال
  )تشرین الثاني(

2  1  -  -  4  0.8 a  

  .نعاج خمس تالحیواناعدد  -
  .خلیة لكل نعجة100/لقیم تمثل التشوهات الكروموسومیةا -
  .الأحرف المتشابهة تعني عدم وجود فروقات معنویة بین المتوسطات -
  

  
 لنعجة )طبعة النواة( الطبیعیة توموسومایوضح الكر  )A-1(شكل 
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مفاویة لنعجة من حیوانات الطبیعیة في المرحلة الاستوائیة للخلایا الل تیوضح الكروموسوما) B-1( شكل
  التجربة
  

  
  

  )بالسهم إلیهالمشار (یوضح التغیرات التركیبیة الكروموسومیة من نوع الكروموسوم ذي المركزین  )2(شكل 
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  )بالسهم إلیهالمشار (الكروموسوم المكسور  سومیة من نوعیوضح التغیرات التركیبیة الكرومو  )3(شكل 
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