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في الحملان الملقحة بلقاح البروسیلا المالطیة  ةمناعی اتكمحفز ة الحیوی اتاستخدام المعزز  تأثیر
Rev-1  

  
  عفاف عبد الرحمن یوسفو اسعد جاسم عبد العمري 
  جامعة بغداد/ ريكلیة الطب البیط

                                                              

  الخلاصة
تجابة المناعیــة ة لرفــع الاســمناعیــ اتكمحفــز تخدامها ة واســیــلمعرفــة تــأثیر المعــززات الحیو  الدراســة صــممت هــذه
حمــلاً  15التجربــة اســتخدام   تضــمنت .Rev-1  المالطیــة ي الحمــلان الملقحــة بلقــاح البروســیلافــ الخلطیــة والخلویــة

  .  ثلاثة مجامیع إلى،قسمت بالتساوي )شهور 8-5(مابین  بأعمار
مجـامیع ومعدلات تـرداد التـنفس والنـبض فـي ال أظهرت الفحوصات السریریة ارتفاعاً في معدلات درجات الحرارة

ـــم یطـــرأ أي تغییـــر علـــى مج .المعـــدلات أعلـــىالثانیـــة ســـجلت  ولكـــن المجموعـــة الملقحـــة  أظهـــرت. موعـــة الســـیطرةول
 أمــانتـائج موجبــة، ) (RBT فحـص الروزبنكــال أعطــىحیـث  امیع الملقحــةالحمـلان اســتجابة مناعیـة خلطیــة فـي المجــ

ـــدموي المنفعـــل  باســـتخدام ـــتلازن ال ـــد ســـجلت المجموعـــة  )(PHAفحـــص ال ـــار حجمـــي  أعلـــى الأولـــىفق مســـتوى معی
وقـدـ . (P<0.05)لمجموعــة الثانیــة وبفــارق معنــوي  مقارنــة با) 524.80 ± 151.991(للأجســام المضــادة مــا بــین 

كانـت النتـائج  DTH test)(النتـائج اسـتجابة مناعیـة خلویـة ففـي  اختبـار فحـص الحساسـیة الجلـدي المتـأخر أظهـرت
 ااكبـر ممـبفـارق  الأولـىموجبة تضمنت الزیادة في قطر منطقة الاحمرار وفرق سـمك الجلـد حیـث امتـازت المجموعـة 

ارتفاعـاً بنسـبة  الأولـىالمجموعـة  أظهـرتفقـد  E-rosseteاختبار تشـكل الزهـرة  أما P<0.05)(انیة في المجموعة الث
ــة حیــث بلغــت الخلا ــة الفعال ــا اللمفاوی ــة ونســبتها و ) 46.508 ±4.028(ی وقـدـ ).41.22 ± 3.6865(المجموعــة الثانی

 الأولـىزیـادة اكبـر فـي المجموعـة فكانـت ال  Total serum proteinلوحظ زیادة في تركیز بروتین مصل الدم الكلـي
  .  مجموعة السیطرةو  عما في المجموعة الثانیة )8.9108 ± 0.2177(حیث بلغ معدلها 
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Abstract  
This study was conducted to investigate the effect of probiotic used as 

immunostimulator to improve the humeral  and cellular immune response in lambs 
vaccinated with the  Rev-1 vaccine. 

The experimental study included 15 lambs (age 5-8 months) were equally divided 
into two groups and treated as following. 

Clinical and immunological tests were conducted to all lambs at 0 time and after 
2,6,10,14 weeks. the results of clinical tests revealed that there is increase in body 
temperature, respiratory  and pulse rates of vaccinated  animals only but the second 
group show the highest parameters. The control did not show any change. 
The vaccined lambs shows humeral immune response by giving a positive results  to 
rose Bengal test & by using Passive haemagglutination test,  the first group  revealed 
high significant antibody titer (524.80±151.911) than the second  group (p<0.05 ). and 
the results of cellular immune response, as detected by delayed type hypersensitivity 
test which give a positive results in vaccinated groups but the first group was 
significantly higher (p<0.05 )at than rates in redness area and thickness  compared with 
the second group E. rosette test  showed significant increase at (p<0.05) of activated 
lymphocyte in first group (46.508±4.028) compared with second (41.22±3.6865). 
Serum total protein concentration was increased in first group (8.9108±0.2177) 
compared with second group and control group. 

  

 المقدمة
 الإنسـانوهي عبارة عن الجراثیم التي توجـد بصـورة متعایشـة وبشـكل واسـع فـي  Probioticsالمعززات الحیویة 

امتلاكهـا  إلـىیعـود  الأخیـرةان الاهتمـام الكبیـر باسـتعمالها كمحفـزات مناعیـة فـي السـنین ، Normal floraوالحیـوان 
مــن خــلال تحفیــز المناعــة الخلطیــة والخلویــة  Immune stimulating propertiesمواصــفات التحفیــز المنــاعي 

محـددة مــن عتـر جــراثیم حـامض اللبنیــك لهـا القابلیــة علـى تحفیــز  أنــواعحیـث لــوحظ هنـاك ) .1,2,3(علـى حـد ســواء 
المعــــززات الحیویـــة فـــي المجتـــرات وذلـــك للتزایـــد المســــتمر  اســـتعمال أهمیـــة إلـــى (5)و أشـــار) 4(الجهـــاز المنـــاعي 

ومحفــزات النمــو مــع غــذاء الحیوانــات ، وهــذا ولــد مشــاكل كبیــره وتــأثیر  Antibioticsالمضــادات الحیاتیــة  خدامباســت
المعزز الحیوي یقلل من هذه المشـاكل وبـذلك یقلـل مـن التـأثیرات السـلبیة  استعمالفان لذا واضح على صحة الحیوان 

  .)6(الناتجة من استخدام المضادات الحیاتیة في الحیوانات
المضـیف القـدرة  وإعطـاءزیادة الاستجابة المناعیـة  یؤدي إلىاللقاحات   د ان استخدام المحفزات المناعیة معوج

ــى مقاومــة  ــالجراثیم الإصــابةعل ولأهمیــة مــرض البروســیلا الاقتصــادیة والصــحیة اســتخدمت العدیــد مــن الــدول . 7)(ب
سـتخدمت أنـواع مختلفـة مـن اللقاحـات فـي بلـدان العـالم و ـد ا،برامج للسیطرة علیه في الحیوانات ومنها برنـامج التلقـیح 

    .)Brucella melitensis strain Rev-1)8 لتمنیع الأغنام ضد المرض ومنها لقاح 
علـى الاسـتجابة المناعیـة فــي ) التجـاري (دراسـة تـأثیر إعطـاء المعـزز الحیـوي هـذا البحـث هـو أهـداف أهـمومـن 

  .Rev-1یة بروسیلا المالطالالحملان الممنعة بلقاح 
  

  واد وطرائق العملالم
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                        والمنـــــــتج مـــــــن شـــــــركة Brucella melitensis strain Rev-1اســـــــتخدم لقـــــــاح  :اللقـــــــاح .1
CZ Veterinaria,Spain.  الشركة العامة للبیطرة منالاسبانیة تم الحصول علیة. 

، واسـتخدم فـي الاختبـار )9( یقـةحضر المستضد حسب طر  :Brucella antigenلا ستضد البر وسیمتحضیر  .2
 .(P H T) )غیر المباشر( المنفعلالجلدي وفي اختبار فحص التلازن الدمى 

والمنتج مـن قبـل شـركة دیهـان الكوریـة  Labazyme تم الحصول على المعزز الحیوي :التجاريالمعزز الحیوي  .3
                                                                     :ي الغرام منه علىوالذي یحتو 

Lactobacillus acidophilus    2.75×1010 CFU 
Streptococcus fascium          8.25× 1010  CFU 
Bacillus subtilis                    1.1× 1010   CFU 
Protease                                2.750  CSU 
Amylase                               5.500  CSU 
Cellulase                              27.5  FPU 

  
 ،شـهر 8-5 روالـذكور بعمـمـن الإنـاث  حمـلا )15(اختیـر حیـث الحمـلانعلى  الدراسة یتأجر : تصمیم التجربة .4

ـــى الأعـــلاف الخضـــراء والأعـــلاف المركـــز غـــذیو  ریـــة والطفیلیـــة یأجریـــت الفحوصـــات البكت، ةت هـــذه الحیوانـــات عل
  .بالتساويمجامیع  ثلاثةإلى  ثم قسمت. والمصلیة علیها قبل البدء بالتجربة للتأكد من سلامتها من الأمراض

طیلـة   عـن طریـق الفـم یومیـاً حمـل \غـم1 المعـزز الحیـوي وبجرعـة أعطیـت )اللقـاح+مجموعة المعزز الحیوي( :ولىالأ 
                مـل یحتـوي علـى  1وبجرعـة Rev-1  المالطیـة ىثـم لقحـت الحیوانـات بلقـاح الحمـ الدراسـة أسـابیع

CFU(109 ×2)  المعزز الحیوي إعطاءمن  أسبوعبعد  تحت الجلد خلیة حیة.  
   .تحت الجلد خلیة حیة )109×2( یحتوي على) مل 1(بجرعة  Rev-1حقن بلقاح  )مجموعة اللقاح( :الثانیة
  .الجلد المعقم تحت  (PBS)من المحلول الملحي الفسلجي ) مل1(تم حقنها مجموعة السیطرة  :الثالثة

  :الشكل التاليالفحوصات والاختبارات المناعیة وب أجریت
معـدلات درجـة سـریریا لملاحظـة التغیـرات التـي تظهرهـا وتـم حسـاب  تم فحـص الحیوانـات :الفحوصات السریریة .1

 14(كمـا تمـت مراقبـة الحمـلان طـول فتـرة البحـث .أسـبوعوبعده ولمـدة اللقاح  إعطاء قبل الحرارة والنبض والتنفس
مـن كـل ) للحصول على المصل(من الدم ) 3سم10(دار عینات الدم من الورید الوداجي بمق تجمعثم ). أسبوعا

 أنابیـبفـي المصـل ، ووضـع مـن إعطـاء اللقـاحا أسبوع) 14، 10، 6، 2(حیوان قبل إعطاء اللقاح بأسبوع وبعد 
 .الاختبارات المناعیة إجراءلحین ) °م20-(زجاجیة وحفظ في درجة حرارة 

  :الاختبارات المناعیة .2
A :الروزبنكال  اختبار (RBPT):  10(اجري هذا الاختبار حسب طریقة.(  
B: (11) اجري هذا الاختبار حسب طریقة  :)مباشرال غیر(المنفعل  يو اختبار التلازن الدم.  
C :خر أة الجلـدي المتـاسـیاختبـار الحسDelyed type hypersensitivity test(DTH) :  اجـري هـذا الاختبـار

  .)12(حسب طریقة على الأغنام 
D :زهرةالتشكل  اختبار E-Rosette:  13( التي ذكرهاحسب الطریقة  ياجر.(  
 ).14(ستعملت طریقة اللكشف عن البروتین الكلي في مصل الدم و  :قیاس البروتین الكلي .3
 

  النتائج
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فقــد ، التجربــة قبــل البــدء بالتجربــة إمــا بعــد بــدء أعــراض مرضــیةلــم تظهــر الحیوانــات أي  :الفحوصــات الســریریة -
) فقــط اللقــاح( الثانیــةوالمجموعــة ) المعــزز الحیــوي + اللقــاح( الأولــىفــي المجموعــة  الحمــلان الملقحــةأظهــرت 

ــوم ال أعلــى، وكــان درجــة حــرارة ارتفــاع فــي ــیحمعــدل لهــا فــي الی ــاني بعــد التلق ــة  ث  أعلــىوســجلت المجموعــة الثانی
معـدل لتـرداد  أعلـىاللقـاح حیـث كـان  إعطـاءكذلك لوحظ زیادة بمعـدلات تـرداد التـنفس بعـد  ).1(شكلالمعدلات 

لنـبض معـدل ل أعلىوكان ، )2 شكل(دقیقة في الیوم الثاني  /مرة) 54.50(والثانیة  الأولىالتنفس في المجموعة 
ــة بعــد التلقــیح ــى والثانی ــم تظهــر ).  3 شــكل(دقیقــة /نبضــة) 119.6(و) 106.4( فــي المجموعــة الأول فــي حــین ل

كما لوحظ علامات جهازیه على الحمـلان مثـل قلـة فـي . في الحرارة والنبض والتنفس مجموعة السیطرة أي تغییر
والثانیـة وكانـت النتـائج أعلـى  فــي  الأولـىسـاعة بعـد إعطـاء اللقـاح وفـي المجمـوعتین  72الشـهیة وخمـول خـلال 

       . حالتها الطبیعیة في الیوم الرابع من إعطاء اللقاح إلىوعادت  الأولىالمجموعة الثانیة عما في المجموعة 

 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  الحملانوضح معدل درجات الحرارة في ی )1( شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الحملانیوضح معدل ترداد التنفس في  )2( شكل
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الحملانفي  النبضیوضح معدل  )3( شكل     

 
  :لاختبارات المناعیةا -
ــار، الأولــىالمجمــوعتین  أظهــرت: الروزبنكــال اختبــار .1 ــة لاختب ــة نتــائج موجب لقــاح ال إعطــاءكــال بعــد لروزبنا والثانی

  .لاختبارلالسیطرة فكانت سالبة  ةمجموع أما، بأسبوعین

 الأجســـامفـــي مســـتوى معـــدل  أعلـــى الأولـــىالحمـــلان فـــي المجموعـــة أظهـــرت : المنفعـــل يو لـــدماالـــتلازن  اختبـــار .2
فقـــد ســـجلت  لثانیـــة المجموعـــة ا مـــاأ )524.80 ± 151.991( الســـادس مــابین الأســـبوعفـــي الحجمـــي المضــادة 

 إحصـائیا. )70.4±  15.676( السـادس الأسـبوعفـي  أیضـاالمضـادة  للأجسـام ألحجمـيمعدل في المعیـار  ىأعل
ـــى والثانیـــة منـــذ بدایـــة ظهـــر وجـــود فروقـــات معنویـــة  مســـتوى  وحتـــى نهایتهـــا تحـــت التجربـــةبـــین المجموعـــة الأول

  ).4 شكل( )3(جدول . (P<0.05) احتمالیة
  

الحجمي المقاسة باختبار التلازن الدموي للحملان الملقحة والمعاملة المضادة  الأجساممعدل معیار  )3( جدول
  بالمعززات الحیویة

 الثالثة
 السیطرة

 المجموعة الثانیة
الل اح فقط  

الأولىالمجموعة   

المعزز الحیوي+اللقاح  المجامیع             
  الأسابیع

الخطأ القیاسي ±المعدل  الخطأ القیاسي ±المعدل   لقیاسيالخطأ ا ±المعدل    
-ve -ve -ve 0 
-ve 60.8±19.20 217.6±79.936 2 
-ve 70.40±15.6767 524.80±151.991 6 
-ve 54.4±19.984 320.0±85.865 10 
-ve 32±8.76 192±40.477 14 
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  ر التلازن الدموي المنفعلیوضح معیار الأجسام المضادة مقاسة باختبا )4( شكل 
  

كانـت معـدلات  :الحملان المقاس ة باختب ار تش كل الزھ رة في (T)النسب المئویة للخلایا للمفاویة الفعالة نوع  -
 )22.62(والســیطرة فــي بدایــة التجربــة علــى التــوالي  والثانیــة الأولــىنســبة الخلایــا اللمفیــة الفعالــة فــي المجــامیع 

ویلاحــظ ان الاختلافــات المعنویــة  وجــود فروقــات معنویــة بــین المجــامیع،ظ ولــم یلاحــ% )22.62(و) 22.506(و
نتیجة الزیـادة الحاصـلة فـي نسـبة الخلایـا  الثالث الأسبوع منذواضحة  أصبحت (P<0.05)على مستوى المعنویة 

% 46.508النسـب حیـث بلغـت  أعلـى الأولـىوالثانیـة وسـجلت المجموعـة  الأولـىفـي المجمـوعتین  اللمفیة الفعالة
 ).4(جدولو ) 5( شكلمجموعة السیطرة أي زیادة عن النسب الطبیعیة  السادس ولم تظهر الأسبوعفي 

  
  الحملانالمكونة للشكل الزهري في  (T)یبین النسب المئویة للخلایا اللمفیة نوع ) 4(جدول      

         

  

  المجامیع
  

  الأسابیع

  الأولى
  )معزز حیوي تجاري+اللقاح(

  الثانیة
 )فقط اللقاح(

  لثةالثا
  )السیطرة(

الخطأ القیاسي ±المعدل  الخطأ القیاسي ±المعدل   الخطأ القیاسي ±المعدل    
0  23.32±0.9703  22.506 ±1.2411  22.62±1.0141 
3 35.336±1.437  31.90 ±2.2367 22.62±1.0141 
6  46.508 ±4.028  41.220 ±3.6865  23.32±0.9703 
9 40.0±1.00  34.7800±2.2473 22.06  ±  0.46  

12  34.574 ±0.636  29.720 ±1.2278  22.43   ±  0.40 
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  الحملان المقاسة باختبار تشكل الزهرة النسب المئویة للخلایا للمفاویة الفعالة فيیوضح ) 5(شكل  

  

فـي  المتـأخراسـیة الجلـدي الحسأظهـرت نتـائج اختبـار : الحمـلانفـي  المتـأخر الجلـدي ةاختبار الحساسـینتائج  -
، اقبة التغیـرات الحاصـلة علـى الجلـدومن خلال مر  نالبروسلیحقن بمستضد حول منطقة ال الحملان احمرار وتورم

بـین معـدلات قطـر  (P<0.05) النتـائج وجـود فروقـات معنویـة أظهـرتوقیاس سمك الجلد قبل وبعد الحقن حیث 
وقـد أظهـرت المجموعـة  الأولـىوالثانیة مقارنة مع المجموعـة  لىالأو وفرق سمك الجلد بین المجموعتین  الاحمرار

  ).5(ساعة جدول ) 48(لحد  الفروقاتواستمرت ساعة  24المعدلات بعد  أعلى الأولى
  

  الحملانالحساسیة الجلدي المتأخر في  اختباریبین نتائج ) 5(جدول 

  
  المجامیع

  )ملم(فرق سمك الجلد   )ملم(قطر منطقة الاحمرار 
  ساعة   72بعد   ساعة 48بعد   ساعة 24بعد   ساعة 72بعد   ساعة 48بعد   ساعة 24بعد 

الخطأ  ±المعدل
  القیاسي

الخطأ  ±المعدل
  القیاسي

الخطأ  ±المعدل
  القیاسي

الخطأ  ±المعدل
  القیاسي

الخطأ  ±المعدل
  القیاسي

الخطأ  ±المعدل
  القیاسي

  0.409±4.45  0.347±5.75  0.419±6.5  1.720 ±7.8  1.50±9.4 0.91±12.2  )المعزز الحیوي +اللقاح(الأولى
  0.054±2.1  0.195±2.9  0.235±4.75  0.521±4.2  0.536±6.4 0.920±8.4  )فقط اللقاح( الثانیة

 ve -ve -ve -ve  -ve -ve-  مجموعة السیطرة

PBS* -ve  -ve  -ve -ve  -ve  ve -  
  .المستضد ة حقنمنطق أسفلالفوسفات الملحي المعقم بالجرعة نفسها  دارئحقن محلول *
  
 الأســـابیعضــمن   معــدلات تركیــز بــروتین مصـــل الــدم الكلــي) 6( یوضــح الجـــدول: بــروتین مصــل الـــدم الكلــي -

 الأولــىثــاني فــي المجمــوعتین ال الأســبوعتراكیــز البــروتین بالارتفــاع منــذ  بــدأتالمختلفــة خــلال فتــرة الدراســة حیــث 
مــن  أعلــىتراكیــز  أعطــت الأولــىن حمــلان المجموعــة كــلالســادس و  الأســبوعالتراكیــز فــي  أعلــىوالثانیــة وســجلت 

وقـد أظهـرت الفحوصـات الإحصـائیة وجـود فروقـات  .ة السـیطرةأي تغییر على مجموعـ یطرأالمجموعة الثانیة ولم 
  .حیث تفوقت على المجموعة الثانیة والسیطرة ولىالأموعة بین المج (P<0.05)معنویة بمستوى 

  ) 3سم100/ غم(ائج قیاس بروتینات مصل الدم الكلیةیبین نت) 6( جدول                
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  المجامیع
  

  الأسابیع

  الأولى
  المعزز الحیوي+ اللقاح

  الثانیة
 فقط اللقاح

  الثالثة
  السیطرة

الخطأ القیاسي ±المعدل  الخطأ القیاسي ±المعدل   الخطأ القیاسي ±المعدل    
0  6.568±0.1326 6.3460±1014 6.14±0.05 

2  8.4604±0.2701  7.5956±1.1588 6.64±0.05  
6  8.9108±0.2177  8.1498±0.1194  6.568±0.132 

10  8.6108±0.2605  7.564±0.1904  6.14±0.06 
14  7.9042±0.214  7.1748±0.1048  6.14±0.06 

  

  المناقشة
وهــذه الحالـة طبیعیـة تؤكــد  ،الملقحـةالمجمـوعتین النتـائج حصـول ارتفــاع فـي معـدل درجـات الحــرارة فـي  أظهـرت

 معـزز الحیـويال أعطیـتعلى الاستجابة المناعیة ضد اللقاح ولـوحظ ان معـدلات درجـات الحـرارة فـي المجموعـة التـي 
، وهـذا اللقـاح لوحـده أعطیـتاقصـر مقارنـةً بالمجموعـة التـي  بمـدةوضـعها الطبیعـي  إلـىمع اللقاح كانت اقل وعـادت 

فـع الاسـتجابة المناعیـة وعملـت علـى حمایـة الجسـم مـن لر قـد حفـز الجهـاز المنـاعي  لمعزز الحیويا  ا إلىربما یعود 
  .)3(الإجهادعوامل 

، متفقـة مـع سـیطرةالمجموعة ب ةمقارن Rev.1الملحقة بلقاح الـ الحملانان الارتفاع في درجات حرارة الجسم في 
ــى ان جــراثیم البروســیلا هــي ســالبة لصــبغة كــرام . )15(مــا ذكــره  ــك عل ــى) -G(ویمكــن تفســیر ذل ذیفان الــ تحتــوي عل
 أیضـا، وقـد یعـزى الارتفـاع رهـا فـي مراكـز الحـرارة عـالي الشـدةللحمـى لـذلك فـأن تأثی سببالم) Endotoxin(الداخلي 

) Endogens pyrogen(تحفیز الخلایا الالتهابیة والـبلاعم الكبیـرة وخلایـا العـدلات التـي تنـتج مسـخنات داخلیـة  إلى
واتخــذ  .Hypothalmusفــي مراكــز تنظــیم الحــرارة تحــت المهــاد  الحمــى بتأثیرهــا إنتــاجمســؤولة بصــورة مباشــرة علــى 

نفـس مسـار ارتفـاع درجـة الحـرارة ) دقیقـة/ نبضـة(النـبض  أعـدادومعـدل ) دقیقـة /مـرة( ت التـنفسداارتفاع معدلات ترد
 إعطـاءعنـد  الإسـهالولـم یلاحـظ أي علامـات سـریریة علـى الحمـلان مثـل  .)7(كما مذكور في العدید من الدراسـات 

  ).16(على المضیف  تأثیرجراثیم غیر مرضیة ولیس لها  أنهاكد وهذا یؤ معزز الحیوي ال
ي لاختبــــار  )Rev-1(بلقـــاح  نتـــائج موجبـــة مـــن قبــــل الحمـــلان الملقحـــة وإعطــــاءان حصـــول اســـتجابة مناعیـــة 

 ، ویعـد فحـصكـد فعالیـة اللقـاح المسـتعملیؤ  مـدة التجربـة خـلال) PHA(ي المنفعـل و التلازن الـدم الروزبنكال واختبار
)PHA ( لأنــواعالمضــادة  الأجســاممــن الاختبــارات المصــلیة الحساســة التــي تجــرى علــى نطــاق واســع لقیــاس مســتوى 

 ).7(  هذه النتائج تتفق مع، و المستضدات عدیدة من
ــوحظ ذه الدراســة ومــن خــلال هــ ــأثیرل ــة فــي رفــع  ت ــة الأجســاممســتوى واضــح للمعــززات الحیوی  المضــادة المتكون

ــائج هــذه الدراســة وعــة اللقــاح فقـطـ مقارنــة بمجم ــق نت ــهتوصــل  مــا مــعوتتف ــاع فــي ي الــذ) 17( إلی  الأجســاملاحــظ ارتف
 مقارنـة بالمجموعـة التـي  لـم تتغـذى  L.acidophillusالمناعیـة فـي الفئـران التـي غـذیت بغـذاء یحتـوي علـى جـراثیم 

كمحفـز منـاعي فـي الفئـران    L.helveticusجراثیمي وجد أن إعطاء ذال) 18(هذه الدراسة مع  تتفقاو . هذه الجراثیم
ــة  إصــابتهابعــد  ــادة إلــى أدىبجرثومــة الاشــریكیا القولونی ــة بمجــامیع المضــادة  الأجســام زی ــة والموضــعیة مقارن الجهازی

  .السیطرة
ــة مــدى تــأث أیضــاوتضــمنت الدراســة  المعــززات الحیویــة فــي رفــع الاســتجابة المناعیــة الخلویــة باســتخدام  یرمعرف

ــاح  اختبــار تشــكل ــادة اكبــر فــي مجموعــة اللق ــد اتفقــت دراســتنا مــع  +الزهــرة حیــث الزی والــذي  (7)المعــزز الحیــوي وق
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ولاحـظ  Rev-1بلقـاح  الأغنـاماستخدم اختبار تشكل الزهرة كمقیاس للاستجابة المناعیة الخلویـة المحفـزة نتیجـة لتلقـیح 
  .المحفزات المناعیة+ ان الزیادة اكبر في مجموعة اللقاح

وهــذا ، یؤكـد الـدور الــذي تلعبـه المعـززات فـي تحفیـز الاسـتجابة الخلویـة الأولـىادة الكبیـرة فـي المجموعـة ان الزیـ
ا اللمفاویـة الخلایـ بأعـدادحصـول زیـادة معنویـة  Lactobacilusجـراثیم  إعطائهالذي لاحظ عند ) 19(جاء متفقا مع 

ــى التاســع  الأســبوعمســتوى لهــا عنــد  لــىأعمــع زیــادة القابلیــة البلعمیــة للخلایــا وكانــت هــذه الزیــادة تصــل  الســادس وحت
علـى  تأثیرهـاولاحـظ   L.paracaseiالـذي اسـتعمل جـراثیم  (20) واتفقـت النتیجـة مـع، P<0.01)(بمستوى احتمالیة 

لكشـف عـن ل الحساسیة الجلـدي المتـأخر  استخدم اختبار وكذلك .الخلایا اللمفاویة وزیادة المدورات الخلویة في الفئران
ــة فــي الالمنا ــة بــالم حمــلانعــة الخلوی ــاعي حفزالملقحــة والمعامل ــات أظهــرت، المن ــة  هــذه الحیوان  بأنهــااســتجابة مناعی

، وهــذا  مقارنــة بالســیطرة تفــاعلاً جلــدیاً متمیـزاً مــن حیــث الزیـادة فــي فــرق ســمك الجلـد وقطــر منطقــة الاحمـرار أعطـت
  ).7,21( یتفق مع

ـــد  ـــى جـــنس ونـــوع الجـــراثیم المســـتخدمة الم إعطـــاءان مـــدى الاســـتجابة المناعیـــة عن ـــة یعتمـــد عل عـــززات الحیوی
المباشــر علـى منـاطق الجهــاز المنـاعي وهـذا مــا  وتأثیرهـاعلــى الالتصـاق  الآلیـةكمعـززات حیویـة وكـذلك قابلتهــا علـى 

  .)22(أكده الباحث 
ــة  ــيأمــا تجرب ــدم فــي المجمــوعتین المل البــروتین الكل ــاع بمســتوى بــروتین مصــل ال قحــة عــن فلــوحظ حصــول ارتف

كنتیجـة  بسـبب التحفیـز المنـاعيالمناعیـة  ناتیوبیوللالك الزیادة الحاصلة في مستوى إلىالمستوى الطبیعي وهذا یعزى 
   ).24,23 (للتلقیح واستخدام المعززات الحیویة وهذا جاء مطابقا مع 
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