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  الخلاصة
ضــد ضــد    Boswellia Carteriiاســتهدفت الدراســة فحــص فعالیــة الخلاصــة الكحولیــة للصــمغ المنــتج مــن نبــاتاســتهدفت الدراســة فحــص فعالیــة الخلاصــة الكحولیــة للصــمغ المنــتج مــن نبــات

 Staphylococcusن مـن البكتیریـا الموجبـة لصـبغة كـرام وهـي ن مـن البكتیریـا الموجبـة لصـبغة كـرام وهـي ااالبكتیریا حیث استخدم في الدراسة نوعالبكتیریا حیث استخدم في الدراسة نوع  أنواعأنواعبعض بعض 

Aureus  ))2424عزلــة عزلــة2020((   Streptococcus Pyogenوو) ) عزلــة ــا الســالبة لصــبغة كــرامااونوعــونوعــ  ))عزلــة ــا الســالبة لصــبغة كــرامن مــن البكتری وهـيـ وهـيـ   ن مــن البكتری
Escherichia. Coli  ))3535  عزلة عزلـة  2020((    species  Salmonella  وو) ) عزلة واسـتخدمت فـي الدراسـة خمسـة تراكیـز واسـتخدمت فـي الدراسـة خمسـة تراكیـز ) ) عزلـة

وأظهــرـ  ))مللتــــرمللتــــر//ملغـــمملغـــم  200,100,75,50,25200,100,75,50,25((هـــي هـــي  فعالیـــة مضــــادة للجـــراثیم المســــتخدمة حیـــث كانــــت فعالیـــة مضــــادة للجـــراثیم المســــتخدمة حیـــث كانــــت   المســــتخلصالمســــتخلص  وأظهــرـ
  ..مع التراكیز المستخدمة في الدراسةمع التراكیز المستخدمة في الدراسة  ردیاردیاططالنمو تتناسب النمو تتناسب   تثبیطتثبیط  مناطقمناطقمعدلات معدلات 
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Abstract 

In this study antibacterial of resin alcoholic extract produced from Boswellia 
Carterii evaluated by tested it's extract against four types of bacterial growth, two of 
them arm gram (+ve) bacteria which are Staphylococcus aureus (24 isolation) and 
Streptococcus Pyogen (18isolation), the other two or gram(-ve) bacteria which are E. 
Coli (35 isolation) and  Sall. Spp. (20 isolation). Five concentrations of extract were 
used which are (25-50-75-100-200mg-ml).The extract showed antibacterial activity 
against all types of bacteria and that's exhibited zones of inhibition increased directly 
with increasing concentration of the extract.  

 

  المقدمة
العربیـة العربیـة بب  سـميسـمي  ))راتـنجراتـنج((یسـتخلص منـه صـمغ یسـتخلص منـه صـمغ ، ،  Burseraceae فصـیلة فصـیلة   مـنمـن Boswellia Carterii نباتنبات  عد   دّ 

ــذكر((ب ب  ــذكراللبــان ال ـــالانكلیزیــة الانكلیزیــة وبوب) ) المــرالمــر((  أوأو) ) لكنــدرلكنــدراا((  أوأو) ) اللبــان ال ـــب إن  ،،))Olibanum((أوأو) )  frankincense((  ب ــات   إن ــات النب     متواجــدمتواجــدالنب
  أخـرىأخـرى  أنـواعأنـواعكمـا تنمـو كمـا تنمـو ) ) 11((المملكة  العربیة السـعودیة والصـومال والـیمن وكـذلك دول شـرق البحـر المتوسـط والسـودانالمملكة  العربیة السـعودیة والصـومال والـیمن وكـذلك دول شـرق البحـر المتوسـط والسـودان

ثیوبیا  اریتریااریتریافي كل من في كل من   Boswelliaمن جنس من جنس  ٕ ثیوبیاوا   مـادة بیضـاءدویةمـادة بیضـاءدویةاللبـان الـذكر اللبـان الـذكر   ..))22((والهند وكینیا وعمـان ونیجیریـا والهند وكینیا وعمـان ونیجیریـا   وا 
  ..))33((الیونان وفارس والرومانالیونان وفارس والرومان  أیامأیامالعشبیة المستخدمة في تاریخ البشریة حیث تم استخدامه منذ العشبیة المستخدمة في تاریخ البشریة حیث تم استخدامه منذ 
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   شـق جـذوع نباتـات مـن جـنسشـق جـذوع نباتـات مـن جـنس  مسـتخرجة مـنمسـتخرجة مـنبرتقالیـة اللـون برتقالیـة اللـون   –مصـفرة مصـفرة   أوأوبیضـاء مصـفرة بیضـاء مصـفرة     مـادةمـادة  اللبـان الـذكراللبـان الـذكر            

Boswellia  جـنسجـنس  أنــواعأنــواعنــوع مــن نــوع مــن   2525وهنــاك حــوالي وهنــاك حــوالي ) ) 22)()(عهــا بعــد تجفیفهــاعهــا بعــد تجفیفهــاحیـث تتجمــع علــى هیئــة دمــوع یــتم جمحیـث تتجمــع علــى هیئــة دمــوع یــتم جم 

Boswellia))11.(.(  
إن استخدامات طبیـة وغیـر طبیـة عدیـدة فهـو یظهـر فعالیـة كمنبـه ومطهـر للجهـاز التنفسـي ومـدرر استخدامات طبیـة وغیـر طبیـة عدیـدة فهـو یظهـر فعالیـة كمنبـه ومطهـر للجهـاز التنفسـي ومـدرر   لبان الذكرلبان الذكرلل  إن

كمــا أظهــر كمــا أظهــر   ..))22((یســتخدم فــي التجمیــل كمقــوي للجلــد وملــین ومضــاد للتجاعیــد وكمثبــت للعطــوریســتخدم فــي التجمیــل كمقــوي للجلــد وملــین ومضــاد للتجاعیــد وكمثبــت للعطــور  مــامــاوكوك  ،،ومــدر للطمــثومــدر للطمــث
ــذك ــذكاللبــان ال وألامفعالیــة ومضــادة للالتهــاب فعالیــة ومضــادة للالتهــاب ر ر اللبــان ال بعــد بعــد    (antilnflammatory and antiarthritic pain)المفاصــلالمفاصــل  وألام

) ) 55((   meningiomaالســرطانات مثــل الســرطانات مثــل   أنــواعأنــواعوث فعالیــة مضــادة لــبعض وث فعالیــة مضــادة لــبعض بحــبحــالال  ، كمــا ســجلت، كمــا ســجلت))44((استخلاصــه كحولیــا استخلاصــه كحولیــا 
ــى الجهــاز التنفســي حیــ  بتــأثیرهبتــأثیرهالبحــوث البحــوث   تتوأشــار وأشــار  ــى الجهــاز التنفســي حیــعل ابین بــالربو القصــبي تحســنا ابین بــالربو القصــبي تحســنا المصــالمصــ  الأشــخاصالأشــخاصمــن مــن % % 7070ث اظهـ ر ث اظهـ ر عل

  ..))66((اظهر تحسنا واضحا في مجموعة السیطرة اظهر تحسنا واضحا في مجموعة السیطرة % % 2727واضحا بعد استخدامهم اللبان الذكر مقابل واضحا بعد استخدامهم اللبان الذكر مقابل 
إنكمــا كمــا  لــ  إن ــذكر((  ــلــ ــذكراللبــان ال ــة      Boswellia Carteriiالمســتخرج مــن نــوع المســتخرج مــن نــوع ) ) اللبــان ال ــة المســتخدم فــي هــذه الدراســة فعالی المســتخدم فــي هــذه الدراســة فعالی

قـدیما كمـادة مطهـرة قـدیما كمـادة مطهـرة   اسـتخدامهاسـتخدامهوهذا یفسر وهذا یفسر ) ) 77((جراثیم جراثیم مضادة للجراثیم بسبب احتوائه على بعض المركبات المضادة للمضادة للجراثیم بسبب احتوائه على بعض المركبات المضادة لل
إلـــىعـــن طریـــق التبخیـــر حیـــث یحـــول عـــن طریـــق التبخیـــر حیـــث یحـــول   أوأوبطریقـــة مباشـــرة بطریقـــة مباشـــرة   الأوبئـــةالأوبئـــةعنـــد ظهـــور عنـــد ظهـــور  ـــه المكـــان الموبـــوء   إلـــى ـــه المكـــان الموبـــوء مســـحوق ویبخـــر ب مســـحوق ویبخـــر ب

ــیم فعالیــة اللبــان الــذكر ضــد الجــراثیم والتــي ذكرتهــا بعــض مصــادر الطــب البــدیل   ..))11)()(77(( ــیم فعالیــة اللبــان الــذكر ضــد الجــراثیم والتــي ذكرتهــا بعــض مصــادر الطــب البــدیل وقــد أجریــت الدراســة لتقی وقــد أجریــت الدراســة لتقی
  . . المستخدمة بكثرة في العراقالمستخدمة بكثرة في العراق  النباتیةالنباتیة  الأدویةالأدویةن الذكر من ن الذكر من خصوصا وان اللباخصوصا وان اللبا

  

  المواد وطرائق العمل
  تحضیر الخلاصة الكحولیة:أولا

الـذي   Boswellia Carteriiتم الحصول على اللبان الـذكر مـن السـوق المحلیـة وهـو النـوع المنـتج مـن نبـات تم الحصول على اللبان الـذكر مـن السـوق المحلیـة وهـو النـوع المنـتج مـن نبـات    الـذي
طحـن اللبـان الـذكر مباشـرة لكونـه جـاف وحفـظ طحـن اللبـان الـذكر مباشـرة لكونـه جـاف وحفـظ   ،،انانث یسـتورده العـراق مـن الـیمن وعمـث یسـتورده العـراق مـن الـیمن وعمـینمو جنـوب الجزیـرة العربیـة حیـینمو جنـوب الجزیـرة العربیـة حیـ

غـم مـن غـم مـن   200200وضع وضع بب  اجیة محكمة الغلق ومعتمة لحین تحضیر الخلاصة الكحولیة اجیة محكمة الغلق ومعتمة لحین تحضیر الخلاصة الكحولیة النموذج المطحون في عبوات زجالنموذج المطحون في عبوات زج
ـــه  وأضـــیفوأضـــیفمللتـــر مللتـــر   10001000المطحـــون فـــي وعـــاء ســـعة المطحـــون فـــي وعـــاء ســـعة   لبـــانلبـــانالال ـــهإلی وتـــرك لمـــدة وتـــرك لمـــدة % % 9696مللتـــر مـــن الكحـــول الاثیلـــي مللتـــر مـــن الكحـــول الاثیلـــي   400400  إلی

 Rotary.  جهاز التبخیر الـدوارجهاز التبخیر الـدواربواسطة خلاط كهربائي ثم تم تبخیر الكحول بواسطة بواسطة خلاط كهربائي ثم تم تبخیر الكحول بواسطة التحریك المستمر التحریك المستمر   ععمم  أسبوعینأسبوعین
evaporator  

  الزرعیة  والأوساطتحضیر البكتیریا :ثانیا
مشخصــة كمــا مشخصــة كمــا جامعــة بغـداد جامعــة بغـداد //كلیـة الطــب البیطـريكلیـة الطــب البیطـري  المجهریـة فــيالمجهریـة فــي  الأحیــاءالأحیــاءمــن مختبـر مــن مختبـر   اسـتخدمت عــزلات بكتیریـةاسـتخدمت عــزلات بكتیریـة

عزلـةAureus .Staph ))2424 : : یلـيیلـي عزلـة1818((  gen Pyo .Strept،،))عزلـة عزلـة  3535((  E. Coli  ،،))عزلـة   2020((  Sall. Spp.  ،،))عزلـة
عزلـة إلـىبعــد وصـوله بعــد وصـوله   الوسـط الزرعـيالوسـط الزرعـي  مـنمـنمللتــر مللتــر   100100  كـلكـلمللتـر مــن العـالق الجرثـومي لمللتـر مــن العـالق الجرثـومي ل  0.020.02  بـذرتبـذرت  ،،))عزلـة درجـة حــرارة درجـة حــرارة   إلـى

  ))ررملیمتـملیمتـ  66((ر ر بقطـبقطـ  ثقـوب فـي الوسـط الزرعـيثقـوب فـي الوسـط الزرعـي) ) 66((بعد ذلك تم عمل بعد ذلك تم عمل . . العالق الجرثومي دون قتل البكتریاالعالق الجرثومي دون قتل البكتریا  لإضافةلإضافة  مم5050
ذلك  غرضو و لكل ثقب لكل ثقب    ..))88((  بعد تحویرهابعد تحویرها    )) agar diffusion method((  تخدام طریقة الانتشار عبر الاكارتخدام طریقة الانتشار عبر الاكاراساس  ذلك  غرض

ضافةتحضیر : ثالثا   التراكیز من الخلاصة الكحولیة وا 
ــــز مــــن الخلاصــــة الكحولیــــة وهــــي    ــــز مــــن الخلاصــــة الكحولیــــة وهــــي حضــــرت خمســــة تراكی الأوزان  بإذابــــةبإذابــــة  مللتــــرمللتــــر//ملغــــمملغــــم  25,50,75,100,20025,50,75,100,200حضــــرت خمســــة تراكی   الأوزان

  ..اقع طبق واحد لكل تركیز لكل عزلةاقع طبق واحد لكل تركیز لكل عزلةلمعقم واستخدمت التراكیز بو لمعقم واستخدمت التراكیز بو مللتر من الماء المقطر امللتر من الماء المقطر ا11المذكورة في المذكورة في 
م ثـم تــم قیـاس نطـاق منــع النمـو باســتخدام م ثـم تــم قیـاس نطـاق منــع النمـو باســتخدام 3737ســاعة بدرجـة ســاعة بدرجـة   2424ت لمـدة ت لمـدة ظـظـتـم وضـع التراكیــز فـي الثقـوب ثــم حفتـم وضـع التراكیــز فـي الثقـوب ثــم حف

zone reader..  
  )9(احتساب معدلات مناطق تثبیت النمو:رابعا
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ثقـوب فقـد تـم احتسـاب معـدلات منـاطق ثقـوب فقـد تـم احتسـاب معـدلات منـاطق   66  احـد یحـوياحـد یحـوينظرا لاستخدام طبق لكل تركیز لكل عزلة ولان الطبق الو نظرا لاستخدام طبق لكل تركیز لكل عزلة ولان الطبق الو 
  ::كالأتيكالأتي  تتبالملیمترابالملیمترابقیاس قطر منطقة التثبیط بقیاس قطر منطقة التثبیط   التثبیطالتثبیط

الأولىالخطوة الخطوة    ..66على على مقسوما مقسوما مجموع قیاسات مناطق التثبیط مجموع قیاسات مناطق التثبیط )=)=لكل عزلةلكل عزلة((معدل التثبیط في الطبق الواحد معدل التثبیط في الطبق الواحد ::الأولى
علـى علـى مقسـوما مقسـوما     الأطباقالأطباقلات التثبیط لكل لات التثبیط لكل مجموع معدمجموع معد= = البكتیریاالبكتیریا  أنواعأنواعمعدل التثبیط لكل نوع من معدل التثبیط لكل نوع من   ::الخطوة الثانیةالخطوة الثانیة

  ..الأطباقالأطباقعدد عدد 
حیـث تـم احتسـاب حیـث تـم احتسـاب %%55بین استجابة البكتیریـا للخلاصـة باسـتخدام مجـال الثقـة بین استجابة البكتیریـا للخلاصـة باسـتخدام مجـال الثقـة   للمقارنةللمقارنة  الإحصائيالإحصائياجري التحلیل اجري التحلیل 

أعلى  ..البكتیریا المستخدمة في الدراسةالبكتیریا المستخدمة في الدراسة  أنواعأنواعتثبیط واقل تثبیط في المجال المذكور بین تثبیط واقل تثبیط في المجال المذكور بین   أعلى

  
  النتائج

 استهدافها البكتیريمة واختلفت هذه الفعالیة في البكتیریا المستخد أنواعلیة مضادة لجمیع للبان الذكر فعال إن
الخلاصة حیث  منمع زیادة التركیز المستخدم  ردیاط تناسبهاولكنها كانت تتشابه في  من البكتریا أخر إلىمن نوع 

لبكتیریا  رملیمت Staph. Aureus, 9.5 ملیمتر لبكتریا 9.2 مللتر/ملغم 25 بلغت معدلات تثبیط النمو بتركیز
Strept. Pyogen ، 10 لبكتیریا  رملیمتSall. Spp، 10.2 لبكتیریا  رملیمتE. Coli  في حین بلغت هذه

البكتیریا على التوالي  لأنواعملمتر 20و  رملیمت 24.1 ،ملمتر18 رملیمت 6، 22مللتر /ملغم 200المعدلات بتركیز 
  .)1 جدول(

  

  قطار التثبیط لنمو البكتریا بالتراكیز المستخدمة من المستخلص النباتي مقاسة بالملیمتراتمعدلات أ) 1(جدول 
  

  
         

  
  
  
  

إن  حیـثحیـث  مللتـرمللتـر//ملغمملغم2525بتركیزبتركیز  P≤0.05لوحظ وجود فرق معنوي بمستوى لوحظ وجود فرق معنوي بمستوى  اقـل نطـاق للتثبـیط كـان ضـد بكتیریـا اقـل نطـاق للتثبـیط كـان ضـد بكتیریـا   إن
Aureus .Staph     أعلـىفـي حـین كـان فـي حـین كـان البكتیریـا البكتیریـا   أنـواعأنـواعبفـارق معنـوي عـن بقیـة بفـارق معنـوي عـن بقیـة   Coli .Eنطـاق تثبـیط ضـد بكتیریـا نطـاق تثبـیط ضـد بكتیریـا   أعلـى

  ..P≤0.05 بمستوىبمستوى
اقـل مـن بقیـة اقـل مـن بقیـة     .Pyogen Strept مللتـر فقـد كـان نطـاق التثبـیط ضـد بكتیریـا مللتـر فقـد كـان نطـاق التثبـیط ضـد بكتیریـا //ملغـمملغـم  50,75,10050,75,100بتراكیـز بتراكیـز   أمـاأمـا

لأعلـىفـارق معنـوي بـنفس المسـتوى بالنسـبة فـارق معنـوي بـنفس المسـتوى بالنسـبة   هنـاكهنـاك  في حـین لـم یكـنفي حـین لـم یكـن  P≤0.05البكتیریا وبفارق معنوي بمستوى البكتیریا وبفارق معنوي بمستوى   أنواعأنواع   لأعلـى
  ..ووتثبیط للنمتثبیط للنم

  P≤0.05بفـارق معنـوي بمسـتوى بفـارق معنـوي بمسـتوى      Strept. Pyogenمللتـر كـان اقـل تثبـیط ضـد بكتیریـا مللتـر كـان اقـل تثبـیط ضـد بكتیریـا //ملغـمملغـم  200200وبتركیـز وبتركیـز 
لأعلـىالبكتیریا في حین كان هناك فارق معنوي بنفس المسـتوى البكتیریا في حین كان هناك فارق معنوي بنفس المسـتوى   أنواعأنواععن بقیة عن بقیة    نطـاق تثبـیط والـذي كـان ضـد بكتیریـانطـاق تثبـیط والـذي كـان ضـد بكتیریـا  لأعلـى

Sall. Spp..  
  

  المناقشة

200 mg/ml 100 mg/ml 75 mg/ml 50 mg/ml 25 mg/ml          Conc. 
Bact. 

22.6 16 13.4 12.7 9.2 Staph. 
Aureus 

18 13.1 12.8 10.3 9.5 Strept. 
Pyogen 

24.1 18.6 14.1 12.3 10 Sall. Spp. 
20 16.3 14.4 12.8 10.2 E. Coli 
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ذات  لفعاللبـان الـذكر مـواد قـد تكـون اللبـان الـذكر مـواد قـد تكـون   یحـويیحـوي والـذي والـذي    boswellic acidلبكتیریـا ومـن هـذه المـواد لبكتیریـا ومـن هـذه المـواد لل  الیـة المضـادةالیـة المضـادةذات  لفع
نـع نمـو نـع نمـو مممـن المعـروف عنهـا مـن المعـروف عنهـا       والتـيوالتـي) ) phenolic compounds  ))1010    ولیـةولیـةننیتضـمن فـي تركیبـه الكیمیـائي مـواد فییتضـمن فـي تركیبـه الكیمیـائي مـواد فی

إلـــــى) ) Lindequist  ))1111وو  Mothana  أشـــــارأشـــــارالبكتیریـــــا كمـــــا البكتیریـــــا كمـــــا  إن  إلـــــى ـــــربین داداین و ین و ربربالزیـــــوت التـــــي تتكـــــون مـــــن مونـــــوتالزیـــــوت التـــــي تتكـــــون مـــــن مونـــــوت  إن ـــــربین یت یت
ذكـرلة عن هذه الفعالیة في حین لة عن هذه الفعالیة في حین و و بین هي المسؤ بین هي المسؤ تر تر وسیسكو وسیسكو  إلـى    ))Basar  ))77  ذكـر -24  احتـواء اللبـان الـذكر مـواد مثـل احتـواء اللبـان الـذكر مـواد مثـل     إلـى

norursa-3,12dieneg  وو incenole acetate    و وcembrene A  ذات إنلجـراثیم وحیـث لجـراثیم وحیـث لل  المضـادةالمضـادة  الفعالیـةالفعالیـة  ذات هـذه هـذه   إن
  ..))44((  الموبــوءةالموبــوءةتبخیر لتطهیــر المنــاطق تبخیر لتطهیــر المنــاطق المــواد تــدخل فــي تركیــب الزیــوت الطیــارة فهــذا یفســر اســتخدام اللبــان الــذكر بــالالمــواد تــدخل فــي تركیــب الزیــوت الطیــارة فهــذا یفســر اســتخدام اللبــان الــذكر بــال

وهذه ) ) 1313((   Umezuوو) ) 1212((وجماعتـه وجماعتـه   Mikhecil  وو) ) Lindequist  ))1111وو  Mothana   ههذكـر ذكـر   نتائج تتفق مع مـانتائج تتفق مع مـاالال  وهذه
إنمن من   وو  ))1515((وجماعتهوجماعته   Canardaوو  ))1414((وجماعتهوجماعته   Abbasوو   ..للبان الذكر فعالیة مضادة للجراثیمللبان الذكر فعالیة مضادة للجراثیم  إن

إن ـــة   إن ـــة الفـــوارق المعنوی ـــیط یمكـــن تفلألأالفـــوارق المعنوی ـــى واقـــل تثب ـــیط یمكـــن تفعل ـــى واقـــل تثب ـــا المســـتخدمة تتحســـس عل ـــان البكتیری ـــا المســـتخدمة تتحســـس ســـیره ب ـــان البكتیری ـــواعســـیره ب ـــواعلأن المركبـــات المركبـــات   لأن
وبالتالي فان استجابة البكتیریـا لهـذه المـواد تختلـف بـاختلاف وبالتالي فان استجابة البكتیریـا لهـذه المـواد تختلـف بـاختلاف   وآخروآخرالموجودة في اللبان الذكر بدرجات مختلفة بین نوع الموجودة في اللبان الذكر بدرجات مختلفة بین نوع 

ق ق مللتــر بحیــث كــان هنــاك فــار مللتــر بحیــث كــان هنــاك فــار //ملغــمملغــم  200200بالخلاصـة بتركیــز بالخلاصـة بتركیــز   تأثرهــاتأثرهــاحیــث زاد حیــث زاد   Sall. Sppالتراكیـز وهــذا یشــاهد فــي التراكیـز وهــذا یشــاهد فــي 
  الأنـواعالأنـواعمـع فـارق معنـوي عـن بقیـة مـع فـارق معنـوي عـن بقیـة   تأثراتأثرا  الأقلالأقلهي هي    .Streptلت البكتیریا لت البكتیریا ظظفي حین في حین   الأخرىالأخرى  الأنواعالأنواعمعنوي عن بقیة معنوي عن بقیة 

  أنـواعأنـواعبالخلاصـة مـع الفـارق المعنـوي عـن بقیـة بالخلاصـة مـع الفـارق المعنـوي عـن بقیـة   تـأثراتـأثرا  الأكثـرالأكثـرفقـد كانـت فقـد كانـت  E. Coli بكتیریـابكتیریـا  أمـاأمـافـي كـل التراكیـز فـي كـل التراكیـز   الأخـرىالأخـرى
مللتـر مللتـر //مللتـرمللتـر  200200بتركیـز بتركیـز   أمـاأمـامللتـر مللتـر //ملغـمملغـم  100100، ، 7575، ، 5050ق بـالتراكیز ق بـالتراكیز مللتر ثم زال هذا الفـار مللتر ثم زال هذا الفـار //ملغمملغم2525الجراثیم بتركیز الجراثیم بتركیز 

إلـىممـا یشـیر ممـا یشـیر   .Sall. Sppفقـد كـان الفـارق لصـالح فقـد كـان الفـارق لصـالح  إن  إلـى   الأقـلالأقـلمـن غیرهـا فـي التركیـز مـن غیرهـا فـي التركیـز   أكثـرأكثـر  تـأثرتتـأثرت  E. Coli  بكتیریـابكتیریـا  إن
ــى كانــت   تأثرهــاتأثرهــازاد زاد   الأخــرىالأخــرىالبكتیریــا البكتیریــا   أنــواعأنــواعولكـنـ ولكـنـ  ــى كانــت مــع زیــادة التراكیــز حت الأعلــىهــي هــي   .Sall. Sppمــع زیــادة التراكیــز حت ــأثرا  الأعلــى ــأثرات ــز   ت ــز فــي التركی فــي التركی

الأعلى   ..الأعلى
مللتـر مـع الفـارق المعنـوي عـن بقیـة التراكیـز مللتـر مـع الفـارق المعنـوي عـن بقیـة التراكیـز //ملغـمملغـم  2525بتركیـزبتركیـز  تـأثراتـأثرا  الأقلالأقلفقد كانت فقد كانت   .Staphوبخصوص بكتیریا وبخصوص بكتیریا 

  ..تأثراتأثرا  الأقلالأقلهي هي .Strept   البكتیریا البكتیریا   فأصبحتفأصبحتازداد مع زیادة التراكیز ازداد مع زیادة التراكیز   تأثرهاتأثرهالكن لكن 
إن إلى  یعزىیعزىهذا الاختلاف هذا الاختلاف   إن إن  إلى فـبعض فـبعض   الأخـرىالأخـرى  الأنـواعالأنـواعبشـكل مختلـف عـن بشـكل مختلـف عـن   ررتتـأثتتـأثالمختلفة من البكتیریا المختلفة من البكتیریا   الأنواعالأنواع  إن

إنمن غیرها كما من غیرها كما   أكثرأكثرالبكتیریا قد تكون حساسة لمادة معینة البكتیریا قد تكون حساسة لمادة معینة  حساسیة البكتیریـا لمـادة معینـة تختلـف بـاختلاف تركیـز حساسیة البكتیریـا لمـادة معینـة تختلـف بـاختلاف تركیـز   إن
  ..))1616((المادةالمادة
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