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  ةالخلاص
ــى  ــة تســلیط الضــوء عل ــة ســمیة  جــرعل الدمیــة صــورةالالســریریة و  لعلامــاتاتضــمنت الدراســة الحالی ــد مختلف للمبی

ـــران البیضـــاء السویســـ )45(علـــى  Diazinonالحشـــري  ـــة مجـــامیع متمـــن ذكـــور الفئ ـــى ثلاث  ،ســـاویةریة والمقســـمة إل
جرعـت بالمسـتحلب الزیتـي للــدیازنون  :الثانیــةالمجموعـة  .مجموعـة السـیطرة جرعــت بزیـت الزیتـون: الأولـىالمجموعـة 

/ ملغـم  15جرعـت بالمسـتحلب الزیتـي للـدیازنون بجرعـة : الثالثـةالمجموعـة  .كغـم مـن وزن الجسـم/ ملغم  10بجرعة 
ــم تعــریض  .كغــم مــن وزن الجســم ــهــذه ت العلامــات ( وباعتمــاد عــدد مــن المعــاییر. أســابیع 8لمــدة یومیــا و  اتالحیوان

  ).الداخلیة والفحوصات الدمیة الأعضاءوزن الجسم ووزن السریریة و 
ــوحظ علــى حیوانــات ــة ل تمثلــت بفقــدان الشــهیة والخمــول  العلامــاتظهــور عــدد مــن  والثالثــة المجمــوعتین الثانی

 ،عـابلال إفـراززیـادة ، عـدم الاسـتجابة للتحفیـز الخـارجي ،والوجـه بالیـدین الأنفوالوقوف في احد جوانب القفص وحك 
 فـي حـین.ازدادت الأعراض حدة مع ازدیاد تركیز الجرعة ومـدة التعـرض إذ. والإسهال ،الأطرافشلل في ، الارتجاف

 ىانخفـــاض معنـــوي عنـــد مســـتو  لثانیـــةاالمجموعـــة  وأظهـــرتكمـــا ، ســـریریة أعــرـاضلـــم تظهـــر مجموعـــة الســـیطرة أي 
)0.05P≤ ( فـي نهایـة فتـرة التعـرض إلـىواسـتمر  أسـبوعینحیث ظهـر الانخفـاض بعـد مـرور معدل وزن الجسم في ،

وكــان الارتفــاع معنویــا فــي  .مــن التعــرض الأول الأســبوعفــي  لثــةفــي الــوزن فــي المجموعــة الثاحــین ظهــر الانخفــاض 
كغـم مـن /ملغـم 15 عالجـة بجرعـةالم لثـةالثاالمجموعـة  ولكنـ .لـدیازنونبا المجـرعتین معدل وزن الكبد في المجموعتین

أمـا معـدل وزن . السـیطرةو  ثانیـةمجموعة الالبمعدل وزن الكبد في حیوانات  ةالمعدلات مقارن أعلىسجلت وزن الجسم 
وأظهـر معـدل . لمبیـد مقارنتـا مـع مجموعـة السـیطرةمعنویـا فـي المجمـوعتین المعرضـتین ل انخفاضـاالطحال فقد أظهر 

  .جرعتین مقارنة مع مجموعة السیطرةللوخلال التعرض  )≥0.05P(اً معنویاً أوزان العقد اللمفیة ارتفاع
في المجمـوعتین  )P ≥ 0.05(، فوجد حصول انخفاض معنوي عند مستوىالعدد الكلي لخلایا الدم البیض أما

نخفـــاض فـــي معـــدل التعـــداد بینـــت نتـــائج هـــذا البحـــث حصـــول اكمـــا و مقارنـــة بحیوانـــات الســـیطرة، للمبیـــد  الجتینالمعـــ
ـــا ـــي لخلای ـــران المعاملـــة التفریق ـــیض فـــي الفئ ـــي فـــي الـــدم الب ـــاض فـــي أعـــداد الخلایـــا التفریق ـــد ازداد معـــدل الانخف ، وق
وتبـــاین ة مقارنـــة مــع معـــدل أعــداد الخلایـــا التفریقــي فـــي حیوانــات الســـیطر  ،ثالثــةتلتهــا المجموعـــة ال لثـــةالمجموعــة الثا

  .المبید جرعةالعدلة والوحیدة والحمضة باختلاف و  لمفیةال الانخفاض في إعداد الخلایا
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Abstract 

This study has shed a light on the clinical signs and blood picture to different toxic 
concentration of the insecticide diazinon on 45 Male Albino Mice which divided into 
three equal groups. First group: (control group) ingested olive oil, Second group:- 
ingested oily form of diazinon at a dose  10mg/kg body weight. while the third group:- 
ingested oily form of diazinon at a dose 15mg/kg body weight, these animals were 
dosed daily for 8 weeks. Various parameters were utilized in evaluating the effects of 
the insecticide (clinical signs, bodyweight, weight of internal organs and blood 
pictures). 

The animals of second and third groups showed different clinical signs included: 
loss of appetite, sedation, standing still on the corner of the cage, rubbing its nose  and 
face with bothchands, no response to external stimulants, increased 
salivation,sheavering,paralysis of limbs and diarrhea. This signs increased with the 
increasing doses and time of exposure while the control group didn’t show any clinical 
signs. second group showed a significant decrease at  (P ≤  0.05) in body weight after 
two weeks till the end of exposure .while it  appeared at first week of exposure for the 
third group.  

There was significant increase in mean liver weight of both treatment groups  but 
the third group record higher means in comparison with the second and the control 
groups. The average weight of spleen  showed significant  decrease  in both treatment 
groups  in comparison with the control one. The average weight of lymph nodes showed 
a significant increase at (P ≤  0.05) when animals were dosed with diazinon at 10,15 
mg\kg body weight in comparsion with the control.  

The white blood cells count (WBCs),  showed  a significant decrease at (P ≤  0.05) 
of both treatment when compared with the control group while the decrease in 
differential WBC in treatment groups, while the decrease was more in third group than 
second one in comparison with controle group. The decrease were variable in count of  
neutrophils, monocytes, esinophils according dose of insecticide. 

 

  لمقدمةا
لم المختلفــة دفعــت الــدول إن الحاجــة المســتمرة لزیــادة الإنتــاج الزراعــي بشــقیه النبــاتي والحیــواني فــي منــاطق العــا

تشـجیع المـزارعین علـى اسـتخدام المبیـدات الكیمیائیـة فـي الزراعـة لتحقیـق  إلـىوالمنظمات الزراعیة والإقلیمیة والدولیـة 
، لــذا أصــبحت المبیــدات وســیلة النمــو الحاصــل فــي عــدد ســكان العــالمالزیــادة المطلوبــة فــي الإنتــاج الزراعــي لمواكبــة 

لآفات المختلفة إذ تشیر الإحصـائیات الصـادرة فـي العدیــد مــن الــدول المتقدمــة إلـى أن هنـاك فعالة وسریعة لمكافحة ا
فضـلاً عمـا  ،)1(زیادة مسـتمرة في الكمیات المسـتخدمة منهـا لمـا تلعبه من دور في زیادة الإنتاج الزراعي كماً ونوعـاً 

دیـد مـن الآفـات الناقلـة لـبعض الأمـراض الخطـرة حققته من إنجازات في مجال الصحة العامة نتیجة قضاءها علـى الع
، إلا انـه مـن الواضـح ان الزیـادة فـي اسـتخدام المبیـدات وبشـكل غیـر مــدروس أدت فـي اءللإنسان والحیوان على السو 

ة ظهـور العدیـد مـن المشـاكل البیئیـة والصحیــة تمثلـــت بظهـــــور العدیـــد مــن حــالات التســمم الفردیــ إلـىالعقود الأخیرة 
تطفیـر الـوراثي وال )3( انیةحـــالات السـرطال، بـدأت المبیـدات تشـكل مؤشـراً واضحـاً لظهـور العدیــد مــن )2( والجماعیـة

النظام المناعي الذي تمثل بخفض إنتاج الأضداد نتیجة تأثیرها المباشـر أو غیـر المباشـر فـي  والتشوه الخلقي وتدهور
، وخفـض أو تثبـیط إنتــاج الخلایـا البلعمیـة ذات الأهمیــة الأضـدادمولـدة لتلــك تشـكل الخلایـا ال مكــاننقـي العظـم حیـث 

ــــؤدي  ــــى مقاومـــة المســـببات المرضـــیة إلـــىفـــي الاســـتجابة المناعیـــة الخلویـــة ممـــا ی ، )4،5(أضعــــاف قــــدرة الجســــم عل
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ــة إحـــداث  إلــى بالإضــافة ـــة والتنو  )6(تغیــرات فیزیولوجی ـــة الجلدیـ ـــیة بأنواعهـــا المختلفـ ـــیة والمعویــــة حساسـ إن . )7(فسـ
نمــامشـكلة التلــوث فــي العــراق لا تتعلــق بكمیــات المبیــدات المســتخدمة فحســب،  ٕ ، فــي الاســتخدام الخــاطئ لهــا تكمــن وا

ـــدقیق بالتعلیمـــات الخاصـــة بـــ ـــد وعـــدد المكافحـــاتوعـــدم التقیـــد ال قیمـــة الحـــد المســـموح  وان اكمـــ ،)5( التراكیز ومواعی
ــق الغــذاء  عضــویةمركبــات الفســفور ال إلــىبــالتعرض  ــاً عــن طری فــي  Acceptable daily intake (ADI)یومی
الحـد ( No adverse effect level (NOEL)فــي حیــن بلغــت قیمـــة  ،كغـم مـن وزن الجسـم/ملغـم 0.002الإنسان 

ــاً دون ظهــور أي أعــراض أو أضــرار مرضــیة كغــم مـــن وزن /ملغــم 0.025 فــي الإنســان) المســموح للتعــرض لــه یومی
   .(8)كغم من وزن الجسم /ملغم 0.1و 0.02وتراوحـت قیمتـه فـي الثدییات بین   الجسـم

ــة وكــذلك التعــرف  والأعضــاءالموضــوع تمــت دراســة العلامــات الســریریة المختلفــة ووزن الجســم  ولأهمیــة الداخلی
  . الفئران البیض الدیازنون بتراكیز مختلفة في ذكورالتسمم بعلى الصورة الدمیة التي یحدثها 

  

  مواد وطرائق العملال
  .المواد -:أولا

  .الأردنیة شركة افیكو) Diazinon ()C12H21O3N2SP( %  92 مبید الدیازنون. 1
كـذلك  واسـتخدمتشـركة زیـر للصـناعات الغذائیـة التركیـة اسـتخدمت لتخفیـف المبیـد ) Olive oil(زیـت الزیتـون . 2

  . حیوانات السیطرةلتجریع 
  : طرائق العمل  -:ثانیاً 

قسـمت  ،غـم 20 أوزانهـاتتـراوح  مـن ذكـور الفئـران البیضـاء السویسـیریة) 45( تم استخدام :یوانات المختبریةالح .1
  :ثلاثة مجامیع متساویة إلى

  .بزیت الزیتون جرعت مجموعة السیطرة: الأولىالمجموعة 
  .الجسمكغم من وزن / ملغم  10بجرعة  دیازنونللجرعت بالمستحلب الزیتي :الثانیةالمجموعة 
  .الجسمكغم من وزن / ملغم  15 جرعت بالمستحلب الزیتي للدیازنون بجرعة :الثالثةالمجموعة 

التجریـــع  ةأنبوبـــوبوســـاطة  Orallyتـــم تجریـــع الحیوانـــات بالمســـتحلب الزیتـــي للمبیـــد دیـــازینون عـــن طریـــق الفـــم 
)Gavage (stomach tube إذ اســتخدم زیــت الزیتــون ،Oilve oil  المختلفــة  لتراكیــزالتخفیــف المبیــد وتحضــیر

، 10 للتركیـز، الحیوانـات المسـتحلب الزیتـي للمبیـد تجریـعإذ تـم  )9( هذكـر  اعتمـادا علـى مـا حسـب الجرعـة المسـتعملة
أمـــا حیوانـــات  .ســـاعة 24مـــل للجرعــــة الواحـــدة، وكـــان التجریـــع كـــل  0.2م وبحجــــم كغـــم مــــن وزن الجســــ/ملغـــم، 15

ــاً زیــت الزی ــات لتتنــاول  مــل للجرعــة الواحــدة، 0.2ون وبحجــم تــمجموعــة الســیطرة فقــد جرعــت یومی ــد تركــت الحیوان وق
  .الفحوصات المختبریة إجراءالغذاء بصورة حرة طوال مدة التعریض التي استمرت ثمانیة أسابیع بعد ذلك تم 

حیـث تـم جمـع الــدم مـن القلـب عنــد ) 10(جمـع الــدم مـن الحیـوان بطریقــة : Blood collection جمـع الـدم  .2
 .قتل الحیوان إلىذلك  وأدىبة نهایة التجر 

  :معایر الدراسة .3
ــرانالســلوكیة فــي ال التغیــراتســجلت : والســریریة الســــلوكیة التغیــرات .1 ــى تنــاول الطعــام  فئ كالحركــة والقابلیــة عل

 .للتسمم بالمبید مقارنة مع حیوانات مجموعة السیطرة  السریریةوشرب المیاه وبعض الأعراض 

ران المعاملة بالمبیـد أسـبوعیاً بوسـاطة المیـزان الحسـاس وقورنـت أوزانهـا مـع أوزان تم وزن الفئ: وزن العام للجسم .2
 .حیوانات مجموعة السیطرة
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لاستئصــال الكبــد والطحــال والعقــد اللمفیــة بعــدها جففــت  ألبطنــيفــتح التجویــف : بعــض الأعضــاء الداخلیــة وزن .3
  .وتسجیل الوزنبوساطة ورق ترشیح وتم وزنها بوساطة المیزان الحساس 

 White Bloodالـدم البـیض خلایـاا عـد ال لـي لتـم حسـاب : Haematological Testsالاختبـارات الدمویـة . 3

Cells Count الـدم البـیض  لخلایـاالعـد التفریقـي  أمـا ).11( ورد فيـ حسـب مـاDifferential White Blood 
Cell Count         

لتجـف فـي الهـواء وثبتـت المسـحة بمـادة الكحـول بعمل مسـحات الـدم علـى شـرائح زجاجیـة وبعـدها تركـت  فقد تم
ــي  ثــم  دقیقــة 4-3لمــدة  Leishman Stainلمــدة دقیقــة واحــدة ثــم صــبغت بصــبغة   (Methyl alcohol)ألمثیل

بـنفس كمیـة الصـبغة وتركـت لمـدة ثـلاث دقـائق ثـم غسـلت بالمـاء  Bufferوضعت علیها بهدوء قطرات من محلول الـ
زیـت علـى تحـت المجهـر وبقـوة تكبیـر العدسـة الزیتیـة بعـد وضـع قطـرات ال وجففـت ووضـعت Tape Waterالعـادي 

ــة حســب أنواعهــا وبعــدها حســبت ) 100(، قــرأت الشــریحة المحضــرة للقــراءة ــع لعــد ل المئویــة نســبةالخلی التفریقــي لجمی
  ).12( طریقة كما ورد فيالتالیة و  عدد خلایا الدم البیض حسب المعادلةتم حساب ، و خلایا الدم البیض

  النسبة المئویة لكل نوع× ) WBC(التعداد الكلي لخلایا الدم البیض : 3سم/ عدد الخلایا 
 Complete Randomized)حللــت البیانــات باســـتخدام التصــمیم العشــوائي الكامــل  :الإحصــائيالتحلیــل  .4

design)  لمعـاملات بـین ا الفـ و قـاتفـي تحلیـل البیانـات واختبـرت  (13)الجـاهز  الإحصـائيباستخدام البرنـامج
 .Duncanباستخدام اختبار 

  

  النتائج والمناقشة
  :التغیرات السلوكیة -

 سـلوكیة  تغیـراتأظهرت نتائج الدراسة الحالیة أن التعرض إلى المبید الفسفوري العضوي دیـازینون سـبب ظهـور 
إذ لـوحظ ). 1(جـدول ، ضة إلى التراكیز المختلفة للمبیـدترافقت مع أعراض التسمم في الفئران المعر وعلامات سریریة 

، وقـد لوحظـت ع حـك منطقـة الأنـف بالیـدین وبسـرعةخمول الفئران ووقوفها في أحد جوانب القفص مغمضة العینین م
، فضلاً عن قلة الشـهیة وانخفـاض فـي معـدل اسـتهلاك الغـذاء الحیوانات المعرضة للمبیدالسلوكیة علـى التغیرات هذه 

مـع زیـادة التركیـز ، إذ ازدادت هـذه الأعـراض وبشـكل طـردي مـرات الإسـهال عـدد وزیادة فـي إفـراز اللعـاب وزیـادة فـي
  .وكانت واضحة في المجموعة العالیة التركیز

  
  
  

  راكیز مختلفة من مبید الدیازینونالتغیرات السلوكیة في ذكور الفئران البیض المعاملة بت )1(جدول
  التغیرات السلوكیة

  
  المجامیع

سرعة حك 
 الأنف
  والوجه

  الخمول
عدم الاستجابة 

للتحفیز 
  الخارجي

 إفراز
  اللعاب

فقدان 
  الارتجاف  الإسهال  الشهیة

شلل 
  الأطراف

 _ مجموعة السیطرة
 _ _ 

 _ 
_ 
 

_ 
 

_ 
 

_ 
 

ملغم  10المجرعة ب 
لغمك/  

** ** * ** ** ** * * 

لغمك/ملغم  15المجرعة ب  *** *** * *** *** **** ** ** 
  تغییر في العلامات السریریة لا – .سلوك أكثر شدة ****.      سلوك شدید ***.      ً سلوك أكثر وضوح **.    سلوك بین *
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 فـالخمول وقلـة النشـاط والحركـة العدید من الدراساتیرات السلوكیة تتفق مع نتائج إن معظم هذه الأعراض والتغ

ك الغـذاء وحـدوث الإسـهال فقـدان الشـهیة وانخفـاض معـدل اسـتهلا وكـذلك  التي ظهرت على الحیواناتالغیر طبیعیة 
الـدیازنون فـي  تـأثیرحـول ) 16(كما تتفـق مـع دراسـة ، حول تأثیر الدیازینون في الجرذان )15، 14( فتتفق مع دراسة

كغـم مــن وزن /ملغـم 15أما حدوث التقلصات العضلیة والاختلاجات التـي نتجـت عـن التعـرض إلـى التركیـز  ،الأرانب
  .)6( دراسةمع الجسـم فقد كانت متفقة 

السـلوكیة والأعـراض السـابقة الـذكر التـي لوحظــت علـى الفئـران یمكـن أن تعـزى إلـى التـأثیر الســمي  التغیـراتإن 
ــزیمللمبیــ ــز فــي  ) AchE Acetylcholinesterase( د الفســفوري العضــوي المثــبط لأن ــه فــرط التحفی ــنجم عن الــذي ی

فقـد سـبب تـراكم  )17( العصـبي المحیطـي الإرادي الجهاز العصبي المحیطـي الـلاإرادي فضـلاً عـن تـأثیره فـي الجهـاز
المادة في الأعصاب المحركـة للعضـلات الإرادیـة الضـعف والخمـول والتعـب فـي حـین سـبب تـراكم المـادة فـي الجهـاز 
العصــبي المحیطــي الــلاإرادي زیــادة فــي إفــراز اللعــاب وبعــض التقلصــات اللاإرادیــة لعضــلات الأمعــاء ممــا ســبب فــي 

، المعاملـة بالمبیـدحیوانـات الفاض فـي معدل استهلاك الغذاء وزیـادة عـــدد مـرات الإسـهال وأظهـرت فقدان الشهیة وانخ
  .، تلاها بعض علامات الشلل في الأطراف الخلفیةعدم ال درة على ال قوفو ، ـي الفترة الأخیرة من مدة التعرضف

ــأثیرات الســمیة العصــبیة الآجلــ ة للمبیــدات الفســفوریة العضــویة إن ظهــور هــذه الأعــراض تتشــابه مــع أعــراض الت
Delayed organophosphorous neuropathy  التــي أشــار إلیهــا العدیــد مــن البــاحثین فــي عــدد مــن المبیــدات

ــدات الفســفوریة  ــاتج عــن التعــرض للمبی الفســفوریة العضــویة والكارباماتیــة والتــي تعــرف بــالاعتلال العصــبي الآجــل الن
والتــي تتمیــز بحصــول  Organophosphate induced delayed polyneuropathy (OPIDP)العضــویة 

تنكس في محاور أعصاب الحبـل الشـوكي والأعصـاب المحیطـة الناجمـة عـن فعـل المبیـد الفســفوري العضـوي المثبــط 
إلى أن الجرعة التي سببت تثبیط  (19)فقد أكدت دراسة . )(Neuropathy target esterase (NTE) 18لأنزیــم 

AChE  عــة المثبطـــة للأنــزیم تفــوق الجرNTE كمــا أن أعــراض بمئــة مـــرة ،OPIDP  یمكـــن أن تتطــور عنــد تكـــرار
علـى ، فـي وقـت متـأخر ي العضـوي الـذي یمتلـك هـذا التـأثیر، وهـو مـا یفسـر ظهورهـاالتعرض لجرعات المبید الفسـفور 

  .الحیوانات
  :لجسماوزن  -

فــــي الحیوانــــات ن العــــام للجســــم أظهــــرت نتــــائج التحلیــــل الإحصــــائي حصــــول انخفــــاض تــــدریجي فــــي معــــدل الــــوز 
  ).2جدول (یوماً  60التي استمرت المعاملة بالمبید وفترة التعرض 

  لبیض أثر التعرض للمبید دیازینونفي ذكور الفئران ا) بالغرام(التغیرات في الوزن العام للجسم  )2(جدول 

 الأسبوع الأسبوع الأسبوع الأسبوع الأسبوع الأسبوع الأسبوع الأسبوع
   
  
  
 1 2 3 4 5 6 7 8   المجامیع  

 a 
0.33±30.71 

 a 
0.42±29.29 

 a 
0.42±27.70 

 a 
0.36±25.89 

 a 
0.61±24.61 

a 
0.61±23.89 

 a 
0.50±22.16 

a 
0.51±19.94 

  )السیطرة( الأولى
  فأرة 15

 b 
1.37±24.04 

b 
1.10±23.06 

 b 
0.81±22.07 

 b 
0.78±21.20 

 b 
0.75±21.53 

b 
0.76±21.03 

b 
0.72±20.96 

b  
0.62±20.57 

 المجموعة الثانیة
 10المجرعة ب 

لغمك/ملغم   

 c 
1.19±24.08 

c 
1.09±22.65 

c 
1.05±21.40 

c 
1.05±20.19 

c 
1.04±19.15 

c 
0.93±19.57 

b 
1.23±20.08 

b  
0.74±19.79 

 المجموعة الثالثة
ملغم  15المجرعة ب

فترات     
  التعرض

  )یوم(
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لغمك/  

  .في كل مجموعة 15: واناتعدد الحی .الانحراف القیاسي±  القیم تمثل المعدل
 بین المجامیع (p≤ 0.05)الواحد تشیر إلى وجود فروقات معنویة على مستوى العمود الأحرف المختلفة ضمن 

  
ـــق مـــع مـــا أشـــارت إلیـــه وكالـــة حمایـــة البیئـــة  ـــأثیر المـــزمن للمبیـــد  2000عــاـم  (20)إن هـــذه النتـــائج تتف فـــي الت

ــا ــأثیر . ض فــي معــدل الــوزن العــام للجســمدیــازینون فــي الفئــران والجــرذان بإحــداث انخف إن هــذا الاخــتلاف فــي شــدة ت
الاخــتلاف فــي تركیــز المبیــد  إلــىیعــزى  المجمــوعتین المعــاملتین بالمبیــدالمبیــد فــي معــدل وزن الجســم العــام لحیوانــات 

نقــص  الـذي أشــار إلـى أن (21)المجـرع للحیوانــات ، بعـد ثبــات عامـل العمــر وطریقـة التجریــع وهـذا یتفــق مـع دراســة 
 .معدل الوزن العـام للجسـم فـي الحیوانـات المعاملـة بالمبیـد یتناسـب طردیـاً مـع زیـادة تركیـز المبیـد فـي الجرعـة الفمویـة

فـي انخفــاض معــدل الـــوزن العـــام للجســم فـــي الفئــران  (22)كمـا تتفــق نتـائج هــذه الدراســة مـع مــا أشـارت إلیــه منظمــة 
ـــد فســـف( Dichlorvosالمعرضـة للمبیــد  ـــاه الشـــربعـــــن طری) وري عضــويمبیــ ـــق میـ وقــد یكــون للتغــایرات التنكســیة . ـ

والتنخریة التي عانت منها أنسجة الأعضاء الفارزة للأنزیمات الهاضمة والعصـارة الصفـراء السبب الـذي أدى الـى قلــة 
فـي ) مبیـد فسـفوري عضـوي(ون التـي تناولـت التـأثیرات النسـیجیة المرضـیة للملاثیـ (23)إفرازها وهـذا یتفق مـع دراسـة 

ــــد ولمــــدة ســــتة أســــابیع ، إذ لــــوحظ حصــــول تفجــــي  ــــران المعرضــــة للمبی ــــة الصــــفراء للفئ ــــد والكلیــــة وأقنی أنســــجة الكب
Vaculation  ـــظ أنویتهـــا ـــد وتغل ـــا الكب ـــة الشـــعریة والأقنیـــة  Pyknosisلخلای ـــة الدموی ـــي الأوعی كمـــا لـــوحظ ضـــرر ف

تج الكاربوهیدراتیـــة والبروتینیـــة المتكونـــة فـــي الخلایـــا الكبدیـــة للحیوانـــات الصـــفراویة فـــي الكبـــد ممـــا أدى إلـــى قلـــة النـــوا
م المعاملـة مقارنـة مــع حیوانـات الســیطرة نتیجـة التفجـي والــتحطم الـذي عانــت منـه الخلایـا الكبدیــة بشـكل عــام، ومـن ثــ

، Hyperglycemiaلـدم ، وقد تـؤدي المعاملـة بالـدیازینون إلـى زیـادة نسـبة السـكر باالانخفاض في الوزن العام للجسم
كغــم مــن وزن الجســم دیــازینون لــوحظ زیــادة فــي فعالیــة الأنزیمــات المحفــزة لتحویــل /ملغــم 40إذ بعــد حقــن الجــرذان بـــ 

فــي أنســجة  Phosphoglucomutaseوالأنزیـــم  Glycogen phosphorylaseالكلایكــوجین إلــى كلوكــوز كــأنزیم 
ـــدماغ ــــة ، كمـــا لـــوحظ زیـــادة ي فعالیـــة الأنز الكبـــد وال یمـــات المحفـــزة لتكـــوین الكلوكـــوز مـــن مصـــادر غیـــر كاربوهیدراتیـ

Gluconeogenic enzymes  ــــــــم ــــــــي الكبــــــــد كأنزیـ وأنـــــــزیم  Fructose 1,6- diphosphataseفـــ
Phosphoenolpyruvate Carboxykinase،  ــؤدي إلــى عــدم الاســتفادة إن الإصــابة بزیــادة نســبة الســكر بالــدم ت

یضـاف إلـى ذلـك . )24( طرحه خـارج الجســم ممـا یــؤدي إلـى انخفـاض وزن الجسـم العـاممن سكر الكلوكوز ومـن ثم 
احتمال حصـول التـأثیر المثـبط للامتصـاص فـي المعـي الدقیقـة بسـبب تحطـم الزغابـات المبطنـة لهـا بتـأثیر المبیـد ممـا 

لهیكلیـة للجسـم وقد یكـون نقـص الـوزن العـام للجسـم ناجمـاً عـن تـنكس وضـمور العضـلات ا .(25)یعیق الامتصاص 
مما یؤدي إلى ضـمور الألیـاف العضـلیة والعصـبیة إذ أشـارت منظمـة  ATPaseوذلك بسبب تأثیر المبید في الأنزیم 

، إذ لوحظ الاخـتلاف فـــي مات في القلب والعضلات الهیكلیـةالمعاملة بالدیازینون في فعالیة أربع أنزی إلى تأثیر (22)
والأنـزیم  Phosphofructokinaseوالأنـزیم  Hexokinaseوالأنـزیم  Succinic dehydrogenaseفعالیـة الأنـزیم 

Lactate dehydrogenase  إذ ، أو بســـبب تــأثیره علــى نمــو العظـــامفــي عضـــلات القلــب والعضــلات الهیكلیــة ،
، ومـن ثـم قلـة نمـو یـات صـنع كلایكـوجین العظـام ونموهـاإلى أن للمبید سومسـدین تـأثیر فـي عمل) 26(أشارت دراسة 

  .ظام مما یؤدي إلى قلة الوزن العام للجسمالع
  :الوزنیة لأعضاء الكبد والطحال والعقد اللمفیة التغیرات -

حصول تغایرات وزنیة لأعضاء الكبد والطحال والعقد اللمفیـة فـي حیوانـات ) 3(بینت النتائج المثبتة في الجدول 
   .، إذ لوحظ حصول ارتفاع في معدل أوزان الكبدالمعرضة للمبید
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ة لأعضاء الكبد والطحال والعقد اللمفیة في ذكور الفئران البیض أثر التعرض للمبید التغیرات الوزنی )3(ول جد

  دیازینون
وزن                                         

  المجامیع العضو
  )غم(الكبد

  في نهایة التجربة
  )غم(الطحال

  في نهایة التجربة
  )ملغم(العقد اللمفیة 
  تجربةفي نهایة ال

  a  0.104±1.807  a 0.008±0.148  a 0.635±6.937  )السیطرة(  الأولىالمجموعة 
  b 0.150±2.031  b 0.009±0.089  b 0.465±8.697  كغم/ ملغم 10المجرعة ب المجموعة الثانیة    

  b 0.310±2.202  c 0.011±0.081  c 0.895±14.351  كغم/ملغم  15المجرعة ب المجموعة الثالثة 
  في كل مجموعة 15 -:عدد الحیوانات  .الانحراف القیاسي ±ثل المعدلالقیم تم

 بین المجامیع p≤ 0.05)(وجود فروقات معنویة على مستوى  إلىالواحد تشیر  العمودالأحرف المختلفة ضمن 

  
ي الجـرذان المجرعـة بخصـوص زیـادة وزن الكبـد فـ (27)إن نتائج هذه الدراسة تتفـق مـع مـا أشـارت إلیـه دراسـة 

، أوضــح الفحــص النســیجي للكبــد أســبوع 28م مرتــان أســبوعیاً ولمــدة كغــم مــن وزن الجســ/ملغــم 0.5دیــازینون بتركیــز 
وجود تراكم للدهون في خلایاه مما سبب الزیادة في وزن الكبد، إن هذا التغایر ظهر بعد التعرض طویل الأمـد، وهـذا 

، ق معنــوي فــي معــدل زیــادة وزن الكبــد، إذ أشــارت إلــى وجــود فــر WHO( (22)(الصــحة العالمیــة  مــا أكدتــه منظمــة
. Hepatocellular fatty vaculationوعزیـت هـذه الزیـادة إلـى وجـود تـراكم دهنـي فـي خلایـا الكبـد بشـكل فجـوات 

صـیة إلى أن زیادة وزن الكبد في الجرذان یعزى إلى ضـخامة الخلایـا الكبدیـة فـي المراكـز الفصی (15)وأشارت دراسة 
Centrolobular hepatocellular hypertrophy وقــد یعــزى الســبب فــي ارتفــاع . للمبیــد أثــر التعــرض الطویــل

وأنــزیم  Glycogen phosphorylaseمعــدل وزن الكبــد إلــى زیــادة تحفیــز فعالیــة العدیــد مــن أنزیمــات الكبــد كــأنزیم 
Phosphoglucomutase  وأنـزیمHexokinase جــرذان إلــى المبیـد دیــازینون بــالحقن وهــذا مـا لــوحظ أثــر تعـرض ال

، إذ أن زیـادة اسـتمرار التوصـیل العصـبي بعـد تـراكم المـادة كغـم مـن وزن الجسـم/ملغـم 40بجرعـة  في غشـاء البریتـون
یــؤدي إلــى اسـتمرار إفــراز الأنزیمــات للحصــول علــى الطاقــة  AChEنتیجــة تثبــیط الأنــزیم  Acetylcholineالأسـاس 

  .ثم حصول زیادة في معدل وزن الكبدلصالح الفعالیات التحفیزیة للمبید ومن ) یكوجینالكلا(من مصادرها الداخلیة 
أما الانخفاض فـي معـدل الطحـال الـذي لـوحظ فـي هـذه الدراسـة فهـو یتفـق مـع نتـائج العدیـد مـن الدراسـات منهـا 

وزن  ي معــدلیســبب انخفاضــاً فــ Dimethoateبینــت أن التعــرض للمبیــد الحشــري الفســفوري العضــوي  (28)دراســة 
ــق مــع انخفــاض معــدل أعــداد الخلایــا اللمفاویــة بنســبة  الطحــال فــي الفئــران والجــرذان فــي عــن معــدلاتها % 50، یتراف

، التـي تقـوم بتثبـیط Glucocorticoids، عزیت هذه النتائج إلـى تـأثیر المبیـد فـي زیـادة هرمونـات الحیوانات الطبیعیة
حصــول  (30)، وهــذا مــا أكدتــه دراســة (29)ي التفــاعلات المناعیــة المهمــة فــ Cytokinesأطــلاق الوســائط الخلویــة 

 Ethyl ركــبـبالم (Balb/c)عنـــد حقـــن إنـــاث الفئـــران  Thymusالــــ انخفـــاض فـــي معـــدل وزن الطحـــال والغـــدة 

carbamate )إذ أشـار إلـى أن )عصـبي للمبیـدات الفسـفوریة العضـویةوهو مبید كارباماتي مشـابه فـي آلیـة التـأثیر ال ،
ــــاض هــــذا الان ــــا الطحــــال وانخف ــــي لخلای ــــاض العــــدد الكل ــــى انخف ــــاض یعـــــزى إل ــــة الخف ــــا اللمفاوی ــــةخلای  -T التائی

Lymphocyte  البائیـةاللمفاویـة  خلایـاالو  B- Lymphocyte  وخلایـا الـبلعم الكبیـر مقارنـة مـع مجموعـة الســیطرة
، وقـد فسـر النتـائج علـى أسـاس المناعیة لجسم الحیـوان یل القدرةوجمیع هذه الخلایا تعد من الخلایا الأساسیة في تشك

أمـا فـي حالـة العقـد  .ومـن ثـم زیـادة حـدوث التثبـیط المنـاعي فـي الفئـران Corticosteroneتأثیر المبیـد فـي الهرمـون 
فــي زیــادة  (31)، واتفقــت نتــائج هــذه الدراســة مــع مــا لاحظــه ظ حصــول ارتفــاع فــي معــدلات أوزانهــا، فقــد لــوحاللمفیــة
، إذ فســر النتــائج كغــم/ملغــم 300بالــدیازینون بتركیــز أوزان العقــد اللمفیــة عنــد تغذیــة الفئــران علــى غــذاء ملــوث  معــدل
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للعقــد اللمفیــة وحــدوث نــزف فــي بعــض  Medullaواللـبـ  Cortexعلــى أســاس حصــول نمــو وتكــاثر لخلایــا القشــرة 
ـع البروتیــن لزیـت ممــا فــي حالــة اســتخدامه مـالأحیان، إذ كان الضرر الذي سببه المبید أشد في حالة استخدامه مع ا

 isopropoxyphenyl methylcarbamate-2إلــى تأثیــــر المبیـــد  (32)، كما أشـــارت دراســة أو اسـتخدامه لوحده

(Unden) )ـــد الفســـفوري ـــأثیر المبی ـــر عصـــبي مشـــابه لت ـــه أث یـــوم مـــن  30و 10لفئـــران بعـــد ف ــي ا) مبیـــد كاربامـــاتي ل
 Reticularونمـو وتكـاثر عـدد الخلایـا الشـبكیة البائیـة خلایـا اللمفاویـة اللـوحظ حصـول زیـادة فـي عـدد ، إذ التعـرض

cells في العقد اللمفیة.  
  :د في العـدد الكلي لخلایـا الدم البیضتأثیر التراكیز المختلفة للمبی -

فـي العـدد الكلـي لخلایــا الـدم البـیض فــي  )P) ≥ 0.05أظهـرت النتـائج حصـول انخفــاض معنـوي عنـد مســتوى 
كغـم مـن وزن الجسـم كمـا /ملغـم 10 ,15یومـاً مــن التعـرض للتراكیـز   60ذكـور الفئـران البـیض المعاملـة بالمبیـد بعـد

ـــي  ـــز الجرعـــة) 4(الجـــدول موضـــحة ف ـــادة تركی ـــاً مـــع زی ـــة .وتناســـب الانخفـــاض طردی ـــأثیرات الســـمیة الخلوی تشـــمل الت
ویة التأثیرات المباشرة وغیر المباشرة للمبید فـي خلایـا نقـي العظـم المنتجـة لخلایـا الـدم والتـي للمبیدات الفسفوریة العض
خفاضــاً فـي إنتـــاج مســببة إخــلالاً وظیفیــاً لهــا ومــن ثــم تحــدث اضطرابــاً أو ان Stem cellsتعـرف بالخلایـا الجذعیـة 

ض إلى التأثیر السمي للمبید فـي خلایـا الـدم مباشـرة وموتهـا قد یعزى الانخفاض في أعداد خلایا الدم البی ،خـلایا الــدم
، ال لغـــرض إزالتهـــا والــتخلص مـــنهاوظائفهــا ومــن ثــم هجرتهــا مــن مجــرى الــدم إلــى النســج كالكبــد والطحـــ خلــل فــي أو

ـــه دراســـة ــ .)33( وهـــذا مــا أشـــارت إلی ــا ال ــر فــي خلای ــة العضــویة یســبب تغیی ــدات الكلوری ــى المبی دم إذ أن التعــرض إل
  .البیض وأداء وظائفها المناعیة

  :تأثیر التراكیز المختلفة للمبید في التعداد التفریقي لخلایا الدم البیض -
حصــول انخفــاض فــي معــدل التعــداد التفریقــي لخلایــا الــدم البــیض فــي الفئــران المعاملــة  البحــث ابینــت نتــائج هــذ

وقـد ازداد معـدل الانخفـاض  .)4(، الجـدول تعـرضال یـوم مـن 60ولمـدة كغم من وزن الجسـم /ملغم 10 ,15بالتراكیز 
، مقارنـة مـع معـدل أعـداد الخلایـا التفریقـي فـي الأولـىالمجموعة  تلتها الثانیةمجموعة الفي في أعداد الخلایا التفریقي 

  . حیوانات السیطرة
  
  

العـد التفریقي لها فــي تأثیر التراكیز المختلفة لمبید الدیازینون في العدد الكلي لخلایا الدم البیض و  )4(جدول 
  الفئران البیض بعد نهایة التجربةذكور 

 103× العدد الكلي لخلایا الدم البیض والعد التفریقي لها 
  المجامیع

 العدد الكلي اللمفاویة العدلة  الوحیدة  الحمضة

a 0.010±0.05 a 0.014±0.26 a 0.05±2.58 a 0.10±4.61 a 0.16±7.55  ةالسیطر  الأولىالمجموعة  

b 0.008±0.02 b 0.011±0.16 b 0.04±2.20 b 0.05±3.30 b 0.10±5.63 
 المجموعة الثانیة

كلغم\ملغم 10 ـالمجرعة ب  

b 0.005±0.02 b 0.014±0.15 b 0.05±2.11 b 0.07±3.29 b 0.13±5.61 
المجموعة الثالثة المجرعة 

  كلغم/ملغم 15ـب
  في كل مجموعة 15وانات  عدد الحی .الانحراف القیاسي± تمثل المعدل  القیم

  بین المجامیع )p≤ 0.05(وجود فروقات معنویة على مستوى  إلىالواحد تشیر  العمودالأحرف المختلفة ضمن 
  

إلى التأثیر السـمي للمبیـد فـي نقـي العظـم أو فـي خلایـا الـدم مباشـرة  في خلایا الدم البیضاء قد یعزى الانخفاض
، إذ ترافـق هـذا الانخفـاض مـع انخفـاض المنتجـة للـدم مثـل الكبـد والطحـالضـاء والإخلال بوظائفها أو التأثیر في الأع
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ـــدم البـــیض مـــع مختلـــف انخفاضـــاً معنویـــاً  Lymphocytes اللمفاویـــة فقـــد أظهـــرت الخلایـــا . العـــدد الكلـــي لخلایـــا ال
ــإفراز ، وتكمــن أهمیــة هــذه الخلایــا فــي الاســتجابة المناعیــة النوعیــة، إذ بعــد تنشــیالتراكیــز وفتــرات التعــرض طها تقــوم ب

لإنتـاج  ة البائیـةخلایـا اللمفیـالالوسائط الخلویة التي تعزز خلایا النظام المناعي بزیـادة أعـداد الخلایـا البلعمیـة وتحفیـز 
، إذ Neutrophilsالحالیــة حصــول انخفــاض فــي أعــداد الخلایــا العدلــة  البحــث وقــد أظهــرت نتــائج  .(34)الأضــداد 

، العدلـة فـي الاسـتجابة غیـر النوعیـة، وتظهـر أهمیـة الخلایـا ز الجرعـة ومـدة التعـرضزیـادة تركیـ ازداد الانخفـاض مـع
ن سبب الانخفاض یمكن أن یعـود إلـى تثبـیط إطـلاق بعـض الوسـائط الخلویـة الجاذبـة لهـذه الخلایـا مثـل  ٕ مـن  IL-8وا

ب الخلایـا العدلـة إلــى عملیـة جـذ IL-8، إذ یتوسـط لمحیطـة أثـر التعـرض المــزمن للمبیـدالخلایـا المناعیـة فـي النسـج ا
 Chlordaneوالمبیــد  Heptachlorإذ ســبب المبیــد  (33)موقـع التحفیــز لأداء وظیفتهــا، وهـذا مــا لــوحظ فــي دراسـة 

  .ومن ثم الانخفاض في أعداد الخلایا IL-8تثبیط إنتاج  Toxapheneوالمبید 
 -Tنــوع  اللمفیــة خلایـاللمستضــد لالتــي تعــد مهمـة لعملیــة البلعمــة وتقــدیم ا Monocytesأمــا الخلایــا الوحیــدة 

Lymphocyte ـــأثیر المبیـــد فـــي الخلایـــا المناعیـــة فـــي ، فقـــد أظهـــرت انخفاضـــاً فـــي أعـــدادها یمكـــن أن یعـــزى إلـــى ت
ـــة  الأنســـجة ـــل  اللمفاویـــة المحیطی  IL-1و TNF-αمثـــل الطحـــال وتثبیطهـــا لإطـــلاق عـــدد مـــن الوســـائط الخلویـــة مث

إلـى تـأثیر بعـض  (35)، فقـد أشـارت دراسـة نقي العظم إلـى مجـرى الـدملایا من التي تعد مهمة لجذب الخ TFN-γو
 Metoxuronوالمبیـد  Simazine، إذ سـبب المبیـد INF-αو IFN-γفي إنتـاج الوسـائط الخلویـة   الأدغالمبیدات 
 حصــول انخفـاض فــي (35)، كمـــا أكـــد in vitro المختبـر تثبیط في إنتـاج هـذه الوسـائط فــي  Mecopropوالمبید 
 dichloropropionaniline-4 ,3 الأدغـالعنـد تعـرض الجسـم إلـى المبیـد  in vitro المختبـر فـي  IFN-γنســبة 

(Propanil) ـــا الحمضـــة ـــي معـــدلات أعـــدادها، والمعـــروف أن  Eosinophils، أمـــا الخلای ـــد أظهـــرت انخفاضـــاً ف فق
هـذا الانخفـاض ربمـا ، ویعـزى قـع الالتهـابیة كما تتجمع عند موالحساسحالات االخلایا الحمضة تلعب دوراً هاماً في 

مضـة فـي مجـرى الذي یحفز زیـادة عـدد الخلایـا الح) IL-5(إلى التأثیر التثبیطي للمبید لإطلاق احد الوسائط الخلویة 
-ILلإطـلاق الوسـائط الخلویـة منهـا  الأدغالمبیدات إلى التأثیر التثبیطي لبعض  (34)، هـذا وقــد أشارت دراسة الدم

  .م تأثیرها في هجرة الخلایا الحمضة إلى مجرى الدم، ومن ث5
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