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  الخلاصة
 Chlorella ellipsoideaبالإضـــافة إلــى الطحلــب الأخضــر   Eوفیتــامین  Cاســتخدم كــل مــن فیتــامین 

Gerench  كغـذاء لزیـادة إنتاجیـة الحیـوان الـدولابيBrachionus calyciflorus Pallas  علـى نطـاق واسـع والـذي
سـاعة واقـل زمـن تضـاعف / فـرد) 0.72( وقـد سـجل أعلـى معـدل نمـو . الأسماك في المفـاقسیستخدم كغذاء لیرقات 

ــوان) 0.8( ــى الحی ــامین مــع الطحلــب إل ــد إضــافة فیت ــوم عن ــغ معــدل النمــو . ی ســاعة وزمــن / فـرـد) 0.66(فــي حــین بل
ــوم عنــد إضــافة فیتــامین ) 1.1(تضــاعف  ــوان Eی ــى الحی ــى . مــع الطحلــب إل ــم الحصــول عل نمــو  معــدل أعلــىوقــد ت

مـع الطحلـب وزادت  Eمـع فیتـامین  Cیوم عند خلط كل من فیتامین ) 0.5(ساعة واقل زمن تضاعف / فرد) 0.80(
  .مل/ فرد) 32(وبلغت الكثافة القصوى مداها ) معدل الخصوبة، الولادات ومعدل التكاثر(دلائل النمو الأخرى  أیضا
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Abstract 
Both Vitamin C and E, as well as green alga Chlorella ellipsoidea Gerench were used 
as food to rotifer Brachionus calyciflorus Palls which uses food for fish larvae in 
hatcheries. Rotifer growth rate (0.72) and the doubling time (0.8 day) were recorded 
when added vitamin C with alga to rotifer, also the growth rate (0.66) and the doubling 
time (1.1 day) were recorded when added vitamin E with alga to rotifer, but the higher 
growth rate was (0.80) and the doubling time (0.5 day) was lower for mixed vitamin C 
and vitamin E with alga to fed rotifers, also increased in terms fecundity birth and 
reproductive rate. The highest animal production (32 Ind/ml) showed feed materials 
mixed together.  

   المقدمة
 تحتاج الأسماك إلى الغذاء لإدامة الحیاة والنمو والتكـاثر وتختلـف أسـالیب التغذیـة مـن نـوع لآخـر وتعـد الأغذیـة

الطبیعیـة وخاصـة الكائنـات الحیـة الدقیقـة النباتیـة والحیوانیـة مـن الأغذیـة الضـروریة لنمـو وتكـاثر یرقـات الأسـماك فـي 
كـیس المـح إذ تعتبـر الطحالـب وبعـض العوالـق الحیوانیـة مـن الأغذیـة  المرحلة التي تعقب مرحلتي الفقـس وامتصـاص

ـــة العالیـــة ـــق الحیوانیـــة والمســـتخدمة فـــي الزراعـــة المائیـــة هـــي  )2، 1( المهمـــة وذات القیمـــة الغذائی واحـــد أهـــم العوال
فــي  جیــةوتمتــاز هــذه الأحیــاء  بكونهــا تعطــي أفضــل إنتا Brachionusومنهــا الجــنس  Rotiferالحیوانــات الدولابیــة 

، كمــا ان دورة حیاتهــا قصــیرة حیـث تتكــاثر علــى الغالــب عـذریا بالإضــافة إلــى كونهــا علیهـا رالمســیط الظـروف البیئیــة
مقاومة لظـروف المـزارع المتمثلـة بـنقص الغـذاء ومحدودیـة المكـان والتـي قـد تـؤثر علـى معـدل الإنتـاج، بالإضـافة إلـى 

وقـد ازداد الاهتمـام فـي السـنوات ). 1(لتربیـة الیرقـات فـي المفـاقس ان حجمها وكثافتها وحركتهـا كغـذاء تكـون ملائمـة 
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 الأخیرة في إنشاء مفاقس الأسماك المختلفة ومنها الكارب العادي والعشبي والفضي بالإضافة إلـى الاهتمـام بالأسـماك
العشـرة أیـام الأولـى  لذا كان لابد من إیجـاد الغـذاء المناسـب للیرقـات وتطـویره خـلال .المحلیة كالشبوط والقطان والبني

  .من عمرها
ـــدولابي  Brachionusأشـــارت العدیـــد مـــن الدراســـات علـــى زیـــادة إنتاجیـــة الســـلالة المحلیـــة مـــن الحیـــوان ال

calyciflorus عنـد تغذیتـه علـى الطحلـب الأخضـر Scenedesmus acuminatus  مـع خمیـرة الخبـز الجافـة وتـم
 كمـا تـم التوصـل إلـى. الحرارة ونـوع وكثافـة الغـذاء وشـدة الإضـاءةإیجاد أفضل الظروف المختبریة لاستزراعه متمثلة بـ

  ).4، 3(إیجاد أفضل التراكیز المناسبة لبعض الاحماض الامینیة للحصول على أفضل إنتاجیة للحیوان نفسه 
بینــت بعــض الدراســات أهمیــة إضــافة الفیتامینــات فــي غــذاء الحیوانــات الدولابیــة مــع الطحالــب أو إضــافتها إلــى 

كثـــاره لغـــرض تغذیـــةالطحا ٕ ـــب وا ـــوان الـــدولابي ومنهـــا  لـــب مباشـــرة مـــع الوســـط الزرعـــي لزیـــادة عـــدد خلایـــا الطحل الحی
إذ انـه بـالرغم ) ²B¹ )5الفیتامینات الأساسیة التي لها اثر كبیـر فـي زیـادة ورفـع معـدلات النمـو والإنتـاج مثـل فیتـامین 

ضــروریة لأغــراض النمــو والحفــاظ علــى الصــحة العامــة  مــن احتیــاج الأســماك إلــى الفیتامینــات بكمیــات قلیلــة إلا أنهــا
  ).6(ونسب البقاء وان النقص في هذا الفیتامین سوف یعقبه الإصابة بأمراض النقص الغذائي 

باســتخدام  calyciflorus .B تبحــث الدراســة الحالیــة فــي التوصــل إلــى إیجــاد أفضــل إنتاجیــة للحیــوان الــدولابي
  .ات الأسماك ورفع نسب البقاء عند زراعتها  في الأحواض الخارجیةالفیتامینات المختلفة كغذاء لیرق

  
  المواد وطرائق العمل

وهـو مـن الطحالـب الشـائعة  Chlorella ellipsoidea Gerenchاختیـر الطحلـب الأخضـر : زریعة الطحالـب -
لاسـماك التـابع اكعزلة نقیة حصـل علیهـا مـن وحـدة زراعـة الطحالـب فـي مختبـرات قسـم  في البیئة المائیة العراقیة

  . Brachionus calyciflorus Pallasلتغذیة الحیوان الدولابي  2006جامعة بغداد لعام / إلى كلیة التربیة
ــه فــي  Beijerinchاســتخدم الوســط الزرعــي  لزراعــة الطحلــب فــي قنــاني زجاجیــة شــفافة ) 7(والموضــحة مكونات

وغلقت القناني بسداد قطني ثم تعقم في جهاز التعقـیم  7.5-7لتر بعد ان تم تثبیت الأس الهیدروجیني بین  2.5سعة 
ــة النقیــة مــن . جــو 1.5وضــغط °م120بدرجــة حــرارة  تركــت القنــاني لتبــرد بدرجــة حــرارة المختبــر وأضــیف لهــا العزل

وضـعت المـزارع فـي %. 2 مـع غـاز ثـاني اوكسـید الكربـون بنسـبة) دقیقة/ لتر 10(الطحلب وزودت بالهواء باستمرار 
ـــزرع بدرجـــة ـــا/²م/مایكروانشـــتاین 380وشـــدة إضـــاءة قـــدرها  °م 2 ± 25حـــرارة  ال ـــم حصـــادها بعـــد مـــرور  .ث  5-6وت

  ).8(یوم
 
ــدولابیات - ــدولابي : زریعــة ال باســتخدام المجهــر مــن أحــواض تربیــة الأســماك  calyciflorus .Bعــزل الحیــوان ال

 0.25طحلـب بالكثافـات مـل مـن مزرعـة ال 20مـل مـع  100وضعت الأفراد في دوارق زجاجیة حجم  ،التشریحي
 25أیـام بدرجـة حـرارة  10، تركت هذه الأفراد للتأقلم في غرفـة الـزرع لمـدة مل/خلیة  610 × 1و 0.75و 0.50و
زودت المزرعـة بـالهواء . 8-8.2ثـا ویضـبط الأس الهیـدروجیني بـین /2م/مایكروانشتاین 16وبشدة إضاءة  °م2 ±

ــة/لتــر 0.04(بشــكل مباشــر  ــدةلحیواوبعــد ان تبــدأ ا) دقیق نتــاج أفــراد جدی ٕ ــات بالتكــاثر وا ــنفس  10، أخــذت ن أفــراد ب
مــل عنــد كثافــة /فـرـد 8.4ان أفضــل إنتاجیــة للحیــوان كانــت  مكــررات وتبــین 3العمــر ولجمیــع المعــاملات وبواقــع 

وعلـــى هــذا الأســاس حضـــرت مــزارع للحیــوان مكونـــة مــن الطحلــب الأخضـــر . مــل/خلیــة 610 ×0.75الطحلــب 
  ). 9(غم /مایكروغرام )C,E  )25 ،50 ،75 ،100تراكیز مختلفة لكل من الفیتامین  بالكثافة المذكورة مع
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ــا ولكــل المعــاملات ومنهــا تــم  ــم حســاب عــدد الحیوانــات الحاملــة للبیــوض وغیــر الحاملــة وعــدد البیــوض یومی ت
             ).10(كما موضح من قبل ) K(حساب معدل النمو الآني 

   
No  =اتالعدد الابتدائي للحیوان  
Nt = العدد النهائي للحیوانات بعد فترة زمنیة مقدارها                                                          t    

t  = یوم(الزمن.(  

 
  ).D(ومنه یتم حساب زمن التضاعف 

 
  ).11(لكل یوم  )b(كما تم حساب معل الولادات 

 
E=  ¹-مل.فرد/ ¹-مل.بیضة(نسبة البیوض .( 

D =  یوم 0.5وهو مساوي الى (فترة تكوین الجنین.(  
  )12(كما جاء في ) G(وحسب معدل التكاثر 

  
  
T = الزمن بالیوم.                                  

No  =العدد الابتدائي للحیوانات.  
Nt  =عدد افراد الحیوان والبیوض التي یحملها.  

فــــي تحلیــــل  Completely Randomized Design (CRD)اســــتخدم التصــــمیم العشــــوائي الكامــــل 
  ).14( الحدود متعدد  ، وقورنت الفروقات المعنویة بین المتوسطات باستخدام اختبار دنكن )13(البیانات

  

  النتائج والمناقشة
لجمیـع المعــاملات فـي الكثافــة السـكانیة ومعــدلات ) P<0.05(أظهـرت نتــائج التحلیـل الإحصــائي زیـادة معنویــة 

) 1جـدول(مـل، /مـایكروغرام 75بتركیـز  Cبي مع انخفاض زمن التضاعف عنـد إضـافة الفیتـامین النمو للحیوان الدولا
 ×0.75 بكثافـة Chlorella ellipsoideaإلـى مزرعـة الطحلـب ) 2جـدول(مل، /مایكروغرام 50بتركیز Eوالفیتامین 

  .مل/خلیة 610
) 0.8(ساعة بأقل زمـن تضـاعف /فرد) 0.72(ل نمو دوأعلى مع) مل/فرد 28(حیث بلغت أعلى كثافة سكانیة 

ــوم عنــد إضــافة فیتــامین  ) 0.66(وبلــغ معــدل النمــو ) مــل/فـرـد 23.2(، فــي حــین بلغــت الكثافــة الســكانیة مــداها Cی
سـاعة فـي حالـة  19أي ان هناك جیل جدید كـل . Eیوم عند إضافة فیتامین ) 1.1(ساعة   بأقل زمن تضاعف /فرد

) 4(وعنـد مقارنـة نتائجنـا مـع دراسـات سـابقة، فقـد حصـل  Eة فیتـامین ساعة فـي حالـة إضـاف 26و Cإضافة فیتامین 
ــى أفضــل معــدل نمــو  یــوم عنــد تغذیــة الحیــوان نفســه علــى الطحلــب  1.3ســاعة واقــل زمــن تضــاعف /فــرد 0.53عل

علـى نتـائج أفضـل عنـد إضـافة ) 3(مع خمیرة الخبـز الجافـة، كمـا حصـل  Scenedesmus acuminatusالأخضر 
مـل فكـان /خلیـة  610 ×0.75 بكثافـة C.ellipsoideaن اللایسین والمثیونین منفصلة مع طحلـب الحامضین الامینی
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ویمكـن ان تعـزى الزیـادة الواضـحة فـي دلائـل النمـو والكثافـة . یوم 0.5ساعة وزمن التضاعف /فرد 0.58معدل النمو 
 Cالــى ان الفیتامینــات تــؤثر بشــكل كبیــر علــى فعالیـات النمــو والبنــاء للحیــوان لتنویــع وظائفهــا اذ ان لفیتــامین  العددیـة

كما له دور مهم في عملیـات . أهمیة كبیرة في زیادة النمو ونقصه یؤثر على صحة العامة للحیوان وربما یوقف النمو
ودوره فــي اســتمرار النمـو ویضــاف إلــى العلائــق  Eامین بالإضــافة إلــى أهمیـة فیتــ. تطـور ونضــوج كریــات الـدم الحمــر

  ).6(كونه مادة مضادة للتأكسد 
ــوان  Eمــع فیتــامین  Cأمــا نتــائج دمــج فیتــامین  ضــافتها إلــى الطحلــب المــذكور كغــذاء للحی ٕ بــالتراكیز المختلفــة وا
وهـي اقصـر فتـرة  سـاعة) 12(سـاعة ووصـل زمـن التضـاعف إلـى اقـل مـن /فرد) 0.80(الدولابي فقد بلغ معدل النمو 

مـل وبلغـت الكثافـة / مـایكروغرام 25زمنیة لإعطاء جیل جدید بالمقارنة مع إضافة كل فیتامین علـى حـدة عنـد تركیـز 
/ فـرد 23.2مـع الطحلـب و Cمـل عنـد خلـط فیتـامین / فـرد 28إذا ما قورنت بــ ) 3جدول(مل /فرد 32القصوى مداها 

ــــامین  ــــط فیت ــــب  Eمــــل عنــــد خل ــــج . )2، 1جــــدول (مــــع الطحل ــــة الســــكانیة عنــــد دم ــــادة الواضــــحة فــــي الكثاف ان الزی
ضافتها إلى الطحلب قد یعود إلـى ان عملیـة دمـج أكثـر مـن مـادة غذائیـة قـد یحفـز الحیـوان علـى  E,Cالفیتامین ٕ معا وا

ظـه زیادة إنتاجیته وزیادة معدلات النمو والتكاثر والولادات أكثر مما لو استخدم الطحلب لوحده وهذا یتفـق مـع مـا لاح
ــامین ) 15( ــة مثــل فیت ــد إضــافة بعــض المــواد المغذی وزیــت كبــد ســمك البولیــك والحــامض الامینــي السســتین  12Bعن

إذ ان ) 9(ویتضــح ممــا ورد أعــلاه بــان الطحالــب مــن الكائنــات التــي لا یمكــن الاســتغناء عنهــا فــي الزراعــة المائیــة 
% 14.6و) مـن الـوزن الجـاف(بـروتین % 51ى المستخدم فـي الدراسـة الحالیـة یحـوي علـ C.ellipsoidea الطحلب 

ومـن المعـروف فـي ). 16، 12(من مجموع الـدهن الكلـي % 70دهن وتكون الأحماض الدهنیة غیر المشبعة حوالي 
ــة الغــذاء الحــي  ــتم تنمی ــة ی ــاقس العالمی ــواني(جمیــع المف ــاتي وحی ــه  Brachionusوبــالأخص الجــنس ) نب ــز قیمت وتعزی

الامینیــة أو الفیتامینــات بــاختلاف أنواعهــا وتراكیزهــا بهــدف رفــع المســتوى الغــذائي  بإضــافة بعــض الأحمــاض الغذائیــة
لیرقات الأسماك، وعلیه یتضح ضرورة تنمیة وزیادة إنتـاج الغـذاء الحـي بحلقاتـه المختلفـة ممـا یتناسـب وعمـر الیرقـات 

  ).  3(أو الاصبعیات لتقلیل نسب الهلاكات في مفاقس الأسماك المحلیة 
  

عند التغذیة على تراكیز   Brachionus calyciflorusلائل النمو العددي الیومي للحیوان الدولابيد) 1(جدول
  مل/خلیة  610 ×0.75 بكثافة Chlorella ellipsoideaمع طحلب  Cمختلفة من فیتامین 

معدل الكثافة القصوى 
 )مل/فرد(للحیوان

معدل 
Gالتكاثر 

 )یوم(

معدل 
b الولادات  

 )یوم(

  معدل الخصوبة
 حیوان/یضةب

زمن 
D   التضاعف

معدل النمو 
K 

التركیز 
 )مل/مایكروغرام(

12.6±1.9 )7(c 0.61c 0.76b 0.48±0.10 3.7 0.38 b  25  

22.1±2.4 )7(ab 0.72b 0.88ab 0.54±0.08 1.8 0.55 ab 50 

28.0±3.2 )7(a 0.80a 0.92a 0.62±0.11 0.8 0.72  a 75 

16.3±2.1 )7(c 0.53c 0.64b 0.50±0.10 2.2 0.43    b 100 

  .كثافة أعلىالیوم الذي بلغ فیه الحیوان  إلىالأرقام بین القوسین تشیر  -
  .لنفس العمود 0.05عدم وجود فروقات معنویة بین القیم على مستوى احتمال  إلىالأحرف المتشابهة تشیر * 
  

عند التغذیة على تراكیز   Brachionus calyciflorusدلائل النمو العددي الیومي للحیوان الدولابي) 2(جدول
  مل/خلیة  610 ×0.75 بكثافة Chlorella ellipsoideaمع طحلب  Eمختلفة من فیتامین 
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معدل الكثافة القصوى 
 )مل/فرد(للحیوان

معدل 
Gالتكاثر 

 )یوم(

معدل 
b الولادات  

 )یوم(

  معدل الخصوبة
 حیوان/بیضة

زمن 
Dالتضاعف 

معدل النمو 
K 

التركیز 
 )مل/مایكروغرام(

11.8±1.1 )9(c 0.60 bc 0.62b 0.42±0.10 4.0 0.40 b  25 
  

23.2±2.6 )9(a 0.81a 0.86a 0.64±0.11 1.1 0.66a 50 

17.6±2.3 )9(b 0.73b 0.82a 0.50±0.09 1.6 0.54ab 75 

15.2±2.1 )9(b 0.55c 0.57b 0.64±0.10 3.1 0.33b 100 

  .لحیوان أعلى كثافةالیوم الذي بلغ فیه ا إلىالأرقام بین القوسین تشیر  -
 .لنفس العمود 0.05عدم وجود فروقات معنویة بین القیم على مستوى احتمال  إلىالأحرف المتشابهة تشیر * 

  
عند تغذیته على تراكیز   Brachionus calyciflorusدلائل النمو العددي الیومي للحیوان الدولابي) 3(جدول

  مل/خلیة 610 ×0.75 بكثافة Chlorella ellipsoideaمع طحلب  C ،Eمختلفة من خلیط الفیتامین 

معدل الكثافة القصوى 
 )مل/فرد(للحیوان

معدل 
Gالتكاثر 

 )یوم(

معدل 
b الولادات  

 )یوم(

  معدل الخصوبة
 حیوان/بیضة

زمن 
Dالتضاعف 

معدل النمو 
K 

التركیز 
  )مل/مایكروغرام(

32.0 ±3.8 )7(a 0.70 a 0.73 a 0.66±0.12 0.5 0.80 a  25  

24.1±2.5 )7(b 0.64 b 0.61 b 0.53±0.09 1.6 0.68 b 50 

13.3±2.0 )7(b 0.52 c 0.58 b 0.43±0.10 2.7 0.65 b 75 

11.7±1.1 )7(c 0.50 c 0.47 c 0.38±0.08 4.0 0.53 c 100 

  .الیوم الذي بلغ فیه الحیوان أعلى كثافة إلىالأرقام بین القوسین تشیر  -
 .لنفس العمود 0.05ود فروقات معنویة بین القیم على مستوى احتمال عدم وج إلىالمتشابهة تشیر  الأحرف* 
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