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  الخلاصة
جامعــة عــین شــمس فــي جمهوریــة مصــر  -ع لقســم الــدواجن فــي كلیــة الزراعــةأجریــت هــذه الدراســة فــي الحقــل التــاب

أسـبوعا  30نوع لوهمان وبعمـر بیاضةدجاجة  360 باستخدام 2008 مایس 3كانون الثاني ولغایة  25العربیة للفترة من 
 الكـروم اللاعضـوي إضـافة وذلك لدراسة تأثیر. طیر لكل مكرر 30طیر لكل معاملة  90معاملات بواقع  4وزع  على 

فـي الصـفات  ) (Cr Picنیـتو البایكولكرـوم و  Cr)  yeastكـروم الخمیـرة ( والكـروم العضـوي) Cr Cl3( كـروم الكلورایـد
  -:المعاملات كالأتيوكانت وتركیز الكولسترول في الدم والبیضة الإنتاجیة للدجاج البیاض ونوعیة البیضة 

T1  معاملة السیطرة بدون إضافة الكروم  
T2  لوراید كالكغم علف من كروم / مغمل 1علائقها  إلىأضیف)Crcl3(.  
T3  كغم علف من كروم الخمیرة / مغمل 1أضیف للعلیقة)Cr yeast(.  
T4  نیت و بایكولالكغم  لف كم  روم / مغمل 1وفیها أضیف)Cr Pic.(  

قـد أدى إلــى تحســن  )T4, T3, T2( كــروم وبنوعیـة العضــوي واللاعضــويأظهـرت نتــائج الدراســة إلـى أن إضــافة ال
ومعدل وزن البیضـة وفـي كتلـة ) طیر/ بیضة(وعدد البیض التراكمي % H.Dفي نسبة أنتاج البیض  )P<0.05(معنوي 

لها ك روم  أضیفالتي  T3  المعاملة ) P<0.05( معنویاً  وتفوقتالبیض وكفاءة التحویل الغذائي مقارنة بمعاملة السیطرة 
العضـــوي  ن مـــن الدراســـة أن إضـــافة الكـــرومیویتبـــ. الأخـــرىالكـــروم  أنـــواععلـــى  الإنتاجیـــةالخمیـــرة فـــي معظـــم الصـــفات 

) P<0.05(انخفــاض معنـــوي و  لنوعیـــة للبیضــةفــي الصــفات ا) (P<0.05حصــول تفـــوق معنــوي  إلــى أدىواللاعضــوي 
  . رةوالبیضة مقارنة بمعاملة السیط واضح في تركیز كولسترول الدم

 

Effect of supplementing different Sources of chromium to the diet on 
productive performance and blood, egg cholesterol of laying hens 

 

L. K. Bandr 
College of Agriculture\ University of Baghdad 

 

Abstract 
This study was conducted at Poultry farm in college of Agriculture at University of Ain 

shams- Egypt from 25/1 to 3/5/2010. 360 Lohman laying hens 30 Weeks old were used in 
this study. They were randomly distributed to 4 treatment 90 birds pretreatment (30 birds 
per replicate). To study the effect of organic chromium sources (Chromium Picolinate (Cr 
pic)) and (chromium yeast (Cr yeast)) and inorganic (chromium chloride (Cr Cl3)) on Layer 
performance, egg interior quality and egg blood cholesterol. The results showed that the 
significant improved (P<0.05) in egg production percentage, accumulative egg number, egg 
weight, egg mass and feed conversion ratio compared with control group. Chromium yeast 
(T3)was higher (P<0.05) in most performance compared with another chromium treatments. 
The results indicated that supplementing organic and inorganic resulted a significant 
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(P<0.05) increase in egg interior quality and significant (P<0.05) decrease in egg and blood 
cholesterol compared with control group. 

 المقدمة
ن البــروتین لتــوفیر النســبة المطلوبــة مــ فبالإضــافة. الإنتاجیــةمتطلبــات نجــاح العملیــة  أهــممــن  المتوازنــةتعــد التغذیــة 

 نــوفر أنمــن الســعرات الحراریــة یتطلــب الكمیــة المناســبة وجــود و  الأساســیةالامینیــة  الأحمــاض الجیــد الــذي یــوفر جمیــع
مـن العناصــر الغذائیـة الضـروریة لنمــو  Mineralsتعــد العناصـر المعدنیـة ). 1( فـي العلیقــة المتوازنـة العناصـر المعدنیـة

نتاج ٕ  أو الرئیسـیةمجموعتین حسب احتیاج الجسم لها وهـي العناصـر المعدنیـة  إلىالعناصر  هذهوتقسم الطیور الداجنة  وا
تاجهــا الجســم والتــي یح Micro or Trace mineralsالصـغرى  أووالعناصــر النــادرة   Macro mineralsالكب  رى
هــــو الك ـــروم  الأولیوجــــد نوعــــان مــــن الكــــروم النــــوع  إذاحــــد العناصــــر المعدنیــــة النــــادرة الكــــروم  ت قلیلــــة ویعــــدبكمیــــا

هــو العضــوي  الأخــروالنــوع   Chromium chlorideكلورایــدال كــروممثــل   Inorganic chromiumعض  وياللا
Organic chromium  فؤالتكــان اتحــاد الكــروم الثلاثــي وهــو معقــد نـاـتج مــCr+3  ع مركبــات عضــویة مثــل كــروم مــ

قدرة عالیة على الامتصاص  لهوهذا النوع   Chromium Picolinatیتونكولكروم البای،  Chromium Yeastالخمیرة
 الأساسیةعد الكروم من العناصر ی. )3، 2( من امتصاص الكروم غیر العضوي%  30 - 25بحوالي  وأكثرفي الجسم 

لتركیــز  خــافضتــأثیره ال نفضــلاً عــ وزكــللكلو  والحیــوان للمحافظــة علــى المســتوى الطبیعــي نســانالإالتــي یحتاجهــا جســم 
 والأحمــاضوز یــادة دخــول المغــذیات وخاصــة الكلوكــف ـي ز ولــه دور كبیــر  )4( الدهنیــة فــي الــدم والأحمــاضالكولســترول 

قابلیــة الولــه دور فــي زیـاـدة  antistress factorللإجهــادویعتبــر الكــروم عامــل مضــاد ) 5( الجســمداخــل  إلــىالامینیــة 
 یوانــات الحقلیــة والطیــور الداجنــةوالتناســلي للح الإنتــاجي الأداءوللكــروم دوراً مهمــاً فــي تحســین ) 6( ة فــي الجســمیــالمناع

كـروم ، كـروم الخمیـرة(الكـروم العضـوي  تشـملمختلفة مـن الكـروم و  أنواعومقارنة  إضافة إلىتهدف الدراسة الحالیة  ).7(
فـــي علیقـــة الـــدجاج البیـــاض لمعرفـــة تأثیرهــاـ فـــي الأداء الإنتـــاجي ) كـــروم الكلورایـــد(الكـــروم اللاعضـــوي و ) نیـــتو البایكول

  .یة للبیضة كولسترول الدم والبیضةوالصفات النوع
  

  المواد وطرائق العمل
ربیـة للفتـرة جامعـة عـین شـمس فـي جمهوریـة مصـر الع - التجربة في الحقل التابع لقسم الدواجن في كلیة الزراعـة أجریت
 4 إلـــىوزعــتـ أســـبوعا  30بعمـــر نـــوع لوهمـــان  بیاضـــهدجاجـــة  360وباســـتخدام  3/5/2008 إلـــى 2008 /25/1مـــن 

م و كغــم علــف مــن كــر / مغــمل 1علائقهــا  إلــى أضــیفت) T2(والمعاملــة الثانیــة . )(T1 معاملــة الســیطرة الأولــى. معــاملات
) T4(في المعاملة الرابعـة  أما  Cr yeastكغم علف  كروم الخمیرة/ مغمل 1 أضیف)  (T3ثالثةالمعاملة ال.  Crcl3كلورایدال

لكل طیر  30طیر بواقع  90احتوت المعاملة الواحدة على  Cr Pic البایكولنیتعلف  روم كغم / مغمل 1 إضافةفقد تم 
مغلقـة مـع  یومـاً فـي قاعـة شبـه 100م  لمـدة  X 2 2.5دة مسـاحة الحجـرة الواحـ أرضیةاستمرت تربیتها في حجر  ،مكرر
بمحتـــوى  إنتاجیــةكافــة الظـــروف اللازمــة خــلال مـــدة التجربــة وغـــذیت الطیــور فــي جمیـــع المعــاملات علــى علیقـــة  ةتهیئــ

ض یأنتـاج البــنســبة  :ودرســت الصـفات التالیـة )1جـدول (كغــ  علـف / قـة ممثلـةطا ســعرهكیلـو  2734بـروتین و% 17.7
H.D%كتلـة البـیض )طیـر/ بیضة( ، عدد البیض التراكمي ،Egg mass، كفـاءة التحویـل الغـذائيةمعـدل وزن البیضـ ، ،

الكلـي فـي بلازمـا دم كولسـترول الوتـم قیـاس مستـوى  ،الصـفار والبیـاض ووزن وسـمك القشـرةوقیس قطر الصـفار وارتفـاع 
 .Bioconتجــاري مــن أنتــاج شــركة  Kitsوباســتخدام  (8)لیهــاالبیضــة وكمــا أشــار إ صــفار وكولســترول الــدجاج البیــاض
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باســـــــتخدام التنظـــــــیم العشـــــــوائي الكامـــــــل  SAS (9)انـــــــات التجربـــــــة حســـــــب البرنـــــــامج الإحصـــــــائي الجـــــــاهز حللـــــــت بی
)CRD(Completely Randomize  متعدد الحدود(10) ت متوسطات كل صفة حسب اختبار دنكن ورنوق.  
  

  العلیقة المستخدمة في الدراسة) 1(جدول 
  النسبة المئویة  المكونات

  47  ذرة صفراء
  17  ةحنط

  22  )بروتین% 44( بة فول الصویاكس
  5  *مركز بروتیني

  7.7  سحجر كل
  0.3  حمل

  1  فوسفات الكالسیوم الثنائیة

  100 

  **اوي المحسوبیالتركیب الكیم

 17.7 %ام البروتین الخ

 2734 سعره كلیو/ غم  لفالطاقة الممثلة ك

 3.4 %السیوم الك

 0.5 %فسفور ال

 0.96 %ن سییاللا

 0.75 %تین سالس+  المثیونین
 crude protein 40,00% ،crude fat 5,00%  ، crude fiber 2,00% ،calciumیحتـوي علـى Colom  المركـز ألبروتینـي المسـتخدم نـوع*

8,00%   ،phosphorus (avail) 2,00%  ،lysine 3,75%  ،  Methionine 2,85%  ،Meth + cyst 3,20%  ،Met . Energy 2.100 
kca\kg   ،sodium 2,20%  ،phytase added  vitamin A 300,000,00 I.U  ،D3 60,000,00 I.U   vitamin  ،vitamin E 800,00 

mg  ،vitamin B1 40,00 mg  ،vitamin B2 160,00 mg   ،vitamin B6 60,00 mg   ،vitamin B12 400,00 mcg   ،Biotin 3,000,00 
mcg   ،Nicotinic acid 600,00 mg   ، Folic acid 20,00mg   ،Vitamin k3 60,00mg   ،pantothenic acid 200,00 mg   ،

Choline Chioride 6,000,00 mg   ، Copper 200,00 mg   ، Manganese 1.600,00 mg   ،Zinc 1.200,00 mg   ، Iron 1.000,00 
mg   ،Iodine 20,00 mg   ،Cobalt 3,00 mg   ،Selenium 4,00 mg   B . H. T. 900,00  mg ,     

  11) (حسبت استناداً إلى **

  النتائج والمناقشة
فـي المعـاملات التـي  H.D)( أسـاسعلى % البیض أنتاجفي نسبة  )P<0.05( نتائج التجربة زیادة معنویة أظهرت

كمـي لتراایض ة وسـار نفـس الاتجـاه عـدد البـمقارنة بمعاملة السیطر ) T1,T3,T2 (المختلفة من الكروم  الأنواعاستخدم فیها 
 د فروقـــات معنویـــةو وجـــ أیضـــاً  ویلاحـــظ مـــن الجـــدول) غـــم(وكتلـــة البـــیض ) غـــم(وزن البیضـــة ومعـــدل ) طیـــر/ بیضـــة(
)P<0.05 ( البــیض  أنتــاجفــي نســبة)H.D (فیهـاـ  توعــدد البــیض التراكمــي وكتلــة البـیـض فــي المعــاملات التــي اســتخدم

التـي  تینعلى المعامل) T3( Cr yeastالمعاملة التي استخدم فیها  معنویاً  تفوقت إذ) T4 , T3 , T2(الثلاثة للكروم  الأنواع
فــي ) T4,T3,T2( لـم تكـن هنـاك فروقــات معنویـة بـین المعـاملات ینفـي حــ) Cr Cl3  )T2 (Cr pic )T 4اسـتخدم فیهـا 

) میـو / دجاجـة /غـم(معنویـة فـي معـدل اسـتهلاك العلـف  عدم وجود فروقـات) 3جدول (هر ویظ) غم(معدل وزن البیضة 
مقارنة مع   T3لطیور المعاملة ) غم بیض/ غم  لف(تحویل الغذائي بین المعاملات وحصول تحسن معنوي في كفاءة ال

فـي كف اءة ) ( T4 , T3 , T2النتـائج عـدم وجـود فـروق معنویـة بـین المعـاملات  ومن ناحیة ثانیة أظهرت T1معاملة السیطرة 
خـلال الجـدول  فقـد لـوحظ مـن) بیضة/ غم  لف(فاءة التحویل الغذائي یتعلق بك فیما) بیض/ غم  لف(التحویل الغذائي 
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ــــاً ) T4,T3,T2( تفــــوق المعــــاملات) 3( ــــة الســــیطرة  )P<0.05( معنوی  الأداءالتحســــن المعنــــوي فــــي  أن. T1علــــى معامل
 كلوكــوزر الكـروم فـي تمثیـل سـكر الدو  إلــىللـدجاج البیـاض فـي المعـاملات التــي اسـتخدم فیهـا الكـروم قـد یعـود  الإنتـاجي

glucose  metabolism )  (12 یقـوم الكـروم  آذ والأنسـجةسـرع لاسـتهلاك الكلوكـوز داخـل الخلایـا مك همـن خـلال دور
والـذي یعمـل  )Glucose Tolerance Factor  )GTF  مى عامـل موازنـة ومعالجـة الكلوكـوزبتكـوین مركـب معقـد یسـ

  Anabolic والمثـبط لعملیـات البنـاء  Catabolicمدالهـ المحفـز لعملیـات الأنسـولینعلى زیادة مقدار التحسس لهرمـون 
ى هـدم والنسیج داخل الجسم  ا فـأن أي تحفیـز مـن قبـل الكـروم سـوف یعمـل ذالدهنیـة لـ الأنسـجةالعضلي والكبد فضـلاً علـ

ى زیــادة الاســتجابة لهرمــون  فــي كمــا وان للكــروم دوراً مهمــاً ). 13(ن ثــم زیــادة معــدلات الایــض الغــذائيومــ الأنســولینعلــ
وذلك phoshotyrosine  Phosphatase  (14) الإنزیمه بتنشیط عمل للدجاج البیاض من خلال تأثیر  الإنتاجي الأداء

التـي تعتبـر  Mealsالكسـب  خاصـةمصـادر بروتینیـة و  أصله مـنبارتباط الكروم مع بروتین غیر معروف وهذا البروتین 
 أنــزیموالــذي یقــوم بتنشــیط   Cr- Protein Complex  ومــن ثـم یكــون مركــب معقــداً یســمى مخلفـات مصــانع الزیــوت

Phosphotyrosin  Phosphatase   الموجــود فــي  الأنســولینزیــادة اســتجابة مســتقبلات هرمــون  علــى یعمــلالــذي
التحسـن المعنـوي الواضـح فـي المعاملـة التـي اسـتخدم  أن. )15(لعملیاـت تمثیـل الكلوكـوز  الأنسولینوزیادة فعل  الأنسجة

هـو احـد المركبـات العضـویة المشـتقة مـن الجـدار الخلـوي لخمیـرة  الـذي الخمیرةالكروم  أن إلىلخمیرة قد یعود فیها كروم ا
Saccharomyces cerevisiae  تحســین  علـى للعلــف إضاـفتهمعامـل امتصــاص مرتفـع جـداً ویعمــل عنـد  هوا ــذي لـ

وزیادة عدد نبضات  )LH  )Luteinizing hormone ـیادة هرمون الز  للدجاج البیاض وذلك من خلال الإنتاجي الأداء
Pulses  16(الاباضة هذا الهرمون داخل الجسم ومن ثم زیادة معدل(.  
   

البیض وعدد البیض التراكمي ومعدل وزن البیضة  أنتاجنسبة ) عضويلالا/ العضوي(الكروم  إضافةتأثیر  )2( جدول
  وكتلة البیض 

البیض  أنتاجنسبة   المعاملة
H.D)( %  

      ض التراكمي عدد البی
  )طیر/بیضة(

  معدل وزن البیضة
  )غم( 

  كتلة البیض
  )غم(

T1  c 80 .6 c 80 .6 b 62.1 c 5005.3 
T2 )Cr Cl3(  b 83. 5 b 83. 5 a 62.4 b 5210.4 

T3 )Cr yeast (  a 86.7 a 86.7 a 62.6 a 5427.4 

T4  )Cr pic(  b 84.7 b 84.7 a 62.5 b 5293.7 
  ) P<0.05( ىو تسموجود فروق معنویة بین المعاملات عند ال إلىلفة ضمن العمود الواحد تشیر الحروف المخت*
  

   معدل استهلاك العلف وكفاءة التحویل الغذائي ) عضويلاال/ العضوي(الكروم  إضافةتأثیر  )3(جدول 

   معدل استهلاك العلف  املةالمع
  )یوم/ طیر/ غم(

  كفاءة التحویل الغذائي 
  )غم بیض/ غم  لف(

  فاءة التحویلك
  )بیضة/ علفغم (

T 1  a 125 a 2.4 a 1510 
T 2 )Cr Cl3 (  a 125 ab  2.3 b 146.7 

T 3 )Cr yeast (  a 125 b 2.2 b 141.3 

T 4  )Cr pic(  a 125 ab 2.3 b 144.6 
  ) P<0.05( ىو تسموجود فروق معنویة بین المعاملات عند ال إلىتشیر الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد *
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التـي اسـتخدم فیهـا الكـروم العضـوي المعـاملات  فقـد أ هـرت) 4جـدول (ة للبیض الناتج وبخصوص الصفات النوعی
)T4, T3 ( ًتفوقـاً معنویـا)P<0.05 ( مــن حیـث قطـر الصـفار)( عـن المعاملـة) ملـم(وارتفــاع الصـفار ) ملـمT2,T1 ( وأیضـاـ
هـا لـم تختلـف معنویـاً ولكن   T1مقارنـة بمعاملـة السـیطرة) مغـ(فـي وزن الصـفار ) P<0.05(نفس المعاملات تفوقاً  أظهرت

فـي ) P< 0.05(فأنـة زاد معنویـاً ) ملـم(ارتفـاع البیـاض  أما Crcl3 عضويوالتي استخدم فیها الكروم اللا  T2عن المعاملة
  . السیطرة ذلك عند مقارنته بمعاملةو   T4 ,T3,T2) عضويالعضوي واللا(استخدم فیها الكروم جمیع المعاملات التي 

معـاملات التـي للالصفتین  اتینالتحسن المعنوي في ه إلى) ممل(وسمك القشرة ) غم(وتشیر نتائج قیاس وزن القشرة 
مـن أن إضـافة الكـروم فـي ) 17(وهذا یتفق مع مـا توصـل إلیـه  T1عن معاملة السیطرة  )(T4,T3,T2استخدم فیها الكروم 

وللصفات النوعیة للبیضة أهمیة كبیرة حیث بدأت في السـنوات  عیة للبیضةض تحسن من الصفات النو علیقه الدجاج البیا
العــالي مــن البـیض وذلــك بســبب الاهتمــام  للإنتـاجفقــط  ة للبیضـة ولــیسیــبنوعیـة الصــفات الداخلالقلیلـة الماضــیة الاهتمــام 

  .للإنسانالصحي بالوعي 
   

  نوعیة للبیضةفي الصفات ال) عضويالعضوي واللا(تأثیر إضافة الكروم  )4( جدول

  المعاملة
  قطر الصفار

  )ملم(
  ارتفاع الصفار

  )ملم(
  وزن الصفار

  )مغ(
  ارتفاع البیاض

  )غم(وزن القشرة   )ملم(
سمك القشرة 

  )ملم(
T 1  b 40.3 b  17.2 b 15.0 b 7.0 b 6.0 b o.34 

T 2 )Cr Cl3(  b 41.5 b 17.4 ab 15.8 a 7.4 a 6.3 a 0.38 
T 3  Cr yeast  a 44.1 a 18.2 a 18.2 a 7.6 a 6.5 a 0.41 

T 4  Cr pic  a 43.5 a 17.9 a 17.9 a 7.3 a 6.4 a 0.37 
  ) P<0.05( توىسموجود فروق معنویة بین المعاملات عند ال إلىتشیر الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد *
  

ح مــن  لتركیــز  )P<0.05(انخفــاض معنــوي  إلــى أدىعضــوي إضــافة الكــروم العضــوي واللا أن )5الجــدول (یتضــ
معاملـة  بالمقارنة مـععلى التوالي   mg/dL 1 173، 180، 178وكانت التراكیز   T4,T3,T2الكولسترول في المعاملات

 تركیـــزاســـتجابة  أنونلاحـــظ مـــن الجـــدول  mg/dL 190وبلغـــت  قیمـــة لتركیـــز الكولســـترول أعلـــىســـجلت  إذالســـیطرة 
 إلـى أدىاسـتخدام الكـروم قـد  أنمـن هنـا یظهـر . عضـويلاال أوعضـوي ال رـوم ال باسـتخدامالكولسترول لم یتغیـر معنویـاً 

لاسـتخدام الكــروم  أن إذ) 18( ألیــهمــا توصـل الـدم وهــذه النتیجـة كانــت مشـابهة ل تركیـز الكولســترول فـي بلازمــا انخفـاض
ارتفـاع تركیـز و  LDLبروتینات الدهنیة واطئة الكثافةدور مهم في خفض تركیز كولسترول الدم فضلاً على خفض تركیز ال

  .في دم الدجاج البیاض HDL بروتینات الدهنیة عالیة الكثافةال
معاملات التي استخدم فیها الكـروم حصول انخفاض معنوي في كولسترول البیضة لل إلى أیضا) 5الجدول (شیر یو 

(T4,T3,T2)  16.2، 17.0، 16.5وكانـــت النتـــائج mg/dL   20.3كیــــز بتر و مقارنـــة بمعاملـــة الســـیطرة علــــى التـــوالي 
mg/dL   ــهمشــابهة لمـاـ توصــل  ه النتیجــةوكانــت هــذلكولســترول البیضــة ــق ) 19( إلی عنــد اســتخدامهم الكــروم فــي علائ

تركیـز كولسـترول البیضـة للطیـور التـي اسـتخدم فـي علائقهاـ الكـروم هـو  الدجاج البیاض وقـد یكـون السـبب فـي انخفـاض
وظیفــة الكــروم الرئیســیة هــو تنظــیم انتقــال الكلوكــوز مــن  أن )20( بــین ذإفــي الجســم الزیــادة فــي معــدل التمثیــل الغــذائي 

ث  إلــىمجــرى الــدم  ى مســتوى طبیعــي  الأنســولیناســتهلاك الكــروم یقلــل كمیــة  أنداخــل الخلایــا حیــ اللازمــة للحفــاظ علــ
ــى زیــادة الاســتجابة لهرمــون لكلوكــوز الــدم لــذا فــأن أي تحفیــز  یــادة ومــن ثــم ز  الأنســولینمــن قبــل الكــروم ســوف یعمــل عل

ـــى زیـــادة معـــدل نشـــاط الغـــدة الدرقیـــة  ـــذي یـــنعكس فـــي المحصـــلة عل فرازاتهـــامعـــدلات التمثیـــل الغـــذائي وال ٕ مـــن هرمـــون  وا
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ح مـن خـلا الدراسـة التـي شـملتها  الإنتاجیـةین المعنـوي فـي معظـم الصـفات التحسـ لالثایروكسـین والـذي یتبـین بشـكل واضـ
فیمـا یتعلــق  أهمیـةالغـدد  أكثــربــأن الغـدة الدرقیـة هـي مـن  )22، 21( الحالیـة للطیـور المعاملـة بـالكروم فقــد ذكـر كـل مـن

  . في بلازما الدم الكولسترولانخفاض مستوى  إلى زیادة نشاط الغدد الدرقیة تؤدي على العموم أن ذإ. الكولسترول بأیض
  

ضة للدجاج البیصفار في تركیز كولسترول بلازما الدم و ) العضوي واللاعضوي(تأثیر إضافة الكروم ) 5(جدول 
  البیاض

 mg/dLنسبة الكولسترول في البیضة  mg/dL نسبة الكولسترول في بلازم الدم  المعاملة
T 1  a   190 a   20.3 

T 2 )Cr Cl3 (  b  178 b  16.5 
T 3  Cr yeast  b   180 b  17.0 
T 4 )Cr pic(  b  173 b  16.2 

  ) P<0.05(فروق معنویة بین المعاملات عند المستوى تشیر الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود *
  

فائــدة اقتصـــادیة  لــه الـــدجاج البیــاض علیقــه إلـىـالكــروم  إضــاـفةنســتنتج مـــن الدراســة الحالیــة بـأـن  أنیمكــن  وعلیــه
كمـا لكولسـترول فـي الـدم وفـي البیضـة و نسبة اتنخفض والصفات النوعیة للبیضة و  الإنتاجي الأداءتحسن من  ذإوصحیة 

  .تخدام الكروم العضوي حسن من صفات المدروسة مقارنة بالكروم غیر العضوياس أن
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