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  الخلاصة
ـــي للجـــاموس وهـــي الرطوبـــة  ـــات الكیمیائیـــة للنســـیج الـــدهني البطن والـــدهن قـــدرت بعـــض النســـب المئویـــة للمكون

ــــروتین والرمــــاد وبلغــــت  ــــوالي 1.33و 3.02، 84.49، 9.07والب ــــى الت  فیمــــا بلغــــت نســــبة الكولســــترول ورقــــم ،وعل
وعلـىـ  6.27و كغــم دهــن/O2مللــي مكــافئ 2.73و غــرا  دهــن 100 /ملغــم178.62لــرقم الهیــدروجیني البیروكســید وا

والمسـتخلص الخـالي مـن  )م لمـدة نصـف سـاعة 63oمقتولة بالبسترة (المیتة  استعملت الخلایا الحیة والخلایا .التوالي
مـع النســیج % 10 نسـبة لقــاحمــن بكتریـا حــامض اللاكتیـك وب أنـواعلأربعـة  )Cell Free Extract )CFEالخلایـا 

  :الدهني للجاموس وهي
(Lactobacillus casei, Lactobacillus delbrueckii spp bulgaricus, Lactobacillus 

acidophilus&Bifidus actiregularis.) 
فــي مسـتوى الكولسـترول تــراوح  أظهــرت النتـائج حـدوث تقلیـل سـاعة، 48لمـدة  م 37وحضـنت فـي درجـة حــرارة 

ة ، فیمـا تراوحـت كفـاء الأكثـر ھ يLactobacillus casei للخلایا الحیة وكانت بكتریـا  % 60.34 – 28.17بین 
ــین  CFEنســبة التخفــیض   الأكثــرهــي Lactobacillus acidophilus وكانــت بكتریــا % 17.28 – 27.45ب

 Lactobacillus یـاوكانـت بكتر % 9.11- 21.32بالنسبة للخلایا المیتة فتراوحت نسبة التخفیض بـین  أما، كفاءة

delbrueckii spp bulgaricus  ذات المعـاملات مقـدرة عالیـة متباینـة فـي تخفیضـها  وأظهـرت .كفـاءة الأكثـرهـي
 Lactobacillusیج الدهني للجاموس وكانت بكتریا هون والخمائر والأعفان للنسلبكتریا القولون والبكتریا المحللة للد

acidophilus كتریاكفاءة تلتها ب ثرهي  لأك Lactobacillus delbrueckii spp bulgaricus.   
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Abstract  
Some of chemical composition for abdominal buffalo fatty tissue were measured 

(moisture, fat, protein, and ash) the results were 9.7, 84.79, 3.02 and 1.33% 
respectively. While the cholesterol level, peroxide value, pH were 178.62 mg/100gm 
fat, 2.73 ml meq O2/kg fat  and 6.27 respectively. 10% inoculums of life and dead 
bacteria (which killed by using slow pasteurization 63oC for 30 minute) and cell free 
extract (CFE), four lactic acid bacteria (Lactobacillus casei, Lactobacillus delbrueckii 
spp bulgaricus, Lactobacillus acidophilus and Bifidus actiregularis), added to 
abdominal buffalo fatty tissue and incubated at 37oC for 48 hours, the results were 
shown decreasing in cholesterol level between 28.16 – 60.34% for the life bacteria, 
Lb.caseiwas the most efficient, for the CFE treatments the percentage decreasing were 
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between 17.28- 26.45% Lb.acidophiluswas the best, while the decreasing in cholesterol 
level for the dead bacteria treatments were between 9.11– 21.32 %, Lb. bulgaricus was 
the most effective. The same treatments also shown high efficiency in reducing total 
coliform, lipolytic bacteria and yeasts and molds as the microbial load indicators in the 
abdominal buffalo fatty tissue, Lb.acidophilus and Lb. bulgaricus were the best among 
the other bacteria. 

  المقدمة
 بكثـرة فــيمصـادر الحلیـب واللحــوم فـي العـراق أذ یسـتعمل حلیبـه ولحومـه وشـحومه  أهـممـن بـین  یعـد الجـاموس
نســجته الدهنیــة جــاءت هـــذه ألاســیما  ، ونظــرا لقلــة الدراســات حــول هــذا الحیــوان عمومــاً الأغذیــةتصــنیع العدیــد مــن 

تي استعملها الإنسان لسهولة ملاحظتها وانتزاعها عنـد جـزر تعد الأنسجة الدهنیة الحیوانیة من أولى المواد ال .الدراسة
للطاقـة والحـوامض  وتعد مصدراً رئیسیاً ومهماً  ،في توازن قوام الأغذیة المصنعة مهماً  وتؤدي الدهون دوراً  ،الحیوانات
منـه أي ضـعف لكـل غـرام واحـد  يور كیلو كـال 9 ذ تزود الدهون الجسمإ ،ساسیة التي یحتاجها الجسم للنموالدهنیة الأ

ذات ومــن جانـــب أخــر تعـــد الأنســجة الدهنیـــة الحیوانیـــة  .)(1مــا یـــزوده الــوزن نفســـه مــن الكربوهیـــدرات والبروتینـــات 
بة بـأمراض شـرایین القلـب التاجیـة من الكولسترول مما جعلها ذات ارتباط وثیـق بارتفـاع معـدلات الإصـا عالي محتوى

Coronary Heart Diseases النوبـات القلبیـة أعلـى ثـلاث مـرات عنـد بالإصـابة  أن خطـر ).2( وتصـلب الشـرایین
مقارنـــة بالأشـــخاص ذوي  Hypercholesterolemia فــيـ ا ــدـم الكولســـترول ســـتوىالأشـــخاص المصـــابین بارتفـــاع م

كالأنســـجة الدهنیـــة  عـــن الأغذیـــة المرتفعـــة الكولســـترول نشـــرات WHO المعـــدل الطبیعـــي كمـــا وأصـــدرت المنظمـــة
المعـززات الحیویـة  حـامض اللاكتیـك ولاسـیما تمتلـك بكتریـا ).3(القلـب  أخطار الإصـابة بـأمراضلتي تزید الحیوانیة وا

، كأحد التأثیرات الصحیة التـي تمـت دراسـتها حیـث أظهـرت كفایـة فـي خفـض لمقدرة على خفض مستوى الكولسترولا
ــأثیر كمضــادات فضــلا )4( مختلفــة بآلیــات ومصــل دم الحیــوان والإنســان فــي الأوســاط الزرعیــةالكولســترول  ــى الت  عل

لمرضـیة وخفـض الـرقم الهیـدروجیني مكروبیة والذي یشـمل التنـافس علـى مواقـع الالتصـاق والمـواد المغذیـة للمسـببات ا
ــة قصــیو  ــاج الحــوامض الدهنی نت ٕ ــاج البكتریوســیناتا نت ٕ ــة والخلایــا  .)5(رة السلســلة وا ــا الحی ولغــرض معرفــة مقــدرة الخلای

في تقلیل مسـتوى الكولسـترول والفعـل التضـادي أتجـاه الملوثـات المیكروبیـة كـلا علـى المیتة ومستخلص الخلایا الحیة 
، كــل ذلــك ســیؤدي لمحاولــة فهــم الیــات هــذه ئویــةأنــواع مــن بكتریــا حــامض اللاكتیــك وتقــدیرها كنســب م ولأربعــةحــده 

ممـا سیفسـح الطریـق  In vitroالفعالیات الحیویة مستخدمین النسیج الدهني للجاموس فـي ذلـك كدراسـة خـارج الجسـم 
  .وانات التجارب وداخل جسم الانسانلدراستها على حی

  المواد وطرائق العمل
وضعت النمـاذج فـي أكیـاس الدهنیة البطنیة للجاموس من السوق المحلیة  الأنسجة جمعت نماذج: جمع النماذج -

ا إلـى المختبـر، حتـى إیصـاله حـاوي علـى قطـع مـن الـثلج Cooling box بـولي أثیلـین ونقلـت فـي صـندوق مبـرد
ـــه للصـــدأ معقمـــة  بعـــدها قطعـــت نمـــاذج الأنســـجة الدهنیـــة إلـــى قطـــع صـــغیره باســـتعمال ســـكین فولاذیـــه غیـــر قابل

لغــرض ثــرم النمــاذج المقطعــة وكانــت جمیــع أجــزاء الماكینــة ذات الاحتكــاك  وم كهربائیــةواســتخدمت مفرمــة لحــ
 .ان تجانسهابعدها مزجت النماذج لضم أباشر مع النماذج غیر قابله للصدالم

إذ قـــ رت  )AOAC )6 قـــدرت النســبة المئویـــة للمكونـــات الكیمیائیـــة حســب مـــا ورد فـــي: المكونـــات الكیمیائیـــة -
سكسـولیت وللبـروتین  سـتخدام جهـازالنسبة المئویة للرطوبة باستخدام جهاز الفرن المفرغ والنسبة المئویة للدهن با

 .Muffle furnaceباستخدام فرن الترمیدوالرماد  MicroKjeldahlز مایكروكلدال اباستخدام جه
تقـدیر العـدد الكلـي فـي  APHA (7)المـذكورة فـي   Pour Plate Countاستعملت طریقة :النوعیة المیكروبیة -

ــا القولــون باســتعمال الوســط داد بوأعــ Nutrient Agarباســتعمال وســط  وأعــداد  MacConKey Agarكتری



111 
 

فـي تقـدیر  (8) استعملت الطریقة المذكورة فـيو  Potato Dextrose Agarالخمائر والأعفان باستعمال الوسط 
 .  ml / 1 gm 100والمضاف لـه دهن حر Nutrient Agar أعداد البكتریا المحللة للدهون باستعمال الوسط

 Stanbio               حسب الطریقـة الـواردة فـيقدرت نسبة الكولسترول الكلي  :الفحوص الفیزیو كیمیائیة -
Cholesterol Liquicolor Procedure No.10 وباسـتعمال ،Kit مجهـز مـن شـركة  خـاصSpin react 

  .   الاسبانیة وحسب تعلیمات الشركة المجهزة
  :غم من الدهن وفق العلاقة الآتیة100حسب تركیز الكولسترول الكلي في 

  
، فیمــا (9)والمــذكورة فـي   British standardلــى الطریقـة القیاســیة البریطانیـةرقـم البیروكســید اسـتنادا إ وقـدر

، وقـدرت نقطـة pH-meterفي تقدر الرقم الهیدروجیني وتم القیاس باستعمال جهـاز ) 10( اتبعت الطریقة الواردة في
  ).AOAC  )6اء فينصهار استنادا إلى ما جالا

 Lactobacillus delbrueckii sppوبكتری ا Lactobacillus casei استعملت بكتریا: المزارع المیكروبیة -
bulgaricus ـــا  المتـــوافرة فـــي Bifidus actiregularis وبكتریـــا Lactobacillus acidophilus وبكتری

 .جامعة بغداد –كلیة الزراعة  – الأغذیةمختبرات قسم علوم 
ــا الحیــة - ــذ المركــزي للوســط الزرعــي :مســتخلص الخلای  حضــر مســتخلص الخلایــا الحیــة للمــزارع المیكروبیــة بالنب

MRS-BROTH دورة 4000عة دقیقة بسـر  15لمدة  الأربعالبكتیریة  الأنواعمن % 10الملقح بنسبة  السائل/ 
ـــن ادقیقـــة ـــه، أخـــذ الجـــزء الطـــافي م ـــة لوســـط بوســـاطة محقن المرشـــح ورشـــحت باســـتعمال  Syringeمعقمـــة  طبی

 .)11( وحسب ما ذكره )ملي بور فلتر( mµ 0.45البكتیري بقطر
ــ - ــعلمــزارع المیكروبیــة ل ةحضــرت الخلایــا المیتــ :ةالخلایــا المیت  MRS-BROTH ببســترة الوســط الزرعــي الأرب

  .م 63في درجة حرارة  15لمدة  الأربعالبكتیریة  الأنواعمن % 10الملقح بنسبة  السائل
  النتائج والمناقشة

ـــة المیكروبیـــة - ـــة المیكروبیـــة لأنمـــوذج النســـیج) 1(جـــدول  فـــي أظهـــرت النتـــائج: النوعی ـــدهني البطنـــي  النوعی ال
وبلغــت  غ  م/م.م.و103×17فیمــا بلغـت أعــداد بكتریــا القولــون  غ  م/م.م.و 104×62بلــغ العــدد الكلــي  ذإللجـاموس 

 وتتفــق غ  م/م.م.و 103×11الخمــائر والأعفـان  أعـدـادوبلغــت  غ  م/م.م.و103×21أعـداد البكتریــا المحللــة للــدهون 
 104×67إذ بلـغ العـدد الكلـي  لالإبـالغـنم وسـنام  لإلیـةفي دراسته للنسیج الدهني ) 12( ئج مع ما وجدههذه النتا

ــــون غــــم/م.م.و 104×84و ــــا القول ــــة  وأعــــداد غــــم /م.م. و 103×1.9و 103×1.6 وأعــــداد بكتری ــــا المحلل البكتری
غـــــم و لـــــى  /م.م.و 103× 9و 103×4 الخمـــــائر والأعفـــــان وأعـــــداد غـــــم /م.م.و 103×13و 103×7 للـــــدهون

  .التوالي
  النوعیة المیكروبیة یبین) 1(جدول 

  غم /م.م.و  یكروبیةالنوعیة الم
  104×62  العدد الكلي

 103×17  بكتریا القولون

 103×21  البكتریا المحللة للدهون

 103×11  الخمائر والأعفان
  كل رقم یمثل معدل لمكررین*                       

ـــات الكیمیائیـــة - ـــائج: المكون ـــي الشـــكل  أظهـــرت النت ـــة ) 1(ف ـــات الكیمیائی ـــة للمكون ـــدهني للنســـیالنســـبة المئوی ج ال
وقدـ %1.33وللرمـاد % 3.02وللبروتین % 84.79وللدهن % 9.07إذ بلغت النسبة المئویة للرطوبة  للجاموس

  .وجنس و غذاء وأسالیب تربیة الحیوان وغیرها من الظروف البیئیة عمر إلىالاختلافات في القیم  زىتع
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  یبین المكونات الكیمیائیة) 1(شكل 

ــة أظهــرت نتــائج: الفحــوص الفیزیوكیمیائیــة - لأنمــوذج النســیج الــدهني  )2( الجــدول فــي الفحــوص الفیزیوكیمیائی
ــي بلغــت  إذالبطنــي للجــاموس  ــزى الاخــتلاف فــي  غــم  هــن100 /ملغــم 178.62نســبة الكولســترول الكل ــد یع وق
مـا بلغـت قیمـة الـرقم الهیـدروجیني فینوع النسیج الـدهني والتغذیـة والحالـة الفسـلجیة للحیـوان  إلىنسبة الكولسترول 

pH 6.27  مكافئ  ملي 2.73البیروكسید وبلغت قیم رقمO2/ ن وجـود هـذه تعد النماذج طازجـة لذا  كغم دهن ٕ وا
 أثنــاء عملیـة الاســتخلاص بوجـود الهــواءفـي النسـب مـن البیروكســیدات نتیجـة لتفــاعلات الأكسـدة الذاتیــة الطفیفـة 

والتــي  452/1988 محوم الحیوانیــة رقــللشــلقیاســیة للمواصــفة القیاســیة العراقیــة وتقــع هــذه النتــائج ضــمن الحــدود ا
  .)13( كغم دهن /O2مللي مكافئ 10.00 عنعلى أن لا یتجاوز رقم البیروكسید  تنص

  یبین الفحوص الفیزیوكیمیائیة) 2(جدول 
  فیزیوكیمیائیةالفحوص ال

 178.62  )غم  هن100/ملغم ( نسبة الكولسترول

 pH 6.27 یدروجینيالر م اله
 2.73  )كغم دهن/O2ملي مكافئ ( رقم البیروكسید

  كل رقم یمثل معدل لمكررین*                  
لنــوع البكتریــا  تبعــاً  ارتفــاع فــي النســب المئویــة لتخفــیض الكولســترول الكلــي أظهــرت النتــائج حــدوث: الكولســترول -

نسـبة تخفـیض للكولسـترول عنـد الحضـن مـع الخلایـا  أعلـىبلغـت  إذ ،)3و 2( الشـكلین فـي بـینمالمستعملة كما 
فــي  %60.34 إلــىلتصــل  Lb.caseiالحیــة للمــزارع البكتیریــة قیــد الدراســة عنــد اســتعمال الخلایــا الحیــة لبكتریــا 

  .Bifidus actiregularis  الحیة لبكتریاعند استعمال الخلایا % 28.17حین بلغت اقل نسبة تخفیض
 وبكتریـــــا Lb.caseiمـــــن بكتریـــــا % 10مـــــن ان اســـــتعمال نســـــبة ) 9( هوتتفـــــق هـــــذه النتـــــائج مـــــع مـــــا وجـــــد

Lb.acidophilus  تيمســتوى الكولســترول بنســب اقــد خفضــتالغــنم  لإلیــةالــدهني  النســیجســاعة مــع  48ومــدة حضــن 
ــى التــواليو % 40.18و 58.19وعلــى التــوالي وبنســبتي %  49.41 ،77.52 ــدهني لســنام  عل وقـدـ  .الإبــلللنســیج ال

فات بین الانواع المستعملة والیـة تخفیضـها الـى الكفـاء الجینیـة لكـل منهـا والاخـتلاف فـي الیـة التخفـیض تعزى الاختلا
كـذلك  .وهذا یبرر البحث المستمر عن انواع الاحیـاء المجهریـة الاكثـر كفـاءة فـي خفـض الكولسـترول وربمـا خلائطهـا

ى الكولسـترول فـي علـى خفـض مسـتو  Lb.plantarumمن مقدرة الخلایا الحیـة لبكتریـا ) 14( مع ما أشار ألیهتتفق 
الــذي تســببه المعــززات الحیویــة لاندماجــه إلــى أغشــیتها وقــد یعــزى الســبب فــي خفــض الكولســترول  .الأوســاط الزرعیــة

إلى ظهور اختلافات في توزیـع الحـوامض الدهنیـة لأغشـیة الخلایـا النامیـة بوجـود ) 15( فقد أشار الخلویة أثناء النمو
ـــةوعـــدم وجـــود الكو  ـــى الأغشـــیة الخلوی ـــدماج الكولســـترول إل نســـبة تخفـــیض  أعلـــىوبلغـــت  .لســـترول والـــذي یعـــود لان
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ــــا الحیــــة عنــــ   كتریــــالبد اســــتخدام مســــتخلص الخلایــــا الحیــــة للكولســــترول عنــــد الحضــــن مــــع مستخلصــــات الخلای
Lb.acedophilusــغ اقــل تخفــیض لنســبة الكولســترول عنــد اســتعمال مســ% 27.45 بلغــت النســبة إذ تخلص بینمــا بل

 إلـــىخفـــض الكولســترول ) 4( وعــزى %.17.28والتــي بلغـــت Bifidus actiregularis  لبكتریـــا الخلایــا الحیــة
لحاصـل فـي الكولسـترول إلـى إن إنــزیم الانخفـاض ا) 16( فیمـا عـزى .النـاتج عـن الحـوامض العضـویة pHانخفـاض 

لمعــززات الحیویــة وهــو المســؤول والمنــتج مــن قبــل ا Cholesterol dehydrogenaseكولسـترول دي هایــدروجینیز 
وهـو عامـل مسـاعد وسـطي فـي تحـول الكولسـترول إلـى  Cholest-4-en-3-oneعـن تحفیـز تحـول الكولسـترول إلـى 

Coprostanol نسـبه لتخفـیض  أعلـىاما عند استعمال الخلایا المیتـة فقـد بلغـت  .الغیر قابل للامتصاص في الجسم
وبلغـت اقـل نسـبة تخفـیض % 21.32بلغت  إذLb.bulgaricus  لبكتریا المیتةالكولسترول عند الحضن مع الخلایا 
ترســب الكولســترول  إلــىوقـد یعــزى ســبب التخفـیض  %.9.11لتبلــغ  Lb.casei عنـد اســتعمال الخلایــا المیتـة لبكتریــا

فـي الـذي علـل الانخفـاض فـي الكولسـترول إلـى زیـادة الكولسـترول  )17(على جدران الخلایا المیتة وهذا ما یتفـق مـع 
ــ ــة ممــا یــرجح ان ، كمــا بــین إن التخفــیض الحاصــل فــي دماج الكولســترول إلــى هــذه المنــاطقطبقــة الفوســفو لبیــد الثنائی

فــي  الكولســترولفــي قــیم  طفیــف انخفــاض بینــت النتــائج إن هنــاك .Coprostanolالكولسـترول قــد یعــود لتحولــه إلــى 
تعمـل علـى والتـي  االموجـودة طبیعیـ ةالملوثـ بكتریـاال ود السبب في ذلك إلىلحضن، وقد یعفي مدتي االسیطرة  معاملة

  ).18( تمما لو أٌضیف طأأببشكل  ترولالكولس ضخف

  

  الكولسترول المتبقي نسبیبین ) 2(شكل 
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  یبین نسب تخفیض الكولسترول) 3(شكل 
  
 بكتریــــاال وعاً لنــــالمیكروبــــات تبعـــ فــــي أ ـــدادانخفاضـــاً  أظهـــرت النتــــائج :الملوثــــة للأحیــــاءالفعالیـــة المضــــادة  -

 وبكتریــا Lb.acedophilus  بكتریـــا أظهــرتوالمستخلصــات والخلایــا المیتــة فعنــد اســتعمال الخلایــا الحیــة 

Lb.bulgaricus الشــكل ( بكتریــا القولــون أعـدـادخفضــت  إذفــي الفعالیــة المضــادة للمیكروبــات الملوثــة  أفضــلیة
بمعاملـة السـیطرة فیمـا  الصـفر مقارنـةً  إلـى الأعـداددورتین لوغـارتمیتین لتصـل ) 6الشكل (الخمائر والأعفان و  )4

  .البكتیریة قید الدراسة الأنواعمع جمیع  )5الشكل ( لم تظهر البكتریا المحللة للدهون
مـع النسـیج  Lb.acidophilus وبكتریا Lb.caseiبكتریا  بادئي عند استعمال) 12( ذكرهوتتفق النتائج مع ما 

من خفض الحمل المیكروبي للنسـیجین الـدهنیین دورتـین لوغـارتمیتین ودوره لوغارتمیـة  الإبلالغنم وسنام  لإلیةالدهني 
بط نمــو تثــ Lb.acidophilusبكتریــا   ن  نمــ) 19( ذكــرهتتفــق مــع مــا كــذلك  .واحــده عنــد الحمــل المیكروبــي العــالي

ثبطت طیفاً واسعاً من البكتریا الموجبـة والسـالبة لصـبغة كـرام  LAB من أن بكتریا) 14( دهالخمائر والأعفان وما وج
بالإضـافة  Acidophilinو  Acidolinلإنتاجهـا العدیـد مـن البكتریوسـینات مثـل كـذلك ثبطـت نمـو الخمـائر والأعفـان

ـــك إنتاجهـــا إلـــى ـــ .بیروكســـید الهیـــدروجین وحـــامض اللاكتی  أظهـــرتة فقــ د وعنـــد اســـتعمال مستخلصـــات الخلایـــا الحی
 أعـدادبكتریا القولون دورة لوغارتمیة واحدة وخفـض  أعدادفي خفض  أفضلیةLb.acedophilus  بكتریامستخلصات 

تقلیــل ) 6و 5و 4( الأشــكالالنتــائج فــي  وأظهــرت .الصــفر إلــىالبكتریــا المحللــة للــدهون والخمــائر والأعفــان لتصــل 
  لأنــواع البكتریــا قیــد الدراســة أذ أظهــرت الخلایــا المیتــة لبكتریـا الحمولـة المیكروبیــة عنــد الحضــن مــع الخلایــا المیتــة

Lb.acedophilus ــاقي المعــاملات تلتهــا  أعـدـادأفضــلیة فــي خفــض ــة الســیطرة وب المیكروبــات الملوثــة مقارنــة بمعامل
ــك Lb.bulgaricusبكتریــا  ــزى ذل ــد یع ــا لحــرارة البســترة وق ــة  لمقاومــة البكتریوســینات التــي ینتجهــا نــوعي البكتری مقارن
مــن مقاومــة البكتریوســینات ) 20(وهــذا یتفــق مــع مــا ذكــره   Bifidus actiregularisوبكتریــا  Lb.casei ببكتریــا

  .للدرجات الحراریة العالیة ولمدة طویلة
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  یبین لوغاریتم الاعداد الحیة لبكتریا القولون) 4(شكل 
  

  

  یبین لوغاریتم الاعداد الحیة للبكتریا المحللة للدهون) 5(شكل 
  

  

  نالحیة للخمائر والأعفا الأعدادیبین لوغاریتم ) 6(شكل 
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