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الخلاصة

راریـة للجـدران المـستخدمة فـي العـراق الهدف مـن هـذه الدراسـة هـو حـساب مقـدار المقاومـة الحراریـة و الانتقالیـة الح

وذلـــك مـــن خـــلال اســـتخدام قـــیم التوصـــیل الحـــراري لمختلـــف مـــواد البنـــاء ومقارنـــة ذلـــك مـــع قیمـــة الانتقالیـــة الحراریـــة للجـــدران 

.المعزولة حراریا

.قكمادة عازلة سوف یتم حساب استخدام طبقة عازلة من مادة البولسترین الممدد أو البولسترین الممدد المبثو 

النتــائج أظهــرت إن الجــدار المــستخدم فــي العــراق حالیــا والمكــون مــن بلــوك الخرســانة ذي التجــویفین مــع طبقــة مــن 

2.39W/m( هي )  U-value(ملم له قیمة انتقالیة حراریة١٥ملم ولبخ داخلي بسمك ٢٠اللبخ الأسمنتي الخارجي وبسمك 

2 .c0 (دة فـي المواصـفات للمنـاطق الحـارة والمحـددة بــ وهـذه بعیـدة كـل البعـد عـن القـیم المطلوبـة والمحـد)U≤0.5 W/m 2

.c0( ولكن عند استخدام طبقة مـن البولـسترین الممـدد (EPS) وبـسماكة)ملـم فـان قیمـة الانتقالیـة الحراریـة لـنفس الجـدار ) 60

W/m 0.43(تنخفض إلى ما  قیمته  2 .c0 (ق الحـارة المجـاورة والتي تتوافق بشكل جید مع متطلبات المواصفات فـي المنـاط

كمـا تـم إجـراء الحـسابات لجـدران تـم تـصمیمها مـن مـواد أخـرى . للعراق كالإمارات العربیة المتحـدة والمملكـة العربیـة الـسعودیة

.كالطابوق والثرمستون
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)( المقاومة الحراریة، U)(  الانتقالیة الحراریة ، ) λ( الموصلیة الحراریة   -:كلمات دالة R،لممدد البولسترین ا

(EPS)البولسترین الممدد المبثوق ،(XPS).

المقدمة-١

منازلنــا ومنــشآتنا عبــر الجــدران والأســقف فــي فــصل الــصیف تمثــل القــسم الأعظــم مــن إلــىالحــرارة التــي تتــسرب 

عودیة وجـد انـه لـدى والـسالعربـي فـي بلـدان الخلـیج و .%٧٠-٦٠كییـف وتقـدر نـسبتها بحـوالي الحرارة المراد إزاحتها بـأجهزة الت

.)١(%٦٠استخدام أنظمة العزل الحراري وزجاج النوافذ المزدوجة یؤدي إلى تحقیق وفر في الطاقة الكهربائیة تصل إلى 

مــن هنــا تبــرز أهمیــة العــزل الحــراري كأحــد العناصــر المهمــة فــي العمــارة الخــضراء والتــي هــي فــي صــلب مواضــیع 

.ناول البحث دراسة الجدران الخارجیة للمبانيلذا ت.حمایة البیئة والتنمیة المستدامة

للمبانيلهدف من العزل الحراريا-١-١

تمتلك مواد العزل الحراري عدد من المزایا المدرجة أدناه والتي تجعلها ذات أهمیة خاصة في إنشاء المباني

.تخفیض الطاقة الكهربائیة المستهلكة للتبرید والتدفئة. ١

.اني تمكن الإنسان من أداء وظائفه بسهولةتحقیق نطاق الراحة في المب. ٢

.متفاوتة على عزل الصوتبقدراتتقلیل مستوى الضجیج إذ إن معظم المواد العازلة للحرارة تتمتع . ٣

تقلیـــل التـــشققات فـــي المبـــاني نتیجـــة الـــصدمة الحراریـــة فـــي المبـــاني غیـــر المعزولـــة نتیجـــة التمـــدد والـــتقلص . ٤

.المفاجئ

.لیدیةذلك من خلال الاستغناء عن بعض مواد البناء التقتخفیض الأحمال الإنشائیة و . ٥

.حمایة البیئة من خلال تخفیض استهلاك الطاقة. ٦

مواد بناء العزل الحراري في العراق-٢-١

لا تتواجد مواد بناء متكاملة التصنیع مخصصة كمواد عازلة في السوق العراقي بالرغم من تواجد شركة عراقیة تعتبر 

.في العراق والشرق الأوسط متخصصة في إنتاج البولسترین الممددمن أقدم الشركات
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مـصنعة محلیـا كمـا اد بنـاء متواجـدة فـي أسـواق الخلـیجوبشكل عام فان المواد المتواجدة العازلة للحرارة المصممة كمـو 

.عالمیةناشئفي الإمارات و السعودیة أو مصر أو مستوردة من م

حیــث یعتبــر بعــضها مــن المــواد التــي تفــي معامــل انتقــال حــراري مختلفــة الحــراري معامــل الانتقــال تمتلــك هــذه المــواد 

.بالغرض المطلوب والبعض الأخر لا یصل إلى الحد الأدنى من متطلبات العزل

اختیار المواد العازلة-٣-١

فـي فـصل داخلـه فـي فـصل الـصیف وخلافـه إلىالعزل الحراري یعني ببساطة تأخیر تسرب الحرارة من خارج المبنى 

.الشتاء

وذلك لا یتم إلا من خلال تبني إدخال عناصر جدیدة من مواد البناء لها قابلیة توصیل قلیلة مـن خـلال اختیـار مـواد 

الخواص المیكانیكیـة ومقاومـة الاحتـراق والـسعة بـمـع الأخـذ بنظـر الاعتبـار كـل مـا یتعلـق قلیلـة ) λ(بناء لها موصلیة حراریـة 

قابلیة المادة على امتصاص الماء إضافة إلى المغلقة والمفتوحة وشكلها وطبیعة توزیعها وحجمها،الحراریة ونسبة المسامات 

.وذلك من خلال نفاذ الماء من خلال المسامیة المفتوحة ونحن نعلم إن الماء موصل جید للحرارة

.ساسي الكلفة الاقتصادیةهذا إضافة إلى الاعتبارات الأخرى مثل الاعتبارات الصحیة والبیئیة والجمالیة وبشكل أ

.لامكل هذه العوامل مجتمعة تقرر مقدار صلاحیة هذه المادة أو تلك وأهلیتها كعازل حراري أ

انتقال الحرارة-٤-١

:من المعرف إن الحرارة تنتقل بواسطة ثلاث آلیات هي

) -:التوصیل conduction) والحمل (convection)والإشعاع )(radiationات الثلاث تختلـف مـن تلك الآلی

.إلى أخرى كما إنها تختلف في نفس المادة(Form)مادة إلى أخرى ومن هیئة

theoreticalفلو فرضـنا أن مـادة مـا موجـودة بكثافـات متعـددة نـسبة إلـى كثافتهـا النظریـة  density فـأن التوصـیل

وزیادة  كثافة  هذه المادة تعني بطبیعة الحال ، نظریة الحراري لهذه المادة یزداد كلما زادت كثافة المادة وصولا إلى الكثافة ال
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أو phaseعدم وجود المسامیة بنوعیها المفتوح والمغلق ،هذا إذا  ما استثنینا العوامل الأخرى المؤثرة في الكثافة مثل الطور 

. )crystal modification)2-3البنیة  الخلیویة والبلوریة 

آلیة الحمل كلما ازداد حجم المسامات المغلقة وذلك من خلال إتاحتهاأن عملیة انتقال الحرارة تزداد في

الفرصة للهواء المحصور بالحركة وبالتالي ازدیاد عملیة نقل الحرارة من خـلال حركـة الهـواء أو الغـاز داخـل المـسامات كمـا 

.اص العزل الحراري للمادةخو ىإن طریقة توزیع هذه المسامات في المادة بشكل متجانس أو غیر متجانس له تأثیر عل

Thermal bridge: الجسور الحراریة-٥-١

تــسرب ومثــال علــى ذلــك) وبــالعكس(هــي المنــاطق التــي یــتم عــن طریقهــا تــسرب الحــرارة مــن الخــارج إلــى الــداخل 

كمـا لكونكریتیـةالبنایـة مـن خـلال الأعمـدة والجـسور ابناء المنـزل اوهیاكلفي االحرارة في المناطق الغیر معزولة حراریا كم

وشـكل ) ١(انظر شـكل رقـم في الطوب الفخاري والطوب الأسمنتي افي مواد البناء نفسها كملإن هناك جسور حراریة تتشك

).٢(رقم

الأنظمة المتبعة في عزل الجدران-٦-١

-:عة في عزل الجدران الخارجیة وهي المدرجة أدناهبشكل عام هنالك عدة أنظمة متب

حیت یتم عـزل الفراغـات فـي هـذا الطـوب ولكـل طوبـة علـى حـدة -:Ceramic bricksاري نظام الطوب الفخ. ١

الفراغـات لكـل يوذلك مـن خـلال وضـع البولـسترین الممـدد أو الـصوف الـصخري أو الزجـاجي فـعبعد التصنی

.طوبة ویتمیز هذا النوع بوجود الجسور الحراریة

البولـسترین الممـدد بـین جزئـي الطوبـة ویمتـاز هـذا هنا یتم وضع شریحة واحدة مـن-:نظام الطوب الأسمنتي. ٢

النظـام بعزلــه الجیـد نــسبیا رغـم وجــود جــسر حـراري قلیــل بالمقارنـة مــع الطــوب الفخـاري وذلــك مـن خــلال مونــة 

.ربط الطوب
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النظــام الأخیــر هــو نظــام مثــالي فــي عــزل الجــدران ویتمثــل بتركیــب ألــواح العــزل الحــراري بــین فــراغ الجــدران . ٣

.داخليالخارجي وال

یعتمد هذا النظام على آلیة تثبیت العازل الحراري من الخارج وغالبا ما یكون-:نظام عزل الأبنیة القائمة. ٤

بهیئة ألواح مكونة من العازل ومغطى بطبقة من مونـة الاسـمنت أو بـلاط الـسیرامیك أو بـلاط مـن الحجـر الطبیعـي 

یـة وهـي الأضـمن لحـد الآن وهـذه الطریقـة مازالـت بحاجـة إلـى حیث یتم تثبیته بآلیات مختلفة منها الآلیات المیكانیك

لأغلفـة المبـاني فـي ) U-value(وعلـى أیـة حـال فقـیم الانتقالیـة الحراریـة الكلیـة . مزید من البحث والتطـویر العملـي

:یجب أن لا تزید على(4)نصف الكرة الشمالي

U -value : 0.852 w/m2.c0في حالة التسخین

U -value : 0.568 w/m2.c0في حالة التبرید

:حدد بالقیم التالیة(5)أما في منطقة الخلیج العربي فان مواصفات العزل الحراري في الإمارات 

Roof       U-value : 0.44 w/m2.k

Wall       U-value : 0.57  w/m2.

لحساب العزل الحراري لأنظمة البناء القائمة في العراق ومقارنتها بأنظمة العز-٢

معادلات لحساب قیم الانتقالیة الحراریة والمقاومة الحراریة 

=R المقاومة الحراریة)(m2.co/W

ℓ =سمك المادة أو الشریحة)(m

λ =الموصلیة الحراریة)W/m.co(

RT =المقاومة الحراریة الكلیة

UT = الانتقالیة الحراریة الكلیة)W/m2.co(

ℓ
1) R=

             λ

1
2) RT =

U T
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Tgr = التدرج الحراري(C 0)

haoمعامل انتقال الحرارة للسطح الخارجي(W/m2 .c0 )

Ljسمك الطبقة او الشریحة رقمj)m(

λj الموصلیة الحراریة للطبقة رقمj(W/m.c0)

hai معامل انتقال الحرارة للسطح الداخلي)w/m2.c0(

a معامل الانتشاریة الحراریة(m2/sec)

Ρالكثافة )Kg/m3(

Cp الحرارة النوعیة(J/Kg.C 0 )

لمختلــف المــواد حیــث تــم جمعهــا وحــسابها مــن مــصادر ) λ(التوصــیل الحــراري قــیمتــم وضــع ) ١(فــي الجــدول رقــم 

.وسوف یتم اعتماد هذه القیم في حساب الانتقالیة الحراریة) 8-6(مختلفة 

ة وكثافتها الفعلیةبعض القیم وضعت في الجدول ضمن مدى وذلك نسبة إلى طبیعة مكونات الماد

الطـابوق العـادي أو أوجـدرانها الخارجیـة مـن البلـوك الخرسـاني تومـا زالـبنیـتاغلب المنازل والمباني فـي العـراق 

ومــن الإســمنتیةومــن ثــم تــم لبخهــا مــن الخــارج بطبقــة مــن المونــة ) ســم ٢٠(كالمثقــب ونــادرا مــا تــم بنائهــا بالثرمــستون وبــسم

.الاسمنت وبدون عزل حراريالداخل بمونة الجص أو مونة 

.سوف تركز هذه الدراسة على طریقة البناء هذه ومقارنتها بطریقة البناء المعزول حراریاُ 

ملم١٥،٢٠سم تم لبخه من الداخل والخارج بسمك ٢٠جدار یتكون من بلوك خرسانة بسمك - ):١(الحالة 

اري في الجدارحساب المقاومة الحراریة والانتقالیة الحراریة والتدرج الحر 

3) Tgr = R.K

4) RT =1/hao + ∑Lj/λj + 1/hai

                  λ
5) a=
             p.Cp
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1. External  cement plaster 20mm.

2. Concrete hollow block  200mm.

3. Internal plaster  15mm.

Table (1):-  ( λ) for cement plaster and concrete hollow block has been taken from

Material Thickness

m

λ

W/mcº

R

m2. cº/W

Temp. gradient

cº

1. Exterior surface resistance 0.00 1/23.26 0.043 0.45

2. External plaster 0.02 0.80 0.025 0.26

3. Concrete hollow block 0.20 0.96 0.208 2.17

4. Internal plaster 0.015 0.80 0.019 0.19

5. Interior surface resistance 0.00 1/8.14 0.123 1.28

TOTAL = 0.418m2 cº /w 4.36 cº

              1
Ut =
               Rt

cº 55إذا افترضنا ان درجة الحرارة الخارجیة في فصل الصیف هي     

cº 50.64=4.36-55فان درجة الحرارة على الجانب الداخلي للجدار هي         

=Uبھا قیمة الانتقالیة الحراریة هي خمسة أضعاف القیمة المسموح  2.39W/m2
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سم٦من البولسترین الممدد بسمك ع شریحةضع  و م) ١(الجدار في الحالة رقم -):٢(الحالة 

1. Exter. cement plaster  20mm

2. Expanded polystyrene  60mm

3. Conc . hollow Block  200mm

4. Intr. Plaster                 15mm

Material
Thickness

m
λ

 w/mcº
R

m2. cº/w
Temp. gradient

cº

1. Exterior surface resistance 0.00 1/23.26 0.043 0.45

2. External plaster 0.02 0.80 0.025 0.26

3. polystyrene 0.06 0.03 1.875 19.43

4. Concrete hollow block 0.20 0.96 0.208 2.16

5. Internal plaster 0.015 0.40 0.038 0.40

5. Interior surface resistance 0.00 1/8.14 0.123 1.28

                                                                                           2.312                   23.98
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Total resistance = 2.312m2. cº/w

              1
Ut =                   = 0.431W/m2. Cº
               Rt

cº 55درجة الحرارة الخارجیة في فصل الصیف هي     إنافترضنا إذا

cº 31.02=23.98-55فان درجة الحرارة على الجانب الداخلي للجدار هي         

U= 0.431 W/m2 .  cº جیةالحراریة جیدة ومتوافقة مع المواصفات الخلیالانتقالیةقیمة 

ومة الحراریة والموصلیة الحراریةوالحصول على قیمة المقاالمستخدمة بنفس الطریقة سیتم حساب الأنظمة و 
-):٣(الحالة 

1. External cement plaster 20mm

2. Solid brick          200mm

3. Internal plaster   15 mm

   U = 1.86 w/ m2 . cº

-):٤(الحالة 

1. External plaster     20mm

2. Exp .polystyrene   60mm

3. Solid Brick      100mm

4. Solid Brick      100mm

5. internal plaster     15mm

U = 0.41 w/ m2 . cº
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-) :٥(الحالة 

1. External plaster     20mm

2. Exp .polystyrene   60mm

3.  perforated brick 100mm

4.  perforated brick   100mm

5. internal plaster   15mm

U = 0.394 w/ m2 . cº

-) :٦(الحالة 
1.external cement plaster   20mm

2. Thermostone  block      200mm

3.  internal plaster     15mm

U = 0.71 w/ m2 . cº
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-) :٧(الحالة 

1. External cement plaster   20mm

2. Expanded polystyrene   60mm

3. Thermo stone  block    200mm

4. internal plaster     15mm

U = 0.311 w/ m2 . cº

النتائج والمناقشة- ٣
إن الانتقالیــة الحراریــة  لجــدار خــارجي مبنــي بــالبلوك الأســمنتي لــه ) ١(النتــائج فــي الحالــة رقــم یتــضح مــن خــلال 

Uانتقالیة حراریة عالیة جداً  = 2.39 w/ m2 . cº وهذه القیمـة هـي فـي واقـع الأمـر خمـسة اضـعاف قیمـة الانتقالیـة الحراریـة

مناخیــة  مــشابهة الــى حــد كبیــر ظــروف المنــاخ القاســیة فــي المقــررة لمواصــفات الــدول الخلیجیــة والتــي تكــون فیهــا الظــروف ال

فلـو افترضـنا ان درجـة الحـرارة ، للجـدار " البروفایـل الحـراري" ویلاحـظ ذلـك جلیـا عنـد حـساب ). مع  فـارق الرطوبـة (العراق 

درجــات ٥تتعــدى درجـة مئویــة فــان الحمایـة التــي یوفرهــا هـذا الجــدار لا٥٥هــي ) اب-تمــوز(الـصیف أشــهرالخارجیـة فــي 

.مئویة

فـان الوضـع یتغیـر وبـشكل كبیـر ) ٢(سـم كمـا فـي الحالـة ٦ولكن عنـد وضـع طبقـة مـن البولـسترین الممـدد بـسمك 

=U قیمة انتقالیة حراریة مقـدارهاونحصل على وتـنعكس ، وهـذه القیمـة تتوافـق بـشكل جیـد مـع المواصـفات الخلیجیـة 0.431

. درجـة مئویـة٣١للجدار بحیث اننا نحصل على درجة حرارة للجـدار الـداخلي مقـدارها " راريالبروفایل الح"هذه  القیمة على 

كما ان ذلك یعني ایضا انه یمكـن عـزل الجـدران الحالیـة القائمـة للـدور والمبـاني باضـافة عنـصر عـزل حـراري مـن  البولـستر 
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یـت طبقـة مـن مونـة الاسـمنت او بـلاط الـسیرامیك ویمكن ان یتم ذلك من خلال تثب، ین الممدد بتثبیته على الجدار الخارجي 

علــى الوجــه الخــارجي لهــذا العــازل ومــن ثــم تثبیــت ذلــك میكانیكیــا وبهــذه الطریقــة نحــصل علــى طریقــة عــزل للجــدران القائمــة 

من اننا تم حساب مقدار الانتقالیة الحراریة لجدار تم بناءه من الطابوق وبالرغم) ٣(في الحالة. تتوافق والمواصفات الخلیجیة

/wحصلنا على قیمة للانتقالیة الحراریة مقدارها  m2 . cº1.86 وهذه القیمة هـي افـضل مـن قیمـة الانتقالیـة الحراریـة للجـدار

ولـذلك تـم اضـافة عنـصر عـزل مـن البولـسترین .والمبني ببلوك الاسـمنت ولكنهـا مازالـت عالیـة وخـارج نطـاق المواصـفة)١(رقم

مـــصمد والمثقـــب وفـــي كلتـــا الحـــالتین حـــصلنا علـــى قـــیم جیـــدة للانتقالیـــة الحراریـــة تتوافـــق ســـم لكـــل مـــن الطـــابوق ال٦وبـــسمك 

الا قلــیلا علــى الانتقالیــة الحراریــة بالمقارنــة مــع ) ٥(ولــم یــؤثر الطــابوق المثقــب ایجابــا فــي الحالــة رقــم ، والمواصــفة الخلیجیــة

.الطابوق الكامل 

لخرسانة ببلوكة من الثرموستون وهنا حصلنا علـى افـضل قیمـة موصـلیة استعضنا عن بلوك ا) ٦(في الحالة رقم 

/w 0.71(حراریـة علـى الاطـلاق بـدون بولـسترین وهـذا متوقـع ولكـن هـذه القیمـة  m2 . cº ( مازالـت خـارج نطـاق المواصـفات

تقالیـة حراریـة جیـدة سم وكما في الحالات الـسابقة فاننـا نحـصل علـى قیمـة ان٦الخلیجیة  وبوضع طبقة من البولسترین بسمك 

U=0.311wجدا مقدارها     / m2 . cº

(9)الالماني " فراون هوفر"مع مانشر من قبل معهد ) ١(عند مقارنة النتائج للانتقالیة  الحراریة للحالة رقم

فقد ) ١(ي حساب الحالة رقم یتبین ان هنالك فرقا في قیم الانتقالیة الحراریة بالمقارنة مع ماتم التوصل الیه ف)٢(الجدول رقم

ویرجع 2.39وهي أعلى من القیمة التي تم حسابها U=2.70أعطى المصدر المذكور قیمة للانتقالیة الحراریة مقدارها    

لبلوكة من 2λ,.1=ذلك الى معطیات الموصلیة الحراریة لبلوكة الخرسانة حیث تم حساب الموصلیة من قبل المعهد   

اقل من ذلك ولذلك تم اعتماد قیمة ) ١(في حین تم اخذ الموصلیة في حساب الحالة رقم٣م/كغم٢٢٠٠ا الخرسانة كثافته

.ضمن نطاق جدول الموصلیة للموادλ= 0.96الموصلیة   

الاستنتاجات- ٤
سـم مـن الجهــة ٦عنـصر عـزل حــراري مـن البولـسترین وبــسمك بإضــافةیمكـن عـزل الجـدران للــدور والمبـاني القائمـة . ١

فمــن الممكــن إنــشاءهابالنــسبة للجــدران التــي ســیتم أمــا، جیــة للجــدار لیــصبح متوافقــا مــع المواصــفة الخلیجیــةالخار 
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طبقــة البولــسترین بــین الجــدار الــداخلي والخــارجي لكــي یحــتفض الجــدار مــن الــداخل بــسعة حراریــة حجمیــة إضــافة

. عالیة

درجــة ٢٤ي الجــدار الــداخلي والخــارجي مقــداره الجــدار المعــزول حراریــا یــوفر فــارق فــي التــدرج الحــراري بــین وجهــ.٢

.مئویة
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المادة الرابطة ا تظهر من خلالالطوب الفخاري وتظهر فیه الجسور الحراریة من خلال الطوب نفسه كم-):١(شكل 

)المونة(

الحراریة من خلال المادة الرابطةالطوب الأسمنتي وتظهر فیه الجسور -):٢(شكل 
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))فراون هوفر((الأنتقالیة الحراریة حسب معهد - ):٢(جدول 

Compr.
 strength

Expensive
Mortar

required?
Air sound
resistance

Complies
to Dubai

spec.
U<0.5

U-value
w/m2.cº

Lambda
λ

=W/(mk)

Mass
Kg/m3

High No High yes 0.41 n/a 1400
Pasco thermo
block TH 0.41

medium No average No 1.60 0.32 1000
Pumice Block
2 chamber

low yes low No 1.07 0.24 600
Aerated Block
solid

High No High No 3.33 0.99 1800
Limestone
Block solid

High No High No 2.70 1.20 2200
Concrete
Hollow Block
2 chamber
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.یمثل قیم الموصلیة الحراریة لمواد مختلفة- :)٣(جدول
)0mhc/kj(                    λ)0mc/w(λMaterial

1)plastic foam 0.03-0.036 0.113

(polystyrene polyurethane)

2) glass wool                               0.038 0.147

3)stone wool                                0.04 0.168

4)glass foam 0.051 0.21

5) foamed limestone                    0.11-0.32 0.461-1.32

(thermostone)

6)wood 0.12-0.18 0.503-0.75

7)concrete foam 0.2-0.3 0.838-1.257

8)plaster cast(sheets)                   0.40 1.676

9)sand(loose) 0.51 2.095

10)glass                                       0.71 2.933

11)solid bricks 0.69 2.849

12)perforated bricks 0.46 1.886

13)solid sand-lime stone 0.86                                           3.562

14)cement  plaster 0.80                                           3.303

15)concrete blocks 0.96-1.38                                   3.94-5.66

16)non porous gravel/stone 3.06                                           12.57

17)porous natural stone 2.04                                           8.38

18)high dense natural stone 3.06                                           12.57

19) iron                                         50                                              _____

20)aluminum                                200                                            _____

21) copper                                    380                                 _____
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THERMAL INSULATION OF BUILDING MATERIALS

JALEEL IBRAHIM KADURY1 , SAMIR DAOOD ALI2

(1,2)College of Engineering/University of Diyala

ABSTRACT- Iraq is belong one of three areas in the world, with the highest temperature

in summer.But normal wall and roof constructions in Iraq are often without any thermal

insulations.The aim of this paper is to calculate the thermal resistance and thermal

transmittance of usual Iraqi wall construction. This calculations depends on the thermal

conductivity ( λ ) of different materials .Those calculations were compared with insulated

wall construction values.

As insulation material is a layer of expanded polystyrene (EPS) or extruded

polystyrene (XPS) used in the calculations. The adding of this layer reduce the U-value for

the construction to 0.431 W/m 2 .c 0

The result shows, That a wall construction consist of concrete hollow block-2chamber

with 20mm external and 15mm internal plaster having U-value of 2.39 W/m 2 .c 0 .

This value is faraway from the U-value of ≤0.5 W/m 2 .c 0  as standard value by countries with

extremely hot summer.

Key words:-Thermal conductivity ( λ ),Thermal transmittance (U),Thermal resistance(R)

,Expanded polystyrene (EPS) Extruded polystyrene (XPS).


