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 الكلية التقنية /كركوك

 

 ةالخلاص

يهدف البحث إلى  إدىداد نفيذيىظ ي ىتك مف تمىل لفنليىد الهى ل الهيدلى  ا م ىل                  
  لعيت ىىىىم ميحىىىى  للملىىىىتميم الملنلبىىىى االي تك المفمتحنظلىىىىص بفحنيىىىىل الن ىىىىف الهيدلىىىى

الايفقىتل الحلونيى   لىىيتم الملىتميم الملنلبى  إلىى  معىتدلات ميت ىي  فيلىى ك مى  إحىىد  
 Data Interchange Formats) ا(DXF) بىديهيتت ملىف  ىيت  فبىتدل البيتيىتت

File بتلفخداك بميتمج فك إدداده لهظا التمض يف ىمم خناموميىتت خت ى دنأد ر هىمت
م ممئى  دلى  ئيئى  ملىنمتت لهى ل الملىتميم الملنلبى  يفتئج البحىث إم تييى  ف ىنيم  يىت

ح ب ىىىىىىنم  AutoCAD Rel.2000ب لا ىىىىىى  ربعىىىىىىتد مىىىىىىم خىىىىىىلال بميىىىىىىتمج الملىىىىىىك ا
دأيق ،نفذ ىىىىىىيلي ،نبممني  دتليىىىىىى  للف ىىىىىىميك ن إدىىىىىىتد  الف ىىىىىىميك بنأىىىىىىت أ ىىىىىىيم،ن هد 

 أليل،ندأ  دتلي د
 
 كلمات الدالة ال

 الحتلنبح االه ل الهيدل  للملتميم الملنلب حاالف ميك بملتدد 

 

 الرموز المستخدمة مع وحداتها
 التعريف الوحدة الرمز
C -  تبت الميح  
L mm  طنل الفلييم للملتميم الملنلب 
T1 mm دمق اللم 
P mm خطن  اللم 
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 التعريف الوحدة الرمز
R0 mm  ي ف أطم المقتس الالم  للملتميم الملنلب 
Ri mm ب ي ف أطم  ظم اللم للملتميم الملنل 
T mm  لمص  ظم اللم 
N mm الملتف  بيم أم  اللم دم القتع بتف ته المحنم اZح 

N1 mm الملتف  بيم ال وء ا يمم لقم  اللم دم ال وء ا يلم 
W mm  أطم دائم  ماس اللم للملتميم الملنلب 
L1 mm  طنل  ل  ماس اللم للملتميم الملنلب 
S - لنلب ددد ر لاع ماس اللم للملتميم الم 
A degree زاوية كل ضلع من أضلاع راس السن للمسامير الملولبة 

W1 mm  امفذتع ماس اللم للملتميم الملنلب 
 

 

 المقدمة

ح ئن فخطىيط CADإم مت ييذظ ف  مي نم  الف ميك بملتدد  الحتلنب ا               
عىىىتد ناس ىىىماء نملىىىك لاهىىى تل الهيدلىىىي  ناس هىىىتم الملىىىتأط نالمقىىىتط  نالمي ىىىنم ب لا ىىى  رب

بعىىىض العلاأىىىتت المفعىىىتمف دليهىىىت نالفىىى  فعىىىد بم تبىىى  فحليىىىل فقىىىنك بىىى  المي نمىىى ،نل يهت 
 [2]بمام يىىتت ظات راىىماض دتمىى  أتبلىى  للفطبيىىق فىى  رهىى تل ئيدلىىي  هىىتئع  الالىىفخداكد

ننفىىق ئىىظا الف ىىنم فىىتم  ىىل حتلىى  خت ىى  مىىم رهىى تل الم لىىك الهيدلىى  ظات العيت ىىم 
ام يىتتديعفبم الهى ل الهيدلى  المعقىد للملىتميم الملنلبى  التيم الميف م  فحفىت  إلى  بم 

ح حتلىىى  خت ىىى  مىىىم رهىىى تل الم لىىىك الهيدلىىى  ظات العيت ىىىم التيىىىم 3Dب لا ىىى  ربعىىىتدا
الميف مىىى ، نالىىىظت يف ىىىنم مىىىم أطىىى  م ىىىم  حلونييىىى  حىىىنل الىىىطناي  يطلىىىق دليهىىىت الىىىك 

اي  مقتبلىى  ح نيقتبلىى  م ىىم  ملائىىك لىى  بىىداخل الىىطن Boltالملىىمتم الملنلىىب االقىىلانن ح ا
ح ،ئىىنائك المهىىت ل الفىى  فنا ىى  الم ىىمميم فىى  فنليىىد الهىى ل NUTفلىىم  ال ىىتمنل  ا

الهيدل  للملىتميم الملنلبى  ب لا ى  ربعىتد بتلملىك اليىدنت رن بتلىفخداك مي نمى  الف ىميك 
بملتدد  الحتلنب بتلطميق  الفقليدي  لىظا فىك اخفيىتم ئىدف البحىث الحىتل  لي ىنم إدىداد 
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ليد اله ل الهيدل  للملتميم الملنلب  بتلفخداك ملف  ىيت  فبىتدل نف ميك مف تمل لفن 
ح بتدفمىىىتد ا بعىىىتد الهيدلىىىي  لهىىى ل نربعىىىتد المحىىىيط ا لتلىىى   لىىىيتم DXFالبيتيىىىتت ا

الملتميم الملنلب  نفقت للمعتدلات المعمنف  ف  ف ميك الملىتميم الملنلبى  نالىظت يحقىق 
ت لهىىى ل نربعىىىتد المحىىىيط ا لتلىىى  ح يبىىىيم ملىىىمت فن ىىىيحي1الهىىىدف ردلاهدنالهىىى ل مأىىىكا

ح يبىىيم إحىىدا يتت الميحيىى  الحلونيىى  نطميقىى  2 لىىيتم الملىىتميم الملنلبىى  نالهىى ل مأىىكا
ملىىىم دئيتلص العديىىىد مىىىم الفطبيقىىىتت فىىى  فنليىىىد ا هىىى تل الهيدلىىىي  فىىى  م ىىىتل الهيدلىىى  

ح الفىى  فىىك دمالىىفهت مىىم أبىىل DXFالمي تيي يىى  بتلىىفخداك ملىىف  ىىيت  فبىىتدل البيتيىىتت ا
  -:ض رئك ا بحتث ف  ئظا الم تلمم البتح يم نفيمت يل  الفعما ددد

الىىىفعماض رئىىىك ملذىىىتت ري مىىى   [1] ح(PARKER AND JAMفيىىىتنل البتح ىىىتم ا
حني ىىتك IGESحالملىىفخدم  رلا نئمىىت ي ىتك  ىىيت اCADالف ىميك بملىىتدد  الحتلىنبا

رم  حدالىفيفج البتح ىتمAutoCADحالمبي  فحىت بيئى  بمام يىتت الملىك اDXF يت ا
الىىفخداك م ىىل ئىىظا ال ىىيأ يعفبىىم ردا  فعتلىى  لعمليىى  فنليىىد بيتيىىتت الف ىىميك نيقلهىىت إلىى  

 ري م  الف يي  ن إيفت  البمامج ا وم  للعمليتت الف ييعي د

ح فىى  إدىىداد DXFملىىف  ىىيت  فبىىتدل البيتيىىتت ا [2] ح.Hussam Kالىىفخدك البتحىىثا
حالختم يى  القيتلىي  Spur Gearي تك لف ميك اله ل الهيدل   لىيتم الفىمنس العىدلا

نايىم القيتلىىي  بتدفمىتد مىىدخلات ف ىميمي  مخفلذىى  ناس هىتم الف ىىميك الهيدلى   لىىيتم 
 حدAutoCADالفمنس ب نم  مؤفمف  دل  ي تك بمام يتت الملك ا

[بمعتل ى  رلىلنب فحقيىق 4ح ] (Naqasha,AL-Kindi and Kadhimأىتك البىتح نم
ح CADح لالىىفخدامهت مىى  ري مىى اDXFيىىتت االفنليىىد الىىظاف  لملىىف  ىىيت  فبىىتدل البيت

بتدفمىىىىىىىىتد رلىىىىىىىىلنب  مىىىىىىىى  بيتيىىىىىىىىتت ن ىىىىىىىىف الهىىىىىىىى ل الهيدلىىىىىىىى  مىىىىىىىىم مت ييىىىىىىىى  أيىىىىىىىىتس 
 FEATURE BASEDحدالن ىف ا نل يعفمىد دلى  اللىمتتاCMMالإحىدا يتتا

DATAحرمىىىىىىىت الن ىىىىىىىف ال ىىىىىىىتي  فيعفمىىىىىىىد دلىىىىىىى  ملىىىىىىى  الهىىىىىىى لاDISCRETE 

POSITIONING ات دلىىىىىىى  ح حيىىىىىىىث يذىىىىىىىظت خناموميىىىىىىىتت معتل ىىىىىىى  إ ىىىىىىىماء الفحىىىىىىىنيم
ح ب ىنم  رنفنمتفي يى  لإيهىتء ملىف الملىك SCALING POSITIONINGا هى تلا

 حدAutoCADالمطلنب ،  ك دمض الملنمتت بتلفخداك بمام يتت الملك ا

[ بىج ماء دمالى  دىم حيىو دمىل المبىنت 5ح ](Somer M and Hamadأىتك البتح ىتم
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ت رأ ىى  نرديىى  حىىد  يىىتئ  ن لا ىى  نمبىىتد  دم ىىتت الحميىى  نمعمفىى  مىىديتت دملهىىت ا ر
مم ىىم رم ي ىىل إليىى  الىىظماع اءلىى  ر يىىتء حم فىى حنظلص بحلىىتب الاواحىىتت فىى  المنا ىى  

ح نمىىم  ىىك إ ىىماء معتل ىى  DXFالمخفلذىى  للىىظماع  ىىك خىىوم اليفىىتئج بملىىف ظات الامفىىداد ا
ح لإ هىىىتم مخططىىىتت فن ىىى  دمىىىل AutoCADئىىىظا الملىىىف بتلىىىفخداك ي ىىىتك الملىىىك ا

 الظماع اءل د

 
 

 حالنظام المقتر 

لقىىىد فىىىك فىىى  ئىىىظا البحىىىث إدىىىداد نفيذيىىىظ ي ىىىتك مف تمىىىل لف ىىىميك الهىىى ل الهيدلىىى         
للملىىتميم الملنلبىى  مىىم خىىلال بميىىتمج مئيلىى  نم مندىى  بىىمامج فمديىى  فىىمفبط بتلبميىىتمج 
المئيس ادفمتدا دل  المدخلات المطلنب  ف  دملي  ف ىميك الهى ل الهيدلى  للملىتميم 

طىىىتم العىىىتك للبميىىىتمج نمتئيىىى  البىىىمامج الذمديىىى  حمخططىىىت لإ3الملنلبىىى  نين ىىى  الهىىى لا
الممفبطىى  معىى  نالفىى  فىىك بيتئهىىت فىى  ئىىظا البحىىثدفك ادفمىىتد ميه يىى  الفختطىىب فىى  إدىىداد 
البىىمامج ديىىد الايفقىىتل مىىم فقىىم  إلىى  رخىىم  مىىم خىىلال م مندىى  مىىم ا لىىئل  الفحتنميىى  

مات البىمامج ف هم دل  طمفيى  العىمض فم ىم الملىفخدك مىم الاخفيىتم نالايفقىتل بىيم فقى
للن نل إل  فنليد نمعتل   البيتيتت ادفمتدا دل  الن ف الميت ى    ىواء الملىتميم 
الملنلب دنفم يل مف تمل للبيتيتت ا لتلي    واء الملتميم الملنلب  بع هت مى  بعىض 

ح نئىن ملىف ي ى  DXF ك فنليد مخم تت أيتلي  نئ   ىيت  ملىف فبىتدل البيتيىتت ا
ح يم ىىىىم الىىىىفقمائهت بهىىىى ل مبتهىىىىم ASCIIعلنمىىىىتت القيتلىىىىي اب ىىىىيت  هىىىىذم  فبىىىىتدل الم

 د[6]ح AutoCADبتلفخداك حقيب  بمام يتت الملك ا
  

ات جذر السنن للمسنامير خوارزمية حساب عناصر منحى الانتقال الحلزوني لبيان - 
 الملولبة

حئىن فحديىد بيتيىتت ا ىتم 4إم التمض مم ئظه الخنامومي  المبييى  فى  الهى ل ا        
م  مىىىىىم دنائىىىىىم رلىىىىىيتم الملىىىىىتميم الملنلبىىىىى  دلىىىىى  الميحىىىىى  الحلونيىىىىى  ظات ا بعىىىىىتد دائىىىىى

ال لا يىىىى دنظلص بمعلنميىىىى   تبىىىىت الميحىىىى  ني ىىىىف القطىىىىم ل ىىىىظم اللىىىىم نطىىىىنل الميحىىىى   
 ح ين   الفذت يل المخفلذ  لهظا الميح د2ناله لا
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 -فف مم خطنات فطبيق ئظه الخنامومي  مت يل :    

 -:[7]لعلاأ  الميت ي  الفتلي حلتب دمق اللم مم خلال ا-1
T1=0.54127*P………………(1)           

 
 -:[7]حلتب ي ف أطم  ظم اللم مم خلال العلاأ  الميت ي  الفتلي -2

Ri = R0 - T1 ……………….……(2) 

 
حلىيقط الميحى  الحلونيى  لل ىوء ا يمىم X,Y,Zحلتب الإحدا يتت ال لا ي  ا بعىتد ا-3

ح حىنل محىنم معىيم نبوانيى  فىدنيم Plane curveل ظم اللم نظلص  ىمم الملىفن  ا
ححنل r()ح فتم فدنيم الميح  اZ-axisمعيي دفإظا ادفبم محنم الفدنيم ئن المحنما

حنيم ىم فم يلهىت X,Y,Zح ينلد الإحدا يتت اح بواني  فدنيم مقدامئت اZ-axisالمحنما
 -:[8]ب يت  ميت ي  بمن ب العلاأ  الميت ي  الفتلي 

  

                  r()=Ri *cos()i+ Ri *sin()j+Ck …………..(3) 

 
 X=Ri*cos(ا                                  -حيث رم :

                                Y = Ri*sin () 

                                Z =C 

 
 ىىي  ح فىى   ىىظم اللىىم ادفمىىتدا دلىى  العلاأىى  الميت  Tحلىىتب لىىمص أتدىىد  اللىىم ا-4

الف  فك  يتافهت ادفمىتدا دلى  المىدخلات المطلنبى  لفم يىل الهى ل الهيدلى  للملىتميم 
 د[9]الملنلب 

 

                              T = P- (p/4)…………..………..(4) 

 
ح ليقط الميح  الحلوني  لل وء ا يلم X,Y,Zحلتب الإحدا يتت ال لا ي  ا بعتد ا-5

ح حىنل محىنم معىيم نبوانيى  فىدنيم Plane curveال ظم اللم نظلص  ىمم الملىفن  
ححىنل rحح فتم فدنيم الميح  ااZ-axisمعيي دفإظا ادفبم محنم الفدنيم ئن المحنما
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ح نيم ىىىىىم X,Y,Zح ينلىىىىىد الإحىىىىىدا يتت اح بوانيىىىىى  فىىىىىدنيم مقىىىىىدامئت اZ-axisالمحىىىىىنما
ح Z ح مىى  ممادىىت  حلىىتب أيمىى  ا3فم يلهىىت ب ىىيت  ميت ىىي  بمن ىىب العلاأىى  الميت ىىي  ا

 - مت مبيم رديته:

                            X= Ri*cos() 
                            Y= Ri*sin () 

                            Z=T 

 ىىىىك يىىىىفك ن ىىىى  ئىىىىظه الخطىىىىنات داخىىىىل دنم  يىىىىفك خلالهىىىىت ويىىىىتد   ىىىىل مىىىىم وانيىىىى  البدايىىىى  
حىىىدا يتت المم ىىىو ب ىىىنم  فدمي يىىى  إلىىى  رم فيفهىىى  الىىىدن  م  ال تملىىى  للخطىىىن   ىىىك الىىىدنم  ناس

 ال تمل  ادفمتدا دل  طنل الميح  الحلوني د

خوارزمية حساب عناصر منحنى الانتقنال الحلزونني لبياننات امنة السنن للمسنامير  - 
 الملولبة: 

ح ئن فحديد بيتيتت ا بىم دائىم  7إم التمض مم ئظه الخنامومي  المبيي  ف  اله ل ا    
لملنلبى  دلى  الميحى  الحلونيى  ظات ا بعىتد ال لا يى دنظلص مم دنائم رلىيتم الملىتميم ا

 بمعلنم   تبت الميح  ني ف القطم لقم  اللم نطنل الميح د

 -فف مم خطنات فطبيق ئظه الخنامومي  مت يل :

ح ادفمىتدا دلىى  Zحلىتب مقىدام الملىتف  بىىيم أمى  اللىم دىم القىىتع بتف ىته المحىنم ا-1
فهت ادفمىىىتدا دلىىى  المىىىدخلات المطلنبىىى  لفم يىىىل ح الفىىى  فىىىك  ىىىيتا5العلاأىىى  الميت ىىىي  ا

 اله ل الهيدل  لبيتيتت أم  اللمد
 

                    N=(p/2)-(p/8)-(p/16)………..………(5) 

 
ح ليقط الميح  الحلوني  لل وء ا يمىم X,Y,Zحلتب الإحدا يتت ال لا ي  ا بعتد ا-2

يم نبوانيى  فىدنيم ح حىنل محىنم معىPlane curveل ظم اللم نظلص  ىمم الملىفن  ا
ح rحح فىىىتم فىىىدنيم الميحىىى  ااZ-axisمعييىىى دفإظا ادفبىىىم محىىىنم الفىىىدنيم ئىىىن المحىىىنما

حنيم ىىم X,Y,Zح ينلىىد الإحىىدا يتت اح بوانيىى  فىىدنيم مقىىدامئت اZ-axisحىىنل المحىىنما
  -:[8]ح 6فم يلهت ب يت  ميت ي  بمن ب العلاأ  الميت ي  مأك ا
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r()=R0*cos()i+ R0*sin()j+Ck …………..(6) 

                         -حيث ام :
  ()                                      X= R0*cos 

                                     Y= R0*sin() 

                                     Z=N 

 ىىىته حلىىىتب مقىىىدام الملىىىتف  بىىىيم ال ىىىوء ا يمىىىم لقمىىى  اللىىىم دىىىم ال ىىىوء ا يلىىىم بتف-3
ح ادفمتدا دل  العلاأ  الميت ي  الف  فك  يتافهت ادفمتدا دلى  المىدخلات Zالمحنم ا

 المطلنب  لفم يل اله ل الهيدل  للملتميم ال وء ا يلم له ل الملتميم الملنلب د
 

N1= ((p/2)-(p/8)-(p/6))+p/8………….(7)                           

 
ح ليقط الميح  الحلوني  لل وء ا يلم X,Y,Zاحلتب الإحدا يتت ال لا ي  ا بعتد -4

ح حىىنل محىىنم معىىيم نبوانيىى  Plane curveمىىم أمىى  اللىىم نظلىىص  ىىمم الملىىفن  ا
ح فىىىتم فىىىدنيم الميحىىى  Z-axisفىىىدنيم معييىىى دفإظا ادفبىىىم محىىىنم الفىىىدنيم ئىىىن المحىىىنما

ح X,Y,Zح ينلد الإحىدا يتت اح بواني  فدنيم مقدامئت اZ-axisح حنل المحنماr()ا
ح مى  ممادىت  حلىتب أيمى  6 م فم يلهت ب يت  ميت ي  بمن ب العلاأى  الميت ىي  انيم
 -ح  مت مبيم رديته:X,Y,Zا

                                                           X= R0*cos() 

                                        Y= R0*sin()  

                                        Z=N+N1 

 ىىىىك يىىىىفك ن ىىىى  ئىىىىظه الخطىىىىنات داخىىىىل دنم  يىىىىفك خلالهىىىىت ويىىىىتد   ىىىىل مىىىىم وانيىىىى  البدايىىىى  
حىىىدا يتت المم ىىىو ب ىىىنم  فدمي يىىى  إلىىى  رم فيفهىىى  الىىىدنم  ال تملىىى  للخطىىىن   ىىىك الىىىدنم   ناس

 ال تمل  ادفمتدا دل  طنل الميح  الحلوني د
 
 
 بةالهندسي لراس المسامير الملولخوارزمية حساب التصميم  -

ح ئىىن فنليىىد الهىى ل الهيدلىى  8إم التىىمض مىىم ئىىظه الخناموميىى  المبييىى  فىى  الهىى ل ا  
لىىىماس الملىىىتميم الملنلبىىى  بتلادفمىىىتد دلىىى  المىىىدخلات الخت ىىى  بعىىىدد ر ىىىلاع الم ىىىل  

 المماد ادفمتده نطنل  ل  الم ل  نأطم دائم  الم ل  د

(12-44) 12 
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 -فف مم خطنات فطبيق ئظه الخنامومي  مت يل :

 -:[11]الم ل  بتلادفمتد دل  العلاأ  الميت ي  الفتلي  حلتب أطم دائم -1
 

                             W=1.5*d ………….………..(7)          

 
 ح لبداي  الم ل  بتلادفمتد دل  أطم دائم  الم ل دX,Yحلتب الإحدا يتت ا-2

حلىىىىىىتب وانيىىىىىى   ىىىىىىل  ىىىىىىل  مىىىىىىم ر ىىىىىىلاع الم ىىىىىىل  بتلىىىىىىفخداك العلاأىىىىىى  الميت ىىىىىىي  -3
 -:[11]الفتلي 

 

                           A1=360/S ………..………….(8)  

 
ح ل ىىىل  ىىىل  مىىىم ر ىىىلاع الم ىىىل  بتلادفمىىىتد دلىىى  X1,Y1حلىىىتب الإحىىىدا يتت ا-4

 -:[11]العلاأتت الميت ي  الفتلي 
X1=L*cos (A1)+X ..………..(9)                             

   

                              Y1=L*sin (A1)+Y …………(10)  

 ح=إحدا يتت يقط  البداي  لملك الم ل د (Y, Xحيث رم 
 ىك يىفك ن ىى  ئىظه الخطىنات داخىىل دنم  يىفك خلالهىت ويىىتد  وانيى   ىل  ىىل  مىم ر ىىلاع 

 الم ل  بتلادفمتد دل  ددد ا  لاع إل  رم فيفه  الدنم  ال تمل  لعدد ا  لاعد

ح نظلص Sweepحلتب امفذتع ماس اللم الم ل  مم خلال دملي  لحب ا-5
 د[11]ح 11بإدطتء لمص لماس الملمتم الملنلب ادفمتدا دل  العلاأ  الميت ي  ا

 

                           W1=(2/3)*d……………….…(11) 

 
 
 (DXFخوارزمية توليد ملف صيغة تبادل البيانات) -

ح ئىىىن فنليىىىد ملىىىف ي ىىى  9الخناموميىىى  المبييىىى  فىىى  الهىىى ل اإم التىىىمض مىىىم ئىىىظه       
ح نالىىىظت يىىىفك إي ىىىتو محفنيتفىىى  مىىىم ASCIIب ىىىيت  هىىىذم  فبىىىتدل المعلنمىىىتت القيتلىىىي  ا

نفحىىىنت ئىىىظه الملذىىىتت دلىىى  Quick Basic).خىىلال بميىىىتمج حتلىىىنب  م فىىىنب بلتىى  ا
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يلىهل  فم يل مف تمل لقتدد  بيتيتت الملك دل  ئيئ  معلنمتت ي ي  مهذم  دم الملىك
أماءفهىىت نف ىىك ن ىىف مف تمىىل دىىم  ىىل  يتيىىتت الملىىك ا نليىى  الملىىفخدم  فىى  الملىىك 

 -:[6]نفخوم ئظه ال يتيتت بتلهي لي  الفتلي  

 الك ا مم 

 لني 

 ح م 

 إحدا يت ف 
 

 ةالمنااش

إم البميتمج الختص بعملي  فنليد اله ل الهيدل  للملتميم الملنلبى  نالىظت ادىد          
يلفخدك الينع الهتئ  مم الملتميم الملنلبى  رلا نئىن الي ىتك المفىمت لام ف  ئظا البحث 

 تف  ا يناع ا خم  فهفمص م  بع هت ف  فنليد اله ل الهيدل  بتلادفمتد دلى  مبىدر 
الايفقىىتل الحلونيىى ، الىىظت فىىك دمالىىف  نن ىى  الحلىىنل اللاومىى  لفنليىىدئت فىى  ئىىظا البحىىث 

د اله ل الهيدل  للملتميم الملنلب  ب لا   ربعتد نالف  فعفبم المه ل  ا لتلي  ف  فنلي
بتلملك اليدنت رن بتلفخداك مي نم  الف ميك بملىتدد  الحتلىنب بتلطميقى  الفقليديى دإم 
الخناموميىىىىتت الفىىىى  ف ىىىىميهت البميىىىىتمج ،دتل ىىىىت حىىىىتلات معقىىىىد  نمفبتييىىىى  مىىىىم الهىىىى ل 

ملىىىتدد  الحتلىىىنب  الهيدلىىى  للملىىىتميم الملنلبىىى  لفم يلهىىىت بتلىىىفخداك مي نمىىى  الف ىىىميك ب
ح بمىىت Zنالفىى  فف ىىمم فيتلىىب دمليىى  فنليىىد إحىىدا يتت الميحىى  الحلونيىى  فىى  المحىىنما 

يفيتلىىب مىى  الحم ىى  رلىىد نماييىى  نخطىىن  اللىىمد لقىىد فىىك الادفمىىتد فىى  طميقىى  فنليىىد الهىى ل 
الهيدلىىى  للملىىىتميم الملنلبىىى  دلىىى  حلىىىتب ربعىىىتد المحىىىيط ا لتلىىى   لىىىيتم الملىىىتميم 

حدلمىىىت رم ئيتلىىىص Quick Basicبميىىىتمج حتلىىنب  م فىىىنب بلتىىى  االملنلبىى  بتلىىىفخداك 
العديىىد مىىم لتىىتت البمم ىى  العليىىت ا   ىىم فطىىنما مىىم اللتىى  المىىظ نم ،رلا ريهىىت ا  ىىم فعقيىىدا 

ح يبىىيم نا هىى  فطبيقيىى  8نا ىىخك مىىم حيىىث إم تيتفهىىت مىىم حت ىى  البحىىث دنالهىى ل مأىىك ا
م ىىتت المبييىى  فىى  الهىى ل ح درمىىت المخQuick BASICللبميىىتمج المبيىى  بلتىى        ا

ح الفىىىىى  يىىىىىفك الىىىىىفقمائهت مىىىىىم أبىىىىىل بميىىىىىتمج الملىىىىىك DXFح يبىىىىىيم يمىىىىىنظ  لملىىىىىف ا9مأىىىىىكا
ح نالمفىىىنفم فىىى  البمام يىىى  DXFINحددىىىم طميىىىق ا مىىىماAutoCAD Rel.2000ا
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ح يبىىىىيم يمىىىىتظ  مىىىىم مخم ىىىىتت البميىىىىتمج المعىىىىد لفنليىىىىد الهىىىى ل 11ظافهىىىىت دنالهىىىى ل مأىىىىكا
 حدAutoCAD Rel.2000ك بميتمج الملك االهيدل  للملتميم الملنلب  بتلفخدا

 AutoCADح ىىىىىىمم بميىىىىىىتمج الملىىىىىك  اPolylineفىىىىىك ادفمىىىىىىتد ا مىىىىىىما         

Rel.2000 حدفىى  فنليىىد ملىىك اليمىىتظ  المطلىىنب فم يلهىىت فىى  ئىىظا البحىىث ،لمىىت يىىنفمه ئىىظا
ا مىىم مىىم إم تييىى  ملىىك  ىىل مىىم الملىىفقيمتت نا أىىناس ب لا ىى  ربعتد،نفعىىد ئىىظه  يتيىىتت 

 نليىىىىى  الهىىىىىتئع  الالىىىىىفخداك ،نمىىىىىم  ىىىىىك فحنيىىىىىل الملىىىىىك إلىىىىى  يمىىىىىنظ  لىىىىىطح                   الملىىىىىك ا
حالمعفمىىد  فىى  ئىىظا البحىىث نظلىىص ب ىىدانل بيتيىىتت لليقىىتط ن ىىدانل surface modelا

بيتيتت لللطنح معد  لهظا التمض،حيىث يحفىنت  ىدانل اللىطنح دلى  بيتيىتت الحتفىتت 
م نالف  فم ل يقط  بداي  نيهتي   ل حتفى  الف  فف ل م  بع هت لف نيم اللط  المعي

ف   دنل اليقتط نظلص بفحديد الفلللل الميطق  نالظت ليحدد فيمت بعىد فلللىل دمليى  
فنليىىىد اللىىىطنحدنأد فىىىك ويىىىتد  دىىىدد اليقىىىتط العقديىىى  ليمىىىنظ  الهىىى ل الهيدلىىى  للملىىىتميم 

 عت لظلصدالملنلب  بحيث يح ل دل  الدأ  المطلنب  نالح نل دل  اله ل الحقيق  فب
 

 الاستنتاجات

مىىىم خىىىلال فطبيىىىق الخناموميىىىتت الفىىى  ردىىىدت فىىى  ئىىىظا البحىىىث نبعىىىد الىىىفعماض         
اليفىىىىتئج لمخفلىىىىف الحىىىىتلات ناليمىىىىتظ  لاهىىىى تل الهيدلىىىىي  للملىىىىتميم الملنلبىىىى  ناللىىىىمتت 

 -الم ني  لهت فك الفن ل إل  الالفيفت تت آلافي :

  فحديىىىىد بيتيىىىىتت ا هىىىى تل ح فىىىىDXFر هىىىىمت يفىىىىتئج البحىىىىث إم الىىىىفخداك ملىىىىف ا-1
الهيدلىىىي   لا يىىى  ا بعىىىتد يلبىىى  مفطلبىىىتت ف ىىىميك ا هىىى تل الهيدلىىىي  مىىىم حيىىىث لىىىهنل  

 الفعتمل م  ئظه البيتيتتد

ح المخفلذى  CADإم تيي  فعتمل البميىتمج مى  ري مى  الف ىميك بملىتدد  الحتلىنب ا-2
يىبم الهىى ل  ح المعفمىد فىى  ئىظا البحىث حيىثDXFالمحفنيى  دلى  ملىف ظات الامفىداد ا

حمحفني  دل  اله ل  (Mechanical Desktop 6حالنا ه  المئيلي  لبميتمج11مأك ا
حيبىىىىىىىيم النا هىىىىىىى  المئيلىىىىىىىي  لبميىىىىىىىتمج 11الهيدلىىىىىىى  للملىىىىىىىتميم الملنلبىىىىىىى  نالهىىىىىىى ل مأىىىىىىىكا

 حدمحفني  دل  اله ل الهيدل  للملتميم الملنلب دAutoCAD Rel.2000ا

يم الملنلبىى  مىىىم رت يقطىى  مهىىىتئد  إم تييىى  دىىىمض يمىىنظ  الهىىى ل الهيدلىى  للملىىىتم-3
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مذ ىىل  ب لا ىى  ربعىىتد نف بيىىىمه نف ىىتيمه نفىىدنيمه نف ىىنيم ملىىىتأط  يتئيىى  ا بعىىتد أيتلىىىي  
بهىى ل فلقتئ ،نئىىظا يىىنفم دلىى  الم ىىمك ديىىتء الالىىفيفت  نيقلىىل احفمتليىى  الخطىىجدنيفي  

ل  للم ىىمك الذم ىى  ال تفيىى  لف ىىنم الهىى ل الهيدلىى  لعيت ىىم الملىىتميم الملنلبىى  نبتلفىىت
 الن نل إل  الحتل  الم ل د

إم تييى  فطبيىق خطىنات البميىتمج مىم أبىل الملىفذيد حفى  نام لىك ف ىم لديى  خبىىم  رن -4
معلنمىىىتت  تفيىىى  دىىىم ف ىىىميك الهىىى ل الهيدلىىى  للملىىىتميم الملنلبىىى  رن الىىىفخداك حقتئىىىب 

حلام البميىتمج يىنفم أتدىد  معلنمىتت ف ىميمي  مف تملى  AutoCADبمام يتت الملك ا
 الهيدل  للملتميم الملنلب د دم اله ل

مىىىىم الإم تييىىىىتت ال يىىىىد  فىىىى  البميىىىىتمج رم ئيتلىىىىص فطىىىىتبق بىىىىيم يفىىىىتئج المعتل ىىىىتت  -5
الف ىىىميمي   بعىىىتد الملىىىتيم الملنلبىىى  مىىى  فلىىىص ا بعىىىتد الم بفىىى  فىىى  أتئمىىى  المنا ىىىذتت 

ح Mathematical Checkingالقيتلي  ،نفك إ بتت ظلص بتلفخداك الفدأيق الميت   ا
هىىتيل البميىىتمج بعىىد  ىىل خطىىن  إدخىىتل نمقتميىى  القىىيك اليتف ىى  نالمخونيىى  فىى  حيىىث فىىك ف

ملف البيتيتت ا نلي  م  القيك المحلنب  بتلطميقى  الم فبيى  الفقليديى  حيىث فمىت ف مبى  
البميىىتمج دلىى  مىىدخلات مخفلذىى  مىىجخنظ  مىىم أتئمىى  المنا ىىذتت القيتلىىي  لهىى ل رلىىيتم 

حففبىىىىىيم  بىىىىىتت اليفىىىىىتئج الحلىىىىىتبي   بعىىىىىتد 7،9،11الملىىىىىتميم الملنلبىىىىى  فىىىىى  الم ىىىىىتدم ا
 الملتميم الملنلب د 
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لمحيط الأساسي لأسنان المسامير     ( يبين رسما توضيحيا لشكل وأبعاد ا2شكل رام )
 .[2] الملولبة)النظام المتري(

 

 

 .[2]( يبين رسما توضيحيا لإحداثيات المنحى الحلزوني وطريقة رسمه1شكل رام )
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 ادخال بيانات المسامير الملولبة

 برنامج توليد بيانات نصف اطر جذر السن

 برنامج توليد بيانات نصف اطر راس السن
 

 برنامج توليد بيانات راس المسامير الملولبة
 

 (DXFبرنامج توليد ملف صيغة تبادل البيانات )
 

 هل ترغب في توليد شكل
 ملولبهندسي لمسمار 

 خرآ

 النهاية

 استخدام النظام الموسوم
((AutoCAD 

 ( يبين رسما تخطيطيا للمخطط الكتلي للبرامج المكونة للنظام المقترح2شكل رام )

 البداية
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(يبين المخطط الانسيابي لخوارزمية حساب عناصر منحى الانتقال 4شكل رام)
 الحلزوني لبيانات جذر السن للمسامير الملولبة

 
 

A 

 معادلة حساب عمق السن

 معادلة حساب نصف اطر جذر السن

220>J<0 

للجزء  (X,Y,Zمعادلات حساب الإحداثيات الثلاثية الأبعاد)
 الأيمن والأيسر لأسنان المسامير الملولبة

 خزن بيانات النقطة على المنحى الحلزوني في ملف البيانات
(Data File) 

B 

L>J1<0 
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(يبين المخطط الانسيابي لخوارزمية حساب عناصر منحى الانتقال 2شكل رام)
 زوني لبيانات امة السن للمسامير الملولبةالحل

 
 
 

B 

 * معادلات حساب المسافة بين الجزء الأيمن من امة السن و الجزء الأيسر
 السن معادلات حساب المسافة بين الجزء الأيسر من امة السن وجذر* 

220>J<0 

L>J1<0 

للجزء  (X,Y,Zمعادلات حساب الإحداثيات الثلاثية الأبعاد)
 الأيمن والأيسر لأسنان المسامير الملولبة

 خزن بيانات النقطة على المنحى الحلزوني في ملف البيانات
(Data File) 

C 
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(يبين المخطط الانسيابي لخوارزمية حساب التصميم الهندسي لراس 2شكل رام )
 المسامير الملولبة.

C 

 إدخال بيانات المضلع لراس السن

 المضلع لراس السنمعادلة حساب نصف اطر 
W=1.5*d 

I=1 TO S 

 (لكل ضلع من أضلاع المضلعX,Yحساب الإحداثيات )
 

( لجميع عناصر المضلع بالاتجاه الموجب sweepإجراء عملية سحب )
 ( بقيمة تساوي طول المضلعZلمحور)

 

 (W=2/3*dمعادلة حساب طول المضلع )
 

 (Data- File)(في ملف البياناتX,Y,Zخزن بيانات المضلع )
 

D 
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 (DXF( يبين المخطط الانسيابي لخوارزمية توليد ملف صيغة )2شكل رام )
 

 (DXF)الملف  طباعة بيانات تعريف نهاية

I=K 

 (DXF(في ملف)3Dfaceطباعة صيغة)

FOR K=0 TO I 

I=K 

 (DXF(في ملف)Plineطباعة صيغة)

FOR K=0 TO I 

 (DXF)الملف  طباعة بيانات تعريف بداية
 

 (Data-Fileاراءة بيانات ملف البيانات)

D 

 النهاية

 كلا

 نعم

 كلا

 نعم
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 ( يبين شاشة العرض الرئيسية للنظام المقترح وخطوات تنفيذها.2شكل رام)
 

 

12 21  20  0 
 0   24220041   0  2DFACE 
  22    11    22    2  

 . 2102222   . 2222241   24224404  0 
  0    21    12    20  

2DFACE  . 2202022   . 2221122   2422212  
  2    22    22    10  

0  20   24222122 E-02  0  

 

 (DXF( يبين نموذج لملف)2شكل رام )

 

D 
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(محتوية على الشكل AutoCADيبين الواجهة الرئيسة لبرنامج) (20شكل رام)
 الهندسي للمسامير الملولبة.

 
(محتوية Mechanical Desktop 6هة الرئيسة لبرنامج)(يبين الواج22شكل رام )

 الشكل الهندسي للمسامير الملولبة. على
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\COMPUTERIZED GEOMETRICAL DESIGN OF 

THREAD FORMS (ISO METRIC THREAD) 
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ABSTRACT 

       The aim of this research is to computerized design of thread 

forms (ISO Metric thread) by converted geometrical description 

of thread forms elements into mathematical equation which have 

well coherency with one of most popular (CAD) format file that 

is Data Interchange Formats File (DXF). The developed (CAD) 

part of the system of thread forms designs allows automatic 

thread forms drawing generation using the AutoCAD Rel.2000 

package thus by using (DXF). The developed system was tested 

and showed beneficial results when applied to thread forms 

design and found the capability to obtain thread forms in three 

dimensions with reduced time and efforts and high accuracy. 
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