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لمتراكبات  مقاومة الشذ اسة تأثير التذعيم بالصوف الصخري الناعم و الخشن علىدر

 البولً استر
Study of The Effect of  The Reinforced by Rock Wool (Smooth and Rough) For Polyester 

Composites 
 

 ؽعٍ عٛعٗ دأد    اؽًد ؽًٛد َٔبض                 ُْبء ؽعٍٛ ظهًبٌ   

 كهٛخ انزسثٛخ-عبيعخ انقبدظٛخ        كهٛخ انزسثٛخ -عبيعخ انقبدظٛخ       كهٛخ انزسثٛخ  -انقبدظٛخ خعبيع

     قعى انفٛصٚبء              قعى انفٛصٚبء                                        ء   قعى انفٛصٚب

 

 الخلاصة
نٙ اظزس غٛس انًشبج  انًدعًبخ ثينٛببن يبٍ انابٕن اناب س٘ ٔ  ثُٕعٛبّ دزاظخ يقبٔيخ انشد نًُبذط يٍ يزساكجبد انجٕ رى          

انُبعى ٔان شٍ ،اظزُدد انُزبئظ انًعزؾاهخ عهٗ ان ابئص انزسكٛجٛخ لأنٛبن  انإن اناب س٘ انُببعى ٔان شبٍ ؽٛبش ٔعبد  ٌ 

س٘ انُببعى ؽٛبش كبَبذ يقبٔيخ انشبد ربصداد ثصٚببدح ٔشٌ الأنٛببن ٔ كبرنن ؽابهُب عهبٗ  ٌ اعهبٗ يزبَبخ نًزساكجببد انابٕن اناب 

 (gm2 10( فٙ انٕشٌ) MPa 7.23  َعجزٓب )

Abstract 
      The research study Study of The Effect of  The Reinforced by Rock Wool (Smooth and 

Rough) For Polyester Composites . The main postures of results based  upon the structural 

properties of the fibers rock wool (smooth and rough) .Where  find that the tensile strength 

measurement shows increasing as the Wight fibers of rock wool are increasing .It is also noticed 

that the most tensile strength which is obtained is for the smoothing rock wool fibers the tensile 

strength (32.7 Mpa) in the weight(10 gm). 
 

 

   المقذمة: -1
ُٚبزظ يُٓبب ربساثط يزًبظبن ثبٍٛ ْبرِ انزٙ رؾزٕ٘ عهٗ يبدرٍٛ أ اكضس ، ٔ انزٙ ر هط ثطسٚقبخ اٌ انًٕاد انًزساكجخ ْٙ رهن انًٕاد       

ٔ   ،نهًببدح انًزساكجبخٔ ُْبب  عٕايبم رب صس فبٙ ان بٕاي انًٛكبَٛكٛبخ  [1]عدٚدح لارًهكٓب كم يبدح انًٕاد نزكٍٕٚ خابئص ٔ صفبد 

ٔ انكعبس انؾغًبٙ ٔ رٕعٛبّ انُٕعٛخ نكم يٍ انًبدح الاظبض ٔ انًببدح انًبدعى ثٓبب كت رعزًد عهٗ ان ٕاي زسانًٛكبَٛكٛخ نهًان ٕاي ا

الاظبببض ٔ انهٛببت ٔ ربب صس ْببرِ انعٕايببم عهببٗ انزاببسن انًٛكبببَٛكٙ نهًبببدح الانٛبببن ٔ ارغبببِ اببٕز انزببدعٛى  ٔ قببٕح انببسثط ثببٍٛ انًبببدح 

 2 [3,2]انًزساكجخ 

ظبببض انجببٕنًٛٛس٘ يببٍ انًببٕاد انؾدٚضببخ انزببٙ رهعببت دٔزا اظبظببٛب فببٙ يعسببى انزطجٛقبببد انُٓدظببٛخ انًزساكجببخ ذاد الأ رعببد  انًببٕاد 

، انًٕاد انًزساكجخ يُٓب ذاد الاظبض انجٕنًٛٛس٘  ٔ انًضبن انٛبّ ثعبا الافببفبد كبيٌ ركبٌٕ )ؽشبٕاد  أ انٛببن  أ ٔانزكُهٕعٛخ 

 -: [4]آًْب  ٍٛ َٕعٛزّ أ ثعا خٕاصّ ٔ ادخبل صفبد ٔ يصاٚب عدٚدِ عهٛٓب رؾعاظلا  يعدَٛخ  أ ثٕنًٛساد  اخسٖ( نغسض 

 ٔ صجبد اثعبدِ 2شٚبدح صلاثخ انجٕنًٛٛس ٔ قٕرّ -4

 شٚبدِ يقبٔيخ اناديخ نهجٕنًٛٛس2 -.

 زف  ؽسازح انزش2ِٕ -7

 رقهٛم كهفخ انجٕنًٛٛس2 -1

 رقهٛم َفبذٚخ انجٕنًٛٛس2 -5

علاقزٓبب يب  ْبدن  ٔ ٚ بصًٛبب ٔ ٔصبفٓب فانًٛكبَٛكٛبخ ٔ اندزاظببد انًزعهقبخ ثبنًٕاصبفبد  ح انبٗ انجؾبٕس بزٔ يٍ انضبسٔز٘ الا ب

 انجؾش انؾبنٙ 

ي زهفخ يٍ انٛبن انزبدعٛى ) انصعببط ، انكفهبس(  اظزس انًعهؼ ثبَٕاع( يٛكبَٛكٛخ انزكعس نًزساكت انجٕنٙ 4990) [5]فقد دزض زؽٛى   

 ٍٛ الانٛبن ٔ انًبدح انساثطخ2ث َفابلٔ لاؽع يغٓسٚب الافؾص اناديخ  ثبظز داو

ؽٛبش اظبز ديذ زاربُظ ( رببصٛس انزبدعٛى فبٙ ثعبا ان اببئص انفٛصٚبئٛبخ نًببدح يزساكجبخ 000.) [6]أْببو ٔ كرنن دزظذ انجبؽضخ  ،

ٔ قبد  ٙٔالانٛبن انصعبعٛبخ اٚضبب ثشبكم ؽابٛسح  ٔثشبكم عشبٕائٙ ٔ ْغُٛب انجٕنٙ اظزس غٛس انًشج  ٔ انٛبن انكفهس ثشكم ؽاٛسح 

 2  ٔ رهٛٓب انٓغُٛٙ انًدعًخ ثبنٛبن انكفهساٌ افضم يقبٔيخ صديخ ٔ اعهٗ يزبَخ كعس كبَذ نًُبذط انجٕنٙ اظزس  انُزبئظ  اظٓسد

( انعبهٕ  انًٛكببَٛكٙ ٔ انؾبساز٘ نًببدح يزساكجبخ يبٍ انابٕن اناب س٘ ٔ اظٓبسد انُزببئظ 005.)[7]كًب ٔ دزظذ انجبؽضخ ُْبء   

 نًزساكجخ2رؾعب فٙ انعهٕ  انًٛكبَٛكٙ نهًبدح ا

ثزدعًّٛ ثُبٕعٙ انابٕن اناب س٘ انُببعى ٔ رٓدن ْرِ اندزاظخ انٗ رؾعٍٛ ان ابئص انًٛكبَٛكٛخ نسارُظ انجٕنٙ اظزس غٛس انًشج  

  اندزاظخ انٗ ثٛبٌ ريصٛس شٚبدح الأشاٌ عهٗ خٕاي انًٕاد انًزساكجخ2 ندنهزٕصم انٗ افضم انُزبئظ فٛٓب ، كًب رٓٔان شٍ 
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 الجزء العملً -2 
 : Polyester preparationتحضير راتنج البولً استر  -اولا 

يبٍ ثٛسٔكعبٛد كٛزبٌٕ الاصٛبم ( gm025ظ انجٕنٙ اظبزس غٛبس انًشبج  يب  )ُيٍ زار(gm 9925ظ ٔ ذنن ث هط )ُرى رؾضٛس انسار        

ٔ ثدزعببخ ؽببسازح   بظببز داو رقُٛببخ انزشببكٛم انٛببدٔ٘ ث ٔ نًببدح عشببس دقبببئ  Methle Ethel Keton Peroxide(MEKP)يٛضببٌٕ

Cانً زجس )
o

 × cm .0× .0ٔ ثابت رساكجببد انجبٕنٙ اظبزس انًدعًبخ ثبنٛببن انابٕن اناب س٘ فبٙ قٕانبت ذاد اثعببد ) (.5±. 

(ظبعخ ، دعًذ انًبدح الاظبض انجٕنٙ اظزس ثبنٛبن انإن انا س٘ ٔ ثُٕعٛزبّ انُببعى ٔ ان شبٍ 1.ٔ ٚزس  انًزساكت نًدح )( 021

ٚاُ  يٍ صب ٕز انجبشنبذ ثشبكم انٛببن إٚهبخ  ، ٔيٍ خابئص انإن انا س٘ ٔ ثُٕعّٛ اَّ(gm.،7،5،،،40 ٔ ثبلأشاٌ )

m/cm 0.79ٔ رًزهن انٛبن انإن انا س٘ كضبفخ يقدازْب رقسٚجب ) أ ثشكم انٛبن يزقطعخ
3

، ٔ ( ٔ رزًٛص ثهَٕٓب الاخضس انداكٍ 

C 800رابم انبٗ ؽسازٚبخ عبنٛبخ انًعبزٕٖ رزًٛبص ثبّ يبٍ يقبٔيبخ  سبسا نًببرعد ْرِ الانٛبن يٍ انعٕاشل انؾسازٚبخ َ
0

                                 كفبئبخ ذاد ٔ  

عبٓى فبٙ ربٕفٛس اظبزٓلا  انطبقبخ ٔ رافبساز صبؾٛخ ٔ  بٔ نبٛط نٓبزببصس  ثبنًببء  ركٓسثبئٛبب ٔ لا خٔيبيقب انابٕرٙ ٔ  عبنٛخ فٙ انعصل 

 بصخ خثكم ظٕٓنخ ٔ دٌٔ انؾبعخ انٗ خديبد  بٔٚزى اظُ دايٓ يزٕفس ثبظعبز زخٛاخ  ؽًبٚخ انجٛئخ  ٔ ْٙ

نجبدٚبخ ٔ فس ببح ي بابخ ٔ يغهفببد الاَبثٛبت نإن اناب س٘ انعببئت ٔ ثشبكم انبٕاػ ٔ ثشبكم نفببئت ٔنّ إَاع عدٚدح َركس يُٓب ا  

 2(ASTMD 638M-87B)ؽعت َسبو   رى رقطٛ  انعُٛبد  ٔ نغسض فؾص قٕح انشد ، [8]

 فحص الشذ :-ثانيا 

( Instronانًابُ  يبٍ قجبم  بسكخ ) (Instron 1195 Tensil Test)ربى اظبز داو عٓببش قٛببض خاببئص انشبد َبٕع نقبد          

 رى قٛبض اثعبدْب قجم ٔفعٓب فٙ انغٓبش2نغسض اعساء اخزجبز انشد نهعُٛبد انًؾضسح نٓرا انفؾص ٔ انزٙ 

ٔ ثيظبز داو انساظبى انجٛببَٙ  (10mm/min)دزْب ٔ ثعبسعخ قب (50KN)ثًعبدل ؽًبم فززى ثزضجٛذ انعُٛخ فٙ انغٓبشايب رقُٛخ انفؾص 

الاَفعبببل( -ٔ انزببٙ ٚببزى رؾٕٚسْبب انببٗ يُؾُٛبببد )الاعٓبببدالاظببزطبنخ ( –رببى انؾاببٕل عهبٗ انشببكم انجٛبببَٙ نبب  )انؾًبم انًهؾب  ثبنغٓبببش 

   نغسض ؽعبة يقبٔيخ انشد فٛٓب ٔ نغًٛ  انًُبذط قجم انزدعٛى ثبلانٛبن ٔ ثعد2ِ
 

 :النتائج و المناقشة
رؾذ ريصٛس ؽًم قٕ٘ صبثذ يقبٔيخ  بد خفٛفبخ يقبزَبخ ثبنًببدح ثعبد ربدعًٛٓب ثبلانٛببن رجد٘ انًبدح انسارُغٛخ قجم انزدعٛى ثبلانٛبن        

ان بزعٙ انًعبهط عهبٗ انًببدح انًزساكجبخ ْٔبرا ظبجت ٔ ذنن نزؾًم الانٛبن انغصء الاكجس يٍ الاعٓبد ( gm 40انعبنٛخ )ذاد الأشاٌ 

انزٙ رزًٛص ثٓب الانٛبن ثبنُعجخ نهًبدح الاظبض انزٙ ٔ ظٛفزٓبب الاظبظبٛخ َقبم الاعٓببداد ٔ اٚاببنٓب نًسَٔخ انعبنٛخ خٕاي انًقبٔيخ ٔ ا

ثبلانٛببن  ٔ  ّردعًٛبثعد ذط ثٕنٙ اظزس غٛس انًشجعخ بنًُ الاَفعبل(-يُؾُٛبد )الاعٓبد (1( ٔ )7رًضم الا كبل ) ٔ  2 [9] انٗ الانٛبن

عًٛب  قبٛى يزبَبخ انشبد   فٛعسض  (4ن انًُؾُٛبد نغًٛ  انًُبذط ٔ ثدزعخ ؽسازح انً زجس، ايب انغدٔل )نزهرٕفؼ انعهٕ  انًٛكبَٛكٙ 

  [10]انزبنٛخٔ انزٙ رى ؽعبثٓب يٍ انًعبدنخ نهًُبذط َفعٓب  (Su)انقإٖ 

A

P
Su max

 

 ؽٛش اٌ 

Pmax  اقاٗ ؽًم ٚزؾًهّ انًُٕذط = 

A     ًُٕذط= يعبؽخ انًقط  انعسفٙ نه 
 

يببببببدح انجبببببٕنٙ اظبببببزس 

 0انُقٛخ ٔشٌ انهٛت=

Su(Mpa) 
 ٔشٌ انهٛت

 انُبعى ان شٍ

.025   0 

 4125 4،27 . 

 .123 .72، 7 

 ..24 .923 5 

 .3 7425 ، 

 .323 7.23 40 
 

 2انزدعٛى ٔ ثعد ( ٕٚفؼ قٛى يقبٔيخ انشد انقإٖ نسارُظ انجٕنٙ اظزس غٛس انًشج  قجم 4انغدٔل )
 

يببٍ اناببٕن انابب س٘ انُبببعى ٔان شببٍ ،ففببٙ ؽبنببخ انزببدعٛى ثينٛبببن اناببٕن انابب س٘ ٔ  gm(2,3,5,8,10)الأٔشاٌ ٔٔفبب       

ثُٕعّٛ أظٓسد انًٕاد انًزساكجخ  ٔ ثُٕعٛٓبب يقبٔيبخ أعهبٗ نهشبد ؽٛبش رجبٍٛ انُزببئظ  ٌ اعهبٙ قبٛى  عٓببد  بد ربى انؾابٕل عهٛٓبب ْبٙ 

ّ ْرِ الأنٛبن يٍ اَزسبيٛخ فبٙ ابٕل انهٛبت ٔ قطبسِ أكضبس يًبب ْبٕ عهٛبّ فبٙ نًزساكجبد انإن انا س٘ انُبعى   َسسا نًب رزًٛص ث

أنٛبن انإن انا س٘ ان شٍ يٍ ؽٛش رٕشٚ  انهٛبت داخبم انعُٛبخ  ذ لا رزغًب  فبٙ يُطقبخ يبب يبٍ يعببؽخ انعُٛبخ دٌٔ الأخبسٖ  ذ 

 ٚ صس ْرا عهٗ انعهٕ  انًٛكبَٛكٙ نهعُٛخ ٔ ثبنزبنٙ فؾص يقبٔيخ انشد2

 2  (Mpa 32.7)ؽٛش اصجؾذ يقبٔيخ انشد  (10gm)ٚبدح ٔشٌ اانهٛت رصداد يقبٔيخ انشد ٔ ْرا نٕؽع فٙ انٕشٌ ٔ كرنن ٔعد  ٌ ش
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 انُبعىانجٕنٙ اظزس انًدعًخ ثبنإن انا س٘  يزساكجبد  الاَفعبل ( نًُبذط -( ًٚضم يُؾُٛبد )الإعٓبد7انشكم)
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 كجبد  انجٕنٙ اظزس انًدعًخ ثبنإن انا س٘ ان شٍالاَفعبل ( نًُبذط يزسا -( ًٚضم يُؾُٛبد )الإعٓبد1انشكم)

 

 الاستنتاجات -4
 2ان شٍٔ ثُٕعّٛ انُبعى ٔ اشدادد قٛى اعٓبد انشد ثعد ردعٛى انًبدح الاظبض ثينٛبن انإن انا س٘  -4

 اشدادد قٛى اعٓبد انشد ثصٚبدح  ٔشٌ انهٛت ٔ كلا انُٕعٍٛ 2 -.

   عهٗ يٍ قٛى اعٓبد انشد نًزساكجبد انإن انا س٘ ان ش2ٍقٛى اعٓبد انشد نًزساكجبد انإن انا س٘ انُبعى  ا -7
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