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Effect of - rays on some electrical & optical properties of P. V. C.  

solved in dimethyl formamide 

 

 تأثير إشؼاع كاما ػهى بؼض انخىاص انكهربائية وانضىئية

 (P. V. C)نمحهىل بىني كهىريذ انفاينيم 
 ٍؾَذ ؽَٞذ ؽغِٞ / ٍذسط 

مشثلاءميٞخ اىطت / عبٍؼخ   

 
 

 انخلاصة :
Co)ِ ٍمبٍب اىَْجؼضخ  خذ ٕزٓ اىذساعخ رأصٞش اىزشؼٞغ أشؼرْبٗى

60
ػيٚ ثؼض اىخ٘اص اىنٖشثبئٞخ ٗاىض٘ئٞخ ىَؾي٘ه  (

، ؽٞش ثْٞذ اىْزبئظ رأصٞش ّقظبُ اىز٘طٞيٞخ  (%1 - %14)ٍِ ث٘ىٜ مي٘سٝذ اىفبْٝٞو اىَزاة فٜ اىذاٛ ٍضٞو ف٘سٍَبٝذ ثزشامٞض 

اىذساعخ اىؼضه اىنٖشثبئٜ ٗصاٗٝخ اىفقذ ثضٝبدح اىزشمٞض قجو ٗثؼذ اىزشؼٞغ ، مَب ثْٞذ اىنٖشثبئٞخ ػيٚ صبثذ اىؼضه اىنٖشثبئٜ ٗفقذاُ 

 جو ٗثؼذ اىزشؼٞغ .قثضٝبدح اىزشمٞض  ٔرأصٞش ّقظبُ اىْفبرٝخ ػيٚ الاّؼنبعٞخ ٍٗؼبٍو اىذق

Summary : 
This study, was explained the effect of Gamma radiation on the some optical and 

electrical properties for Poly Vinyl Chloride liquid which solve in dimethyl formamide with (1% - 

14%). The results show the effect of decrease conductivity at dielectric constant, dielectric loss 

and loss angle by increase of constriction after and before irradiation. 

As its explained the effect of decreasing reflectance on transmittance and coefficient 

finesse by increase of constriction after and before irradiation. 

               
  -انمقذمة : 1-

مبُ ٍِ ضَِ اىْٖضخ اىظْبػٞخ رط٘س ػيٌ اىج٘ىَٞشاد 
(1)

، ؽٞش ثذأ اىجبؽضُ٘ ثذساعخ ٍَٞضاد ٗخ٘اص اىج٘ىَٞشاد ٍْز  

ثذاٝخ اىقشُ اىضبٍِ ػشش . ٗٝؼذ ث٘ىٜ مي٘سٝذ اىفبْٝٞو ٍِ إٌٔ اىج٘ىَٞشاد اىفبْٝٞيٞخ اىَغزخذٍخ طْبػٞبً ، ؽٞش دخو فٜ اىظْبػبد 

ٗطْبػخ اىَؼبطف اىَطشٝخ ٍٗبدح ػبصىخ ىلأعلاك اىنٖشثبئٞخ ٗاىقبثي٘اد الإّشبئٞخ ٗاىزغيٞف 
(1)

، أٍب ربسٝخ امزشبف ٕزا اىج٘ىَٞش  

 1936فٞؼ٘د إىٚ اىؼبً 
(2)

. 

. ٗٝزَٞض ٕزا  .P. V. Cٗٝؼشف رغبسٝبً ثبعٌ  [ - CH2 – CHCl - ]زشمٞت اىنَٞٞبئٜ ثبىظٞغخ اىنَٞٞبئٞخ اىٝزَضو 

( Tg 80-805°C) دسعخ ؽشاسح اّزقبىٔ اىضعبعٜ ؾشاسح اىج٘ىَٞش ثزأصشٓ اىشذٝذ ثبى
 (3)

مَب إّٔ ٝقبًٗ اىَزٝجبد اىقطجٞخ ٗاىزٜ رَزيل  

ٍؼبٍلاد رٗثبُ قيٞيخ
(3)

ثزشمٞت عبّذٝ٘رنزٞنٜ ٍغ ػذً اّزظبً فٜ اىزشمٞت  %10-2، أٍب رشمٞجٔ اىجي٘سٛ فْغجزٔ 
(5  ،4)

  . 

دسط رؾذٝذ  Jordan and others (2001) ؽٞش إُ اىجبؽشْٕٗبك اىنضٞش ٍِ اىجبؽضِٞ ٍِ ػَو فٜ ٕزا اىَغبه ، 

ثبعزخذاً اىزؾيٞلاد اىؾشاسٝخ اىغبرثٞخ اىَزشٝخ  PVCاىَؼبٍلاد اىؾشمٞخ ىٖذسعخ 
(6)

 Alaa Al- Zabiady (2002)، أٍب اىجبؽش 

ػيٚ اىخظبئض ىيَطبط اىطجٞؼٜ ٗاىَطبط اىظْبػٜ UVدسط رأصٞش دسعخ اىؾشاسح ٗاىشط٘ثخ ٗ 
(7)

 .Luiz G. Mط ، ثَْٞب دس 

and Uilame U. G. (2003)  ٗ ٝ٘ضؼ الاّؾلاه  ثزأصٞش اىؾشاسحUV  اىزٛ ٝغجت ٕشبشخ اىَبدح
(8)

 .G، ٗأخٞشاً  

Sivalkingam and others (2003)  دسط ق٘اػذ الأمغذح اىفيضٝخ ػيٚ اىزؾيو اىؾشاسٛ ىـPVC  ٗPVA ٍضٝغَٖب ٗ
(9)

  .     

 
 اننظرية : 2-

ىفبْٝٞو اىَزاة فٜ ٍؾي٘ه داٛ ٍضٞو ف٘سٍَبٝذ رزأصش ثق٘ح اىغيغيخ اىذاخيٞخ ؽٞش إُ اىزغَؼبد ث٘ىٜ مي٘سٝذ ا عضٝئٔإُ 

اىغضٝئٞخ ىيج٘ىَٞش رغجت رقبسة عضٝئبد اىج٘ىَٞش ٍغ اىَزاة 
(11  ،10)

ٍ٘ىذح رشنٞو ٍؼقذ عضئٞبً ٗثبىزبىٜ صٝبدح اىيضٗعخ ثضٝبدح  

رقيو ٍِ ؽشمخ اىش٘ائت اىزٜ ٕٜ الأعبط فٜ اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ فٜ ُ اىزقبسة اىؾبطو ثِٞ عضٝئبد اىج٘ىَٞش ، ؽٞش إاىزشمٞض

ٍؾبىٞو اىج٘ىَٞشاد اىقطجٞخ 
(12)

 . 
أٍب اى٘ض٘ؽٞخ فٖٜ اىْغجخ ثِٞ مضبفخ اىَْبطق اىجي٘سٝخ إىٚ اىَْبطق غٞش اىجي٘سٝخ ، ٗثَب إُ ٕزا اىج٘ىَٞش ٕ٘ را رشمٞت 

غٞش شفبف ٗػْذ صٝبدح اىزشمٞض رضداد مضبفخ ىزا فٖ٘ َْبطق غٞش اىجي٘سٝخ ٍِ اى أقو ثنضٞشمضبفخ اىَْبطق اىجي٘سٝخ   غٞش ثي٘سٛ إٛ إُ

 .اىَْبطق غٞش اىجي٘سٝخ ػِ اىجي٘سٝخ ثظ٘سح أمجش ٗثبىزبىٜ رضداد ػذً شفبفٞخ اىج٘ىَٞش
ٗٝؾذس أٗ اىزشبثل ىغضٝئبد اىج٘ىَٞش ثؼضٖب ٍغ اىجؼض اٟخش  الاّؾلاهإُ اىزأصٞش اىشئٞغٜ ىلإشؼبع ػيٚ اىج٘ىَٞشاد ٕ٘ 

ملا اىزأصٞشِٝ اىغبثقِٞ فٜ أغيت اىج٘ىَٞشاد ٗىنِ أؽذَٕب ٕ٘ اىغبىت 
(14  ،13)

 . 

اىَ٘ع٘دح فٜ الأٗاطش اىنَٞٞبئٞخ ٗثبىزبىٜ مغشٕب  الاىنزشّٗبدإُ اىزأصٞش الأٗه ىؼَيٞخ رشؼٞغ اىج٘ىَٞشاد ٕ٘ رٖٞظ ٗصٝبدح 

ٕب اىضٍْٜ قيٞو عذاً ٍِٗ صٌ رنِ٘ٝ عزٗس أٗ أّٝ٘بد ؽشح ٕٗزٓ اىْ٘ارظ فؼبىخ عذاً ٗػَش
(15)

 . 
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ٗثَب إُ رأصٞش الإشؼبع ٕ٘ مغش ىلأٗاطش فٜ اىغيغيخ فئرا ٍب أرؾذد ٕزٓ الأٗاطش ٍغ أٗاطش أخشٙ أدٙ رىل إىٚ رجذٝو اىزشمٞت 

سعخ ٗثبىزبىٜ إىٚ ؽذٗس ػَيٞخ اىزشبثل ، ؽٞش ٝؤدٛ اىزشبثل إىٚ رنِ٘ٝ ث٘ىَٞش غٞش قبثو ىيزٗثبُ فٜ ٍؾي٘ىٔ ٍغ صٝبدح فٜ ق٘رٔ، ٗد

فضلاً ػِ رؾ٘ىٔ ٍِ ٍبدح ىْٞٔ قبثيخ ىيجغظ إىٚ ٍبدح أمضش ٕشبشخ. أٛ إُ اىْبرغخ ٍِ اىج٘ىَٞش ٕ٘ أشنبه ٍزفشػخ أٗ ٍزشبثنخ  اّظٖبسٓ

أٗ ٍؼقذح ؽٞش رْنُ٘ شجنخ ق٘ٝخ 
(17  ،16  ،15)

 . 

 

 : انؼممطريقة  3-
 ٗفق (%14 - %1)رٌ رؾضٞش ػْٞبد ٍخزيفخ ٍِ ٍؾي٘ه اىج٘ىٜ مي٘سٝذ اىفبْٝٞو ثزشامٞض ٍِ 

 اىَؼبدىخ
(11)

: 

 

Concentration = ----------------------- × 100%       --------------- ( 1 ) 

 
ثؼمذ رغمخِٞ اىَؾيم٘ه ٗرؾشٝنمٔ  ( 3MHz )ثزمشدد  ( Radel Kis )بعمزخذاً عٖمبص ثقٞمبط صبثمذ اىؼمضه اىنٖشثمبئٜ رمٌ 

 ٗفق اىؼلاقخ اىزبىٞخ (C°40)ػْذ دسعخ ؽبسح ٍغْبطٞغٞبً 
(11)

 : 

     --------------- ( 2 ) 

 ٝغزخشط ٍِ اىؼلاقخ ( C1 )ٗىيَبء ٗإُ ؼْٞبد ٕٜ اىغؼخ ىي ( C2 , Cs )ؽٞش أُ 
(11)

 :- 

   ------------ ( 3 ) 

 اىغممممؼخ ىيٖمممم٘اء ٗاىَغممممبٗٝخ ىممممـ  ( Cair )ٗ  ( 82.58Pf )اىغممممؼخ ىيَممممبء ٗاىزممممٜ رغممممبٗٛ  ( CH2O )ؽٞممممش 

( 10.28Pf )  فٞنمممُ٘ صبثمممذ اىؼمممضه ىيَمممبء( H2O = 80.38 )  بعمممزخشط ٗفمممق اىؼلاقمممخفأٍمممب فقمممذ اىؼمممضه 

اىزبىٞخ 
(11)

: 

   ------------- ( 4 ) 

 بعزخشعذ ٗفق اىؼلاقخ اىزبىٞخفٍؼبٍو اّنغبس اىَؾي٘ه، أٍب صاٗٝخ فقذ اىؼضه  (n)ؽٞش أُ 
(11)

 : 

  ------------------( 5 ) 

الأىَبّٞخ ث٘ؽذاد  ( TVT )ٗثقطت ٍِ ششمخ  ( Philips ) ؽٞش رٌ اعزخشاط ّزبئظ اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ أعزخذً عٖبص

( cm
-1

 أٍب ّزبئظ الاٍزظبطٞخ فبعزخذاً عٖبص قٞبط الاٍزظبطٞخ،  ( 

( Photospectrometer )  ٔٞثأط٘اه ٍ٘ع( 900 – 200 nm ) ٗبص ٍِ ششمخ ٍؼبٍو الاّنغبس أعزخذً عٖ رٌ قٞبط( 

Belingham Stanley ) ّ٘ع ٍِ ( Abbirefractometer ) . 

Co )مَب رٌ رشؼٞغ اىَْبرط ثبعزخذاً أشؼخ مبٍب اىَْجؼضخ ٍِ ٍظذس 
60

ؽٞش مبُ ٍؼذه  (1.7Mev)ٗاىزٛ طبقزٔ  ( 

10 × 9 )ٗىَذح عبػخ ٗاؽذح أٛ ثغشػخ  ( 150rad/min )الإشؼبع اىغبقظ ىٔ 
3
 rad ) . 

 

 اننتائج 4-
 إرَبً اىؾغبثبد اىشٝبضٞخ ٗسعٌ الأشنبه اىجٞبّٞخ رٌ اىز٘طو إىٚ اٟرٜ : ثؼذ

 ُ اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ رقو ثضٝبدح صبثذ اىؼضه ٗاىزشمٞض قجو اىزشؼٞغ ٗرقو أمضش ثؼذ اىزشؼٞغ.أ( 1ٝجِٞ اىشنو )

ؼٞغ ثَْٞب ٝؾذس اىؼنظ ثؼذ اىزشؼٞغ ٞجِٞ صٝبدح فقذ اىؼضه اىنٖشثبئٜ ثضٝبدح اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ قجو اىزشف( 2اىشنو )أٍب 

 )أٛ ٝقو فقذ اىؼضه ثضٝبدح اىز٘طٞيٞخ( .

( صٝبدح صاٗٝخ اىفقذ ثضٝبدح اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ قجو اىزشؼٞغ ثَْٞب ٝؾذس اىؼنظ ثؼذ اىزشؼٞغ )أٛ رقو 3ٝجِٞ اىشنو )مَب 

 صاٗٝخ اىفقذ ثضٝبدح اىز٘طٞيٞخ( .

 ( إُ اىْفبرٝخ رقو ثضٝبدح الاّؼنبعٞخ قجو اىزشؼٞغ ٗرقو أمضش ثؼذ اىزشؼٞغ.4ٝجِٞ اىشنو )فٜ ؽِٞ 

 إُ اىْفبرٝخ رقو ثضٝبدح ٍؼبٍو اىذقخ قجو اىزشؼٞغ ٗرقو أمضش ثؼذ اىزشؼٞغ. (5)ٗأخٞشاً ٝجِٞ اىشنو 

 

 

 

 

 

 

 

 مزيخ اىَزاة

 مزيخ اىَزاة + مزيخ اىَزٝت
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 : الأستنتاجات 5-
 ثؼذ ٍلاؽظخ الأشنبه اىجٞبّٞخ ّغزطٞغ ٍْبقشزٖب ػيٚ عضئِٞ ٗمَب ٝيٜ : 

 قبم انتشؼيغ : - أ
 ثضٝبدحاىنٖشثبئٞخ اىز٘طٞيٞخ ٗاىَزاة رفغش ىْب ّقظبُ  ُ اىزقبسة اىؾبطو ثِٞ عضٝئبد اىج٘ىَٞشإ

ٍِ ؽشمخ ، ّقظبُ فقذ اىؼضه اىنٖشثبئٜ ثضٝبدح اىزشمٞض ، صٝبدح صاٗٝخ اىفقذ ثضٝبدح اىزشمٞض ؽٞش ٝقيو ٕزا اىزقبسة  اىزشمٞض

نٖشثبئٞخ فٜ ٍؾبىٞو اىج٘ىَٞشاد اىقطجٞخ اىش٘ائت اىزٜ ٕٜ الأعبط فٜ اىز٘طٞيٞخ اى
(10, 11, 12)

 .  

 ىَؼظٌ اىض٘ء اىغبقظ ػيٞٔ ٝؤدٛ إىٚ اّؼنبطاىزقبسة مَب ٝفغش ىْب ّقظبُ اىْفبرٝخ ثضٝبدح اىزشمٞض لاُ ٕزا 
(10, 11)

  . 

 بؼذ انتشؼيغ : - ب
ثضٝبدح اىزشمٞض ّقظبُ اىز٘طٞيٞخ إُ الاّؾلاه ٗاىزشبثل اىؾبطو فٜ اىج٘ىَٞش ثغجت الإشؼبع ثأشؼخ مبٍب ٝفغش ىْب عجت 

الأّٝ٘بد ٗاىغزٗس اىؾشح اىزٜ ٕٜ ثبلأعبط قظٞشح اىؼَش إىٚ ٝؤدٛ إىٚ رقيٞو ؽشمخ ىيش٘ائت ثبلإضبفخ ىنّ٘ٔ ٗرىل 

. أٍب صٝبدح فقذ اىؼضه اىنٖشثبئٜ ٗصاٗٝخ اىفقذ فئَّٖب ٝضداداُ ثضٝبدح اىزشمٞض ٗرىل ثغجت ٗع٘د الأّٝ٘بد ٗاىغزٗس  اىضٍْٜ

 اىؾشح .

رنِ٘ٝ الأشنبه اىَزفشػخ أٗ اىَزشبثنخ ٝؤدٛ إىٚ ٗاىزشبثل  ثضٝبدح اىزشمٞض لأُ الاّؾلاهمَب ٝفغش ىْب ّقظبُ اىْفبرٝخ  

اىض٘ء اىغبقظ ػيٖٞب  اّؼنبطٗثبىزبىٜ صٝبدح ؽغٌ اىغضٝئخ اىج٘ىَٞشٝخ ٗصٝبدح 
(17  ،16  ،15)

. 

ر٘طو إىٞٔ اىجبؽضبُ  ٕٗزٓ اىْزبئظ رزفق ٍغ ٍب
(19  ،18)

 . 
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ىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخػيٚ ا صبثذ اىؼضه اىنٖشثبئٜرأصٞش ( ٝجِٞ 3اىشنو )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ ػيٚ افقذ اىؼضه اىنٖشثبئٜ رأصٞش ( ٝجِٞ 2اىشنو )  
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ىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ ػيٚ اصاٗٝخ اىفقذ رأصٞش ( ٝجِٞ 1اىشنو )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ىْفبرٝخػيٚ االاّؼنبعٞخ رأصٞش ( ٝجِٞ 4اىشنو )
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 رأصٞش ٍؼبٍو اىذقخ ػيٚ اىْفبرٝخاىشنو ( ٝجِٞ 5اىشنو )
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