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EFFECT OF SOIL DEPTHS AND SOME DYNAMIC AND 

MECHANICAL PROPERTIES ON OPERATION 

CREEPING OF RAZAZA DRAINGE 
 ذأثيز أعًاق انرزتح وتعض انصفاخ انًيكانيكيح وانذيناييكيح نها في عًهيح سحف

تشل انزساسج   
  ذ ٍغيٌ ع٘ٝذٍغَ                        ٍشحؼٚ صيٞو ئبشإٌٞ                   

/ ميٞت اىضساعت / صاٍعت مشبلاءأعخار ٍغاعذ سئٞظ ٍْٖذعِٞ اقذً               

ءمشبلا –ٍذٝشٝت اىَ٘اسد اىَائٞت               

 

 Abstractانخلاصح 
مٌ حقشٝباا ٗىعَاس عابعت أٍخااس  55فٜ ػ٘ء عَيٞت حغشٛ فغ٘طاث اىخشبت اىعائذة ىبضه اىشصاصة عيٚ ؽ٘ه اٍخذادٓ اىباىغ 

ساعت بعغ اىظاااث اىَٞناّٞنٞات ٗاىذْٝاٍٞنٞات  ىٖا ٍزاو اىَغخا٘ٙ اىشؽا٘بٜ ٗاىنزافات اىوإشٝات ٗعاذ اىغاٞ٘ىت  ٗعاذ اىيذّٗات حٌ د

ٍٗإشااش اىيذاّاات. ىمااشع ٍعشفاات اعاابات صشٝاااُ اىخشباات اىخااٜ حعَااو بااذٗسٕا عيااٚ حقيٞااو اىعَااس اىخظااََٜٞ ىيبااضه ٗباىخاااىٜ عااذً 

 حااع اىَٞآ اىض٘فٞت فٜ عًَ٘ الاساػٜ اىضساعٞت اىعائذة ىَغافوت مشبلاء.         حظشٝف اىَٞآ اى٘اطيت اىٞٔ ٍَا ٝعَو عيٚ اس

عٞذ ٍزيج   Randomized Complete Block Design       (RCBD)اعخخذً حظٌَٞ اىقطاعاث اىعش٘ائٞت اىناٍيت 

 -اىقطاعاث أعَاق اىخشبت الأسبعت ٍقاعت باىَخش  :

(5.5-7.0m)R4 , (3.5-5.5m)R3 , (2.0-3.5m)R2  , (0-2.0 m)R1     أٍاا اىَعااٍلاث فقاذ ٍزياج اىظاااث

 اىَٞناّٞنٞت ٗاىذْٝاٍٞنٞت ْٕا ٗعيٚ اىخشحٞب اٟحٜ:

  t1   عذ اىغٞ٘ىت(Liquid limit ) t2 عذ اىيذّٗت(Plastic limit   )t3  ٍإشش اىيذاّات(Plastic index   )t4  ٍٙ٘غخا(

 (. ٗبعذ حغيٞو اىبٞاّاث ئعظائٞا حبِٞ اٟحٜ : Bulk Densityت )اىنزافت اىوإشٝ Water content  )t5اىشؽ٘بت 

فَٞاا بْٖٞاا بشانو  5...ٍا باِٞ اىعَقاِٞ الاٗه ٗاىزاىاذ حغذٝاذا   ٗىَغاخ٘ٙ  0...الأعَاق أعطج فشق  ٍعْ٘ٛ  ىَغخ٘ٙ 

نزافات اىوإشٝات (  ٗ )اىt5)عاذ اىغاٞ٘ىت ( ٗ  t1باِٞ اىَعااٍيخِٞ    0.01عاً . فٜ عِٞ أعطج اىَعاٍلاث فشٗق ٍعْ٘ٛ  ىَغخ٘ٙ 

 ٍا بِٞ بقٞت اىَعاٍلاث . 5...ىَغخ٘ٙ 

حٌ اىخ٘طو اىٚ  اىَعادلاث اىخطٞت اىخخَْٞٞت اىخٜ ح٘ػظ علاقت اىخأرٞشاث اىَخمٞاشة  SPSSٗباعخخذاً اىبشّاٍش الإعظائٜ

ا الخٞاشث اىَعاادلاث  اىخاٜ حغاٌٖ باىخأرٞشاث اىَغخقيت ٗ اىَعشفت بذلاىت عذ اىغٞ٘ىت اٗ بذلاىت اىنزافت اىوإشٝت . ٗاىخاٜ ٍاِ للاىٖا

 فٜ ٍْع عَيٞت اىضعف عِ ؽشٝس  لاغ  قَٞت عذ اىغٞ٘ىت اىَغإه عِ ٕزٓ اىغاىت . 

ABSTRAC                                                                                          

 

Through operations of investigation on soil test along Razaza drainage which is about 25km. 

the surface and for seven –meter –depth for some mechanical and dynamic properties (i.e. 

mechanical such as moisture content, bulk density and other dynamic properties such as liquid 

limit ,plastic limit and plastic index). Were studied to know the reasons which make drainage 

soil creeping resulting in reducing the drainage depth and this in turn  raise will the level of 

ground water higher all over Karbala cultivated area .Randomized Complete Block Design 

(R.C.B.D.) was used. Four soil depths were tested {i.e.R1 (.0-2.0m), R2 (2.0-3.5m), R3 (3.0-

5.5m), andR4 (5.5-7.0m). Five treatments were adopted (i.e. liquid limit, plastic limit, plastic 

index, moisture content and bulk density) representing here after by t1, t2, t3, t4, and t5 

respectively. Results could be summarized as follows:- 

A significant effect was found due to soil depth especially for those taken from1
st
 and 3

rd
 

depths at 0.01 level when between the rest depth significant at 0.05 .A marked influence for 

treatment at P 0.01 was found especially between liquid limit and bulk density. On the other 

hand, there was significant effect at 0.05 between other treatments. Linear regression equation 

was calculated between dependent and independent variable, by using SPSS program to explain 

two properties i.e. liquid limit and bulk density only .Using these two properties, better linear 

equation could be obtained, preventing the liquefaction behavior of creeping by reducing liquid 

limit values.                                                                                            
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  Introduction انًمذيح   - 1
 

لاشل أُ ٍنّ٘اث اىَ٘اد حعنظ اىظااث اىعاٍت ىٖاا عا٘اء ماّاج اىاٞضٝائٞات اً اىنَٞٞائخات. ٗاىخشبات ٗاعاذة ٍاِ حيال  اىَا٘اد اىخاٜ 

ماو ٍاِ ٕازٓ اىظاااث ىٖاا  حاأرٞشاث َٝناِ ئُ حوٖاش فَٞاا بعاذ عياٚ اى٘ػاع  ح٘طف بٖاحِٞ اىظاخِٞ فؼلا عِ اىضاّب اىبٞ٘ى٘صٜ ٗ

 (.0اىعاً ىيخشبت ٍِٗ رٌ حوٖش حيل اىخأرٞشاث بشنو باسص مَا ٕ٘ اىغاه فٜ عَيٞت اىضعف اىخٜ حعشػج ىٖا )

نٞات ماو ٍاِ ٍِٗ اىظااث اىخٜ حذلو فٜ ػَِ ٍ٘ػ٘ع دساعخْا ٕٜ اىظاااث اىَٞناّٞنٞات ٗاىذْٝاٍٞنٞات فَاِ اىظاااث اىَٞناّٞ

 اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ ٗاىنزافت اىوإشٝت اىيزاُ ٝشنلاُ صضءا ٍِ طااث ٍٞناّٞنٞت ألشٙ ٍزو  بْاء اىخشبت  اىَغاٍٞت  اىنزافت اىغقٞقٞات 

 عيَا بأُ ٕزٓ اىظااث َٝنِ ئُ ْٝعنظ بعؼٖا  عيٚ اىبعغ الألش   فَزلا اىنزافت اىوإشٝت حعنظ بْااء ٗ ٍعاادُ اىخشبات اىَ٘صا٘دة 

(.ٗ ٍاِ قاٌٞ  5اى٘قج ّاغٔ حنُ٘ قَٞت حيل اىنزافت اىوإشٝت ٍشحبطت اسحباؽا عنغٞاٍع صٝادة ّغابت اىَغخا٘ٙ ىشؽا٘بٜ ىيخشبات )فٖٞا ٗب

اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ َٝناِ اُ ّخعاشا اٝؼااعيٚ طاات ٍٞناّٞنٞات الاشٙ ٕٗاٜ اىَغااٍٞت اىخاٜ حاإرش عياٚ ٍقاذاس اىخمٞشفاٜ قاٌٞ اىنزافات 

 (. 3ل اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ دالو اىخشبت )اىوإشٝت ّخٞضت الخلاا قٌٞ ّٗغب رى

فعيٖٞااا ٝخ٘قااف عغااات ٍقااذاس   Behavior Propertiesاٍااا  اىظااااث اىذْٝاٍٞنٞاات ٗاىخااٜ حعااشا أٝؼااا باىظااااث اىغااي٘مٞت  

(.مَا  ىٖا  حارٞشاث الشٙ عْذ  عْاذ دساعات ماو ٍاِ حيال اىظاااث عياٚ عاذا  فَازلا  عاذ اىغاٞ٘ىت 4اىضٖ٘د اىخٜ حخعشع ىٖا اىخشبت )

ّٗغابت   shear modulus(. فاٜ عاِٞ  ٍعاٍاو اىقاض 3ذ اىيذّٗات ٍٗإشاش اىيذاّات حيعاب ا دٗاسا مبٞاشة فاٜ حشانٞو بْااء اىخشبات )ٗعا

 geotechnical (5)ب٘اعطخَٖٞا َٝنِ اىخْبإ بَذٙ حغغاظ الأبْٞات اىْٖذعاٞت باىظاااث اىضٞ٘حنْٞنٞات    damping ratioاىخشؽٞب 

ٗاىذْٝاٍٞنٞت  حخذالو فَٞاا بْٖٞاباعخباسٕاا طاااث فٞضٝائٞات ٗاعاذة  ىخعطاٜ قابيٞات حشانٞو اىخشبات .عيَا بأُ مو ٍِ اىظااث اىَٞناّٞنٞت 

عاا٘اء ماّااج فااٜ اىغقااو ٍااِ صااشاء عَيٞاااث اىضساعاات أً فااٜ اىَخخبااش حغااج ع٘اٍااو اىذساعاات. فَاازلا  قَٞاات عااذ اىغااٞ٘ىت ٗدىٞااو اىيذاّاات  

اىمشٗٝاث ع٘اء ماّاج اىَعذّٞات ٍْٖاا أً اىعؼا٘ٝت  أٛ ئُ ٕازا  ٝشاٞش اىاٚ  ٝشحبطاُ ٍع عذد الأغيات اىَائٞت اىَغٞطت بذقائس اىخشبت اٗ

( . مَاا اُ اىَغخا٘ٙ اىشؽا٘بٜ ىأ الارشعياٚ طااخٜ اىبلاعاخٞنٞت ٗعاذ 3ٗص٘د اسحباؽ ٗاػظ ٍاا بَْٖٞاا  ٗباِٞ  اىَغخا٘ٙ اىشؽا٘بٜ )

شفٖٞااا اىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ ٗاىَغاااٍٞت ٗماازىل اىغااٞ٘ىت  اىياازاُ ٝخغنَاااُ  ببْاااء ٗحشاانٞلاث اىخشباات اىخااٜ بَضااشد ٍااا ٝخخيااف بْاءٕااا ٝخمٞ

اىْاارٝاات ٍٗااِ رااٌ عيااٚ اىظااات اىعاٍاات ىيخشباات لاُ ٕاااحِٞ اىظاااخِٞ َٕٗااا اىبلاعااخٞنٞت ٗعااذ اىغااٞ٘ىت ٝعخبااشاُ ٍااِ اىز٘ابااج اىخااٜ َٝنااِ 

 (.6ب٘اعطخَٖٞا اىخعشا عيٚ دْٝاٍٞنٞت ىيخشبت )

ا باىعَس اى٘اعذ. فاُ الاعَاق اىَخعذدة  قذ حخباِٝ فٖٞا اٝؼا قَٞات ٍِٗ اىَعيً٘ اُ اىظااث اىَخعذدة  ٍزيَا حخباِٝ فٜ ٍقذاس قَٖٞ

اىظات  اى٘اعذة ٗرىل اعخَادا عيٚ ٍإششِٝ ٍَِٖٞ َٕا الخلاا قاٌٞ حيال اىظاااث  ٗحعاذد اىغاي٘مٞاث  اىنزٞاشة اىخاٜ حغظاو ىٖاا فاٜ 

(. ىزا فااُ اىٖاذا ٍاِ ٕازا اىبغاذ 7ىٚ آلش) اىخشبت بظ٘سة ٍغخَشة  ٍإ٘ مَٞٞائٜ أً فٞضٝائٜ أً بٞ٘ى٘صٜ ٗاىخٜ  حخخيف ٍِ ٍناُ ئ

 ٕ٘ ىذساعت ٍقذاس اىخمٞش فٜ قٌٞ اىَعاٍلاث اىاٞضٝائٞت اىخاػعت ىيذساعت  )اىَٞناّٞنٞت ٗاىذْٝاٍٞنٞت ( فٜ  اىخشبت ع٘اء ماُ ٍوٖشٕا اً

َادٕاا لإغاشاع اىغاذ ٍاِ صعاف عَقٖا ٗاّعناط حمٞشاث حيل اىقٌٞ عيٚ ؽبٞعت اىخشبت اىعاً  لأصو اىخشٗس بْخٞضت ٍٞذاّٞت  َٝنِ اعخ

 اىبضه .
 

  Materials and Methodsانًىاد وطزائك انعًم  – 2
 

 (:8لذرخ انصفاخ انفيشيائيح تحسة انطزائك انًذكىرج عنذ )

Rafidian Engineering Laboratory Baghdad (1978)  

   Water Content ( W.C (انًحرىي انزطىتي -أ

ً ٗعخاٚ اعاخقشاس اىا٘صُ بعاذ اىخضاٞاف ٗبطشٝقات اىْغابت اىَد٘ٝات بعاذ  0.5دسصات عاشاسة  عِ ؽشٝس حضاٞف َّ٘رس اىخشبات عياٚ

 اعخَاد مخيت اىشؽ٘بت ٗمزىل مخيت اىخشبت اىضافت.
 

  Bulk Density  ( B.D (انكثافح انظاهزيح-ب

ْظٖش بذسصت عشاسة ع٘اىٜ حٌ حقذٝشٕا بألز مخيت ٍِ اىخشبت اىضافت ٗحشبؾ بخٞؾ سفٞع ٗح٘صُ باىٖ٘اء بعذ رىل حمَش فٜ بشاقِٞ ٍ

ً ٗح٘صُ ٍع اىباشاقِٞ فاٜ اىٖا٘اء راٌ حا٘صُ فاٜ اىَااء  ٍٗاِ اىااشق باِٞ الارْاِٞ حغاخخشس اىنزافات عيَاا بالأُ ؽشٝقات الاز اىعْٞااث .6

 . Core methodاعخخذٍج ؽشٝقت 
 

  Liquid Limit ( L.L (حذ انسيىنح-ج

عاِ ئّااء دائاشٛ ح٘ػاع فٖٞاا عضْٞات اىخشبات راٌ ٝقطاع فٖٞاا قطاع ٕٜٗ عباسة  Gass grandحٌ قٞاعٖا ب٘اعطت اٟىت اىخٜ طََٖا 

( ٗحذق ب٘اعطت آىت لاطت ٍشحبطت بالإّااء ٗٝغاخَش اىطاشق عخاٚ ٝمياس اىقطاع بعاذد ٍعاِٞ ٍاِ اىؼاشباث   7شنو سقٌ  (ؽ٘ىٜ عيٚ

ٗ أمزاش ٍاِ اىؼاشباث ٗصاب عْذٕا حقذس اىْغبت اىَد٘ٝت ىيشؽ٘بت فاٜ َّا٘رس اىخشبات ىخَزاو عاذ اىغاٞ٘ىت  فاارا اّمياس اىشاس بعاذد اقاو أ

 ئػافت اىخشبت أٗ اىَاء عخٚ ٝظو عذ اىغٞ٘ىت .
 

  Plastic Limit  ( P.L (حذ انثلاسريكيح )حذ انهذونح(-د

                ٗٝعْٜ اىْغبت اىَد٘ٝت ىيشؽ٘بت عيٚ أعاط اى٘صُ اىضااا ٗاىخاٜ عْاذٕا َٝناِ فخاو اىخشبات عياٚ شانو قؼاٞب سفٞاع بقطاش عا٘اىٜ

لاعخَشاس باىاخو ْٝنغشا ىقؼٞب ٗٝخٌ حعٞاِٞ ٕازا اىغاذ ب٘اعاطت عَاو عضْٞات ٍاِ اىخشبات ٗاىَااء راٌ حعضاِ باىٞاذ عخاٚ ٍيٌ ( ٗعْذ ا 3)

ٍيٌ ( فعْذٍا ٝبذأ ٕازا اىقؼاٞب باىخنغاش ئىاٚ قطاع باأؽ٘اه حخاشاٗط ٍاابِٞ  3حظبظ فٜ عاىت ىذّت رٌ ٝعَو ٍْٖا قؼٞب بقطش ع٘اىٜ  )

 شؽ٘بت فٜ ٍزو ٕزٓ اىخشبت ىخَزو عذ اىيذّٗت .(ٍيٌ عْذٕا حقذس اىْغبت اىَد٘ٝت ىي .6-0)
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 Plasticity Index  ( P.I  (يؤشز انهذانح -هـ

ٕٗ٘ اىاشق بِٞ ّغبت اىشؽ٘بت فٜ عذ اىغٞ٘ىت ّٗغبت اىشؽ٘بت فاٜ عاذ اىيذّٗات  ميَاا صادث قَٞات ٕازا اىاشقٌ ماّاج ىذّٗات اىخشبات امباش 

حغَٚ بااىخشت اىيذّات مَاا ٕا٘ اىغااه فاٜ اىخاشت اىطْٞٞات  أٍاا  07امبش ٍِ  فأُ اىخشت اىخٜ عذٗد ٍشّٗخٖا  Atterbergٗؽبقا ىيعاىٌ 

( حغَٚ باىخشت اىَخ٘عطت اىيذّٗت مَا ٕ٘ اىغاه فٜ اىخشت اىمشْٝٞت اىطْٞٞت ٗاىخٜ عذد اىيذّٗت ىٖا  07-7اىخٜ عذد اىيذّٗت فٖٞا بِٞ  )

ئٍاا اىخاشت اىخاٜ عاذد ىاذّٗخٖا طااش فٖاٜ اىخاشت اىعذَٝات  ٝطيس عيٖٞا ٍْخاؼت اىيذّٗت مَا ٕ٘ اىغااه فاٜ اىخاشت اىمشْٝٞات 7اقو ٍِ 

 اىيذّٗت ٍزو اىخشت اىشٍيٞت .

. بغٞااذ ٍزيااج اىقطاعاااث  Randomized Complete Block Design (RCBD)اعااخخذً حظااٌَٞ  اىخغيٞااو الاعظااائٜ 

Blocking:ٜٕٗ الاعَاق الاسبعت 

 (5.5-7.0m) R4, (3.5-5.5m) R3, (2.0-3.5m) R2, (0-2.0m) R1    أٍاا اىَعااٍلاثTreatment  فقاذ ٍزياج اىظاااث

 اىَٞناّٞنٞت ٗاىذْٝاٍٞنٞت ٗعيٚ اىخشحٞب اٟحٜ:

 t1  عاذ اىغاٞ٘ىت(Liquid limit   )t2 عاذ اىيذّٗات(Plastic limit)  t3  ٍإشاش اىيذاّات(Plastic index ) t4  ٍغخا٘ٙ اىشؽ٘بات(

Water content)ٗ   t5  اىنزافت اىوإشٝت(Bulk Density)  . 

لاٝضاد اىَعادلاث اىخخَْٞٞات SPSS(. رٌ اعخخذً بشّاٍش 00(ٗ).0(ٗ)9ٗبعذ صَع اىبٞاّاث عييج اعظائٞا باىطشٝقت اىَ٘ػغت عْذ )

 .Yٗاىقٌٞ اىَخمٞشة Xاىخٜ ح٘ػظ اىعلاقت ٍابِٞ اىقٌٞ اىزابخت

 

   Results and Discussionاننرائح وانًنالشح  – 3
 

  Effect of soil depthsذأثيز أعًاق انرزتح   3-أ

عياٚ ماو اىَعااٍلاث اىَذسٗعات.   0.05( ّلاعع ئُ أعَاق اىخشبت أعطج حأرٞشا ٍعْ٘ٝاا عْاذ ٍغاخ٘ٙ اعخَااه 0ٍِ )ٍيغس صذٗه 

ٗىيخعشا عيٚ ح٘صٝع ٕزٓ اىَعْ٘ٝت ٍابِٞ أعَااق اىخشبات أصشْٝاا الخبااس دّناِ  اىازٛ أٗػاظ أُ الالاخلاا اىَعْا٘ٛ مااُ ٍاا باِٞ 

 ( ٕٗزا قذ ٝشصع ئىٚ :5غس صذٗه اىعَقِٞ الأٗه ٗاىزاىذ )ٍي

 الخلاا ٍقذاس اىشؽ٘بت أٍٗخ٘عؾ  قٌٞ اىظااث اىاٞضٝائٞت فٖٞا . -0

قَٞخٖا فٜ اىعَس الأٗه   ٗاُ ٕازا  اىااشق ٍابَْٖٞاا ٕا٘ اىازٛ  ٍقذاس قَٞت  حذالو اىَعاٍلاث اىَذسٗعت  فٜ اىعَس اىزاىذ امبش ٍِ -5

ظإشة اىضعف اىخٜ حعشع ىٖا اىبضه مَا ٕ٘ عيٞٔ فٜ اى٘اقاع . ٗلأصاو حغذٝاذ أٛ  أدٙ ئىٚ ليس عاىت اىخَذد ٗاىخقيض ٍِٗ رٌ ظٖ٘س

 ٍِ اىَعاٍلاث اىخَغت اىخٜ ماّج ٗساء ٕزا اىضعف اىخضأّا ئىٚ دساعت مو ٍعاٍيت عيٚ عذا ٗمَا ٝأحٜ:

                                  

   Liquid limitحذ انسيىنح  3-أ-  1

عع ئُ عذ اىغٞ٘ىت ىٔ حأرٞش ٍعْ٘ٛ ٍخباِٝ فاٜ الأعَااق ئر بياغ أعياٚ ٍخ٘عاؾ ىٖاا عْاذ اىعَاس اىزاىاذ راٌ ( ّلا3ٍِ ) ٍيغس صذٗه     

(.ٕٗزا الالخلاا فٜ قَٞت عاذ اىغاٞ٘ىت عااعذ عياٚ عظا٘ه 0حيخٖا الأعَاق الألشٙ ٕٜٗ اىشابع ٗاىزاّٜ ٗألٞشا اىعَس الأٗه )شنو 

عَيٞات صشٝااُ اىخشبات  أSwellingٗاىاذ ٗرىال بغابب عظا٘ه عَيٞات الاّخاااػ  عَيٞت اىضعف بِٞ الأعَاق  اىزٛ ابخذأ ٍِ اىَ٘قع اىز

ٍع ماو  0.01 (. مَا ئُ اىعَس اىزاىذ أعطٚ فشق ٍعْ٘ٛ ىَغخ٘ٙ حأرٞش6اىيزاُ ٝشحبطاُ ٍعا بشنو اٝضابٜ ٍع ٍغخ٘ٙ ا ىطِٞ فٖٞا )

ْأ ٕٗ٘اىعَاس اىشاباع مااُ ىأ حاأرٞشا ٍعْ٘ٝاا عْاذ ٍِ اىعَقِٞ اىعيِ٘ٝٞ َٕا الأٗه ٗاىزاّٜ فٜ عِٞ ٍاع اىعَاس اىازٛ ٝقاع اىاٚ الاعااو ٍ

 ( .0ٗ قذ ٝشصع عبب رىل ئىٚ اسحااع  قَٞت ٍخ٘عؾ اىخأرٞشاىعاً ىٔ )شنو ,5...ٍغخ٘ٙ 
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  يماسح تىحذاخ انًرز) R4,R3,R2,R1يىضح يرىسط حذ انسيىنح في الأعًاق الأرتعح) :1شكم 
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(.اٍاا حاأرٞشاث عاذ اىغاٞ٘ىت فاٜ 5ٗ3ٗاىٚ اّخااع مو ٍِ ٍخ٘عؾ قَٞخاٜ اىخبااِٝ ٗاىخشاخج اىقٞاعاٜ دالاو  ا ىعَاس اىزاىاذ )اىشانلاُ 

 ٍع اىعَس اىزاّٜ فٜ عِٞ ىٌ حنِ  ٍعْ٘ٝت ٍابِٞ اىعَقِٞ الأٗه ٗاىزاّٜ.  0.05 ٍع اىعَس الأٗه ٗ  0.01 اىعَس اىشابع ماُ  اعذَٕا 
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 يماسح تىحذاخ انًرز ) R4,R3,R2,R1: يىضح انرشرد انمياسي في يمذار حذ انسيىنح في لأعًاق الأرتعح)2شكم 

                           

غٞ٘ىت ٍشحبطات بَغخا٘ٙ  اىطاِٞ اىازٛ ٗفٜ ػ٘ء ٕزا اىخباِٝ ىخ٘صٝع عذ اىغٞ٘ىت عْخْبأ مزاك فٜ ٍقذاس الاّخااػ ىيخشبت  لاُ قٌٞ عذ اى 

(.ٗئُ الاّخااع فٜ ٍقذاس عاذ اىغاٞ٘ىت دىٞاو عياٚ اّخاااع ّغابت اىَغخا٘ٙ 6ٝخغنٌ بذٗسٓ فٜ ظإشة  الاّخااػ اىغاطو فٜ اىخشبت) 

 (.05اىطْٜٞ اىزٛ ٝعطٜ  ٍإششا ألش عِ  اّخااع ٍقاٝٞظ طااث اىخشبت الألشٙ)
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 يماسح تىحذاخ انًرز. ) R4,R3,R2,R1: يىضح انرثاين تًمذار حذ انسيىنه في لأعًاق الأرتعح)3شكم 
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.مَا ح٘طلا ئىٚ ٗص٘د ٍعاٍو اسحبااؽ صٞاذ ٍاابِٞ اىَغخ٘رااىشؽ٘بٜ ٗ عاذ اىغاٞ٘ىت عاِ (13)قذ صاءث اىْخائش ٍخاقت ٍع ٍاح٘طو اىٞٔ 

  ؽشٝس حطبٞقاث عشعت ٍ٘صت بٞخا.

 Plastic limitانثلاسريكيح )حذ انهذونح(   حذ 3-أ-2

ساصعاات ئىااٚ عااذ اىيذّٗاات َٗٝنااِ   0.05ٗ  0.01(بااأُ ْٕاىاال حااأرٞش ٍعْاا٘ٛ فااٜ الأعَاااق عْااذ ٍغااخ٘ٙ  4ّلاعااع )ٍيغااس صااذٗه     

مازىل  أعطٚ أعيٚ ٍخ٘عؾ ٍقاسّت ٍع الاعَاق الالشٙ ٕٗزا ْٝغضٌ ٍع ٍاا ٗصاذ ٍخش( ( 5.5-3.5ئٝؼاعٖا مَا ٝاحٜ :اىعَس اىزاىذ  

فٜ عذ اىغٞ٘ىت اّات اىازمش ىٖازا اىعَاس ّاغأ  راٌ حخاىاج بعاذٓ  اىعَاس اىشاباع   اىعَاس اىزااّٜ ٗألٞاشا اىعَاس الأٗه اىازٛ عؼاٜ بأقاو 

ٍخ٘عؾ أع٘ة بغاىت اىغٞ٘ىت اّأ اىزمش أٝؼا .ٗقذ ٝشصع حا٘ق اىعَس اىزاىذ اىٚ اسحااع قَٞت ٍخ٘عؾ عذ اىبلاعخٞنٞت ٍزيَا  ٗاػظ ٍاِ  

 (.4)شنو
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 ( يماسح تىحذاخ انًرز. ,A4,A3.A2.A1يىضح يمذار يرىسط حذ انثلاسريكيح في الأعًاق الأرتعح) :4شكم 
                            

اىزاىاذ ٗاىشاباع ٗمازىل فٜ عِٞ ىٌ حوٖشحيل اىاشٗقاث ٍابْٞٔ ٗباِٞ اىعَاس اىشاباع بغابب حقااست قَٞات ٍخ٘عاطٜ عاذ اىيذّٗات ىيعَقاِٞ 

 (.5ٗ6حقاست قَٞت ٍخ٘عطٜ  مو ٍِ اىخباِٝ ٗاىخشخج اىقٞاعٜ ىَٖا أٝؼا ٍقاسّت ٍع باقٜ الاعَاق )اىشنلاُ 
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  ( ,A4,A3.A2.A1: يىضح يمذار انرشرد انمياسي في حذ انثلاسريكيح في الأعًاق الأرتعح)5شكم                

 يماسح تىحذاخ انًرز.
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ٍاابِٞ  اىعَقاِٞ اىشاباع ٗ الأٗه ٍاِ صٖات ٍٗاابِٞ    0.01أٍا حأرٞش عذ اىيذّٗت فٜ  الاعَاق الالشٙ ماّج  ٍعْ٘ٝات  ىَغاخ٘ٙ اعخَااه

٘د ٍِ صٖت الشٙ .ٗقذ ٝشصع ٕزا اىخباِٝ فاٜ  قاٌٞ عاذ اىيذّٗات ئىاٚ ٗصا 5...اىعَس اىزاّٜ ٗ مو ٍِ اىعَقِٞ الأٗه ٗاىزاىذ ىَغخ٘ٙ 

(.ٕٗزا ٍاعظو ىخشبات ٍ٘قاع اىذساعات اىخاٜ 04حشامٞضالأٍلاط فٜ اىخشبت  ئر ٗصذ ئُ قَٞت  عذ اىيذّٗت حضداد ٍع صٝادة اٍلاط  اىخشبت )

 . (13)حَيغج باعو ٍٞآ  قْاة اىبضه.ٗقذ صاءث اىْخائش ٍخاقت ٍع ٍاح٘طو ئىٞٔ
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  ( يماسح تىحذاخ انًرز  ,A4,A3.A2.A1انرثاين في حذ انثلاسريكيح في الأعًاق الأرتعح) : يىضح يمذار6شكم

                             

  Plastic indexيؤشز انهذونح   3-أ 3

ٝعذ ٍإشش اىيذّٗت فؼالا عاِ ٍإشاشاث الاشٙ ٍاِ أدٗاث اىخشاخٞض اىخاٜ حغاخعَو ىيخعاشا عياٚ مٞاٞات ٍعاىضات حاشدٛ  طاااث     

. اٍا حاحٞشاث ٍإشش اىيذاّت ْٕاا  فقاذ حلاشاج حقشٝباا 14)ت اىاٞضٝائٞت حغج ظشٗا اىمذق ٍِ صشاء اسحااع ٍغخ٘إا اىشؽ٘بٜ   ) اىخشب

(. ٗ قاذ ٝعا٘د غٞاات 7)شانو  ٍاا باِٞ اىعَقاِٞ اىزااّٜ ٗاىزاىاذ مَاا ٕا٘ ٗاػاظ 0...باعخزْاء اىاشق اى٘عٞذ اىزٛ افاشصٓ عْاذ ٍغاخ٘ٙ

 ( . 8ٗ9ٙ ئىٚ اسحااع  قَٞخٜ اىخباِٝ ٗاىخشخج اىقٞاعٜ ىٔ )اىشنلاُ اىَعْ٘ٝت ٍابِٞ الاعَاق الالش
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 ( يماسح تىحذاخ انًرز,B4,B3,B2,B1: يىضح يرىسط يؤشز انهذانح في لأعًاق الأرتعح)7شكم
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 (,B4,B3,B2,B1ياسي في يؤشز انهذانح في الأعًاق الأرتعح): يىضح يمذار انرشرد انم8شكم 

 يماسح تىحذاخ انًرز

 

بغابب اسحاااع قَٞات  shrink and swellingٗٝعْٜ ٕزا ئُ اىعَقِٞ  اىزاىذ اىشاباع َٕاا اىيازاُ  ٝخغنَااُ باّخاااػ ٗاّنَااػ اىخشبات   

عِ ٗػع اىخشبت فٜ حغَو                                     اىضٖ٘د   ٍإشش اىيذاّت فَٖٞا  ٍقاسّت ٍع اىعَقِٞ اىباقِٞٞ  ٕٗزا ٝعطٜ اّطباع

Stress  اىخٜ حخعشع ىٖا فٜ اىغقو .ٗاُ اىخْبإ بٖزٓ اىضٖا٘د ٝعطاٜ حغزٝشٍغابس  عاِ ٍقاذاس اىخاذٕ٘س اىازٛ حخعاشع ىأ اىخاشت قباو

       .                 13 )ٗقذ احاقج ٕزٓ اىْخائش   ٍع ٍاح٘طو ئىٞٔ) . (6)اعخعَاىٖا 
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    ( يماسح تىحذاخ انًرز,B4,B3,B2,B1: يىضح يمذار انرثاين في يؤشز انهذانح في لأعًاق الأرتعح)9شكم         
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  Moisture Content انًحرىي انزطىتي  3-أ-4

( .ٗقااذ ٝنااُ٘ ٍااِ بااِٞ إٔااٌ حياال                         6اىشؽاا٘بٜ  فشقااا ٍعْ٘ٝااا ٍااابِٞ حياال الأعَاااق عيااٚ الإؽاالاق )ٍيغااس صااذٗهىاٌ ٝغااضو اىَغخاا٘ٙ      

 (.      .0الأعبات ٕ٘ حقاست  ٍخ٘عؾ  قَٖٞا  لاعَٞا فٜ الأعَاق اىزلارت الألٞشة )شنو 
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  ( يماسح تىحذاخ انًرز.,C4,C3,C2,C1سط انًحرىي انزطىتي في الأعًاق الأرتعح): يىضح يرى10شكم  
    

 (00ٗ05ٗمزىل اىٚ اّخااع قَٞخٜ اىخشخج اىقٞاعٜ ٗاىخباِٝ مَا ٕ٘ ٗاػظ ٍِ  )اىشنلاُ                     
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  (,C4,C3,C2,C1اسي في انًحرىي انزطىتي في الأعًاق الأرتعح): يىضح يمذارانرشرد انمي11شكم            

                   يماسح  تىحذاخ انًرز                   
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. (15)أٗ قذ ٝشصع ئىٚ اعبات اعٌ ٍِ رىل  ٍزو  عضً٘ دقائس حشبت اىَ٘قع اٗ عضٌ ٍغاٍاحٖا اىخٜ حخضُ سؽ٘بت ٍخغاٗٝت فٖٞا حقشٝباا 

ىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ عْذ اىعَس اىزاىذ ٍِ بِٞ قٌٞ اىَخ٘عطاث الالشٙ بغٞذ اطبظ حغيغيٖا باىذسصت اىزاّٞت ّٗلاعع اٝؼا  حالشقَٞت ا

(. ٗىغظا٘ه اىعَاس الأٗه عياٚ .0اٛ بعذ قَٞت اىعَس اىزاّٜ ٕٗزا للاا ٍا اعطٚ عْذ اىَإششِٝ عذ اىغاٞ٘ىت ٗعاذ اىيذّٗات )شانو 

ٞاات ٗاىذْٝاٍٞنٞات عاا٘اء ماّاج ّاحضاات  بشاانو ٍباشاشٍِ اىَعاااٍلاث اىخاٜ ٕااٜ حغااج اقاو اىقااٌٞ  ٝضعيأ قيٞااو اىَقاٍٗات ىيخااارٞشاث اىَٞناّٞن

اىذساعاات اً ٍااِ  حااأرٞشاث غٞااش اىَباشااشة ساصعاات ىطبٞعاات  اىَ٘قااع لاُ اىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ اىقيٞااو ىيخشباات ٝؼااعف ٍااِ حَاعاال دقائقٖااا  

ٜ ٝضٝذ ٍِ قَٞت عذ اىغٞ٘ىت اىخاٜ حغاٌٖ فاٜ صشٝااُ ٗباىخاىٜ حقو قَٞت عذاىيذّٗت اىَغإه عِ اىخَاعل مَا اُ اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ اىعاى

(. اىيزاُ ح٘طلا ب٘اعطت اعخعَاه ٍ٘صت اشعت بٞخا اىٚ ٗص٘د حاشابؾ ٗاػاظ (13. ٗحاقج ٕزٓ اىْخائش ٍع اىخٜ ٗصذث عْذ (16)اىخشبت

خعشا ب٘اعاطخٖاعيٚ ٍا باِٞ اىَغخا٘ٙ اىشؽا٘بٜ ٗ اىنزافات اىوإشٝات ٗ اشااسا اٝؼاا اىاٚ اُ اىنزافات اىوإشٝات ماّاج افؼاو ٍإشاشىي

  قَٞخٜ عذاىيذّٗت ٗعذاىغٞ٘ىت  .
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                          (يماسح تىحذاخ انًرز   ,C4,C3,C2,C1: يىضح يمذار انرثاين في انًحرىي انزطىتي في لأعًاق الأرتعح)12شكم

 

 Bulk Density  انكثافح انظاهزيح   3-أ-5

 ( .   03حعؾ قٌٞ اىنزافت اىوإشٝت أٛ حأرٞش ٍعْ٘ٛ عْذ الاعَاق ٕٗزا قذ ٝع٘د اىٚ حقاست ٍخ٘عطاث قَٖٞا ٍِ صٖٔ )شنو ىٌ     
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 ( يماسح تىحذاخ انًرز S4,S3,S2,S1:يىضح يرىسط انكثافح انظاهزيح في الأعًاق الأرتعح)13شكم
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  .( 04ٗ05ٗئىٚ اّخااع قَٜٞ اىخباِٝ ٗاىخشخج اىقٞاعٜ  مزىل ٍِ صٖٔ راّٞت لاعَٞا  عْذ الأعَاق اىزلارت الألٞشة )اىشنلاُ   
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                               : يىضح يمذار انرشرد انمياسي نهكثافح انظاهزيح في الأعًاق الأرتعح     14شكم

                          (S4,S3,S2,S1 يماسح تىحذاخ انًرز )          
                                      

 

 (.  03مَا ى٘عع ئُ  قٌٞ ٍخ٘عؾ  اىنزافت  اىوإشٝت  حضداد بَشنو عاً  ٍع صٝادة اىعَس مَا ٕ٘ ٗاػظ ٍِ )ٍيغس صذٗه  
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 يىضح يمذار انرثاين نهكثافح انظاهزيح في لأعًاق الأرتعح      :15شكم 

                                         (S4,S3,S2,S1       يماسح تىحذاخ انًرز ) 
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   Dynamic & Mechanical propertiesانصفاخ انًيكانيكيح وانذيناييكيح  3  -ب

  Fاىَغغا٘بت ئػاعافا ٍؼااعات عياٚ قَٞات   F( ح٘ػظ ْٕاىل فشق ٍعْا٘ٛ عااه صاذا بغابب اسحاااع  قَٞات 0ٍِ )ٍيغس صذٗه       

عيٚ اىخ٘اىٜ . ٗلأصو ٍعشفت مٞاٞت ح٘صٝع ٕزٓ اىَعْ٘ٝت بِٞ ٍخ٘عاطاث اىَعااٍلاث أصشْٝاا ىٖاا   344.29ٗ6.93اىضذٗىٞت ٗاىخٜ بيمج

ٍاِ ٍعااٍيخٜ اىنزافات اىوإشٝات ٗعاذ اىغاٞ٘ىت عاضيخا فشٗقاا ٍعْ٘ٝات ٍاع اىَعااٍلاث الألاشٙ  الخباس دّنِ ٗماّج ّخائضأ مااٟحٜ :ماو

أٝؼاا ٗاعْاٜ اىنزافات اىوإشٝات ٗعاذ اىغاٞ٘ىت. ٗىاٌ حغاضو بقٞات اىَعااٍلاث   0.01 مَا ئُ اىاشق ٍا بَْٖٞاا مااُ عْاذ  0.01ىَغخ٘ٙ 

(. ٕٗازا قاذ ٝعا٘د ئىاٚ حَاراو   8غخ٘ٙ اىشؽا٘بٜ )ٍيغاس صاذٗه الألشٙ أٛ فشق ٍعْ٘ٛ بْٖٞا ٕٜٗ عذ اىيذّٗت   ٍٗإشش اىيذّٗت  اىَ

.بعاذٕا أصشْٝاا الخبااساث ئعظاائٞت ألاشٙ (15)ّغبت اىَغخ٘ٙ اىطْٜٞ ٗحنْ٘ٝاث ٍعادُ اىطِٞ لاعَٞا عْذ الأعَااق اىزلارات الألٞاشة 

. راٌ صااءث 0...ت عاىٞات ىَغاخ٘ٙ ٍْٖا :ٍعاٍلاث الاسحباؽ  اىخٜ حبِٞ ٍِ للاىٖا أُ عاىت اىغاٞ٘ىت قاذ عاضيج فٖٞاا اسحباؽااث ٍعْ٘ٝا

. اٍاا  اىَشحبات اىزاىزات   0.05 ٍاعاذا ٗاعاذةا ماّاج عْاذ 0...ٍعاٍيت عذ اىيذّٗت فٜ اىَشحبت اىزاّٞت اىخٜ عاضيج رالاد اسحباؽااث عْاذ 

خاا٘ٙ بَْٞااا قيااج  الاسحباؽاااث الألااشٙ ٍااابِٞ ٍإشااشاىيذّٗت ٗاىَغ   0.01 فناّااج ىينزافاات اىوإشٝاات اىخااٜ عااضيج قَٞخااِٞ ىَغااخ٘ٙ

 (. 9اىشؽ٘بٜ  )ٍيغس صذٗه

  dependedٗ اسحأْٝا مزىل اُ ّذسط علاقت مو ٍِ اىنزافت اىوإشٝت  ٗعذ اىغٞ٘ىت ٍع اىَعاٍلاث اىباقٞت الالشٙ بشنو حأرش اىخاابع 

  ىنااُ٘ ٕاااحِٞ اىَعااادىخبِ ماااُ ىَٖااا فشٗقاااث ٍعْاا٘ٛ ٍااا بَْٖٞااا ٗ ٍااابِٞ اىَعاااٍلاث الالااشٙ ٍااِ صٖاات   in dependedباىَغااخقو 

ٗى٘ص٘د ٍعاٍلاث اسحباؽ صٞذة ٍٗخقذٍت عيٚ اىَعاٍلاث الالشٙ  ٍِ صٖت راّٞات ٗىازىل ٗقاع عيَٖٞاا الالخٞااس.ٗاُ اىماشع ٍاِ ٕازٓ 

(. عخاٚ  َٝناِ فاٜ ػا٘ئٖا اىخعاشا عياٚ ّا٘ع اىَعاىضات (17اىذساعت ٕ٘ ىخغذٝذ أق٘ٙ ٕزٓ اىعلاقاث ٗاىخٜ ٝعبش عْٖا بَعادىت لطٞات 

 . (14)ف اىزٛ حغبب ٍِ اىضٝادة اىعاىٞت  ىقٌٞ عذ اىغٞ٘ىت اىخٜ حغٌٖ فٜ عذ ٗاٝقاا اىضع

 

  Liquid Limit (L.L (حذ انسيىنح 3-ب-1 

 

ٕٗاااٜ ٍاااِ اىاغ٘طااااث اىخاااٜ َٝناااِ الاعخَااااد عيٖٞاااا فاااٜ ٍعشفااات صشٝااااُ اىخشبااات لاعاااَٞا عْاااذ عَيٞااااث اىخشؽٞاااب ٗاىمغاااٞو       

اىخشبات اعخَاذ الٞاشا ٍاع عضاٌ دقاائس اىخشبات فاٜ اىخظاْٞف اىغاذٝذ .ٗىيذٗس اىزٛ ٝيعبٔ  عذ اىغٞ٘ىت فٜ اىخاارٞش عااٙ طاااث (14)ىٖا

( ٗلاصو اىخعشا عيٚ طٞاغت  اىَعادلاث عيْٞا اُ ّغذد اىعاٍاو اىَغاخقو  (18ىلاساػٜ  لإَٞخَٖا فٜ رىل مَا فٜ الأبغاد اىغذٝزت 

depended in ٗاىعاٍو اىخابعdepended ابعاا  ّٗشٍاض ىٖاا ىزٛ ٝخارش بأ . فعْاذ اعخبااس عاذ اىغاٞ٘ىت ٍخمٞاشا ح(Y) حناُ٘ اىَعااٍلاث

(  َٝناِ أُ  10( ْٝخش فٜ ػ٘ء ٕزا اىااشع ٍعاادلاث عذٝاذة ٍبْٞات فاٜ )ٍيغاس صاذٗه xالأسبعت اىباقٞت ٍخمٞشاث ٍغخقيت  ّشٍض ىٖا)

 ّغخعشػٖلا مَا ٝأحٜ :

 

Rَزٞو .ٍغخ٘ٙ اىخ  0...ىَغخ٘ٙ اعخَاه   **0.890حخَٞض بالاحٜ : ٍعاٍو الاسحباؽ ىٖا بيغ  0 يعادنح
2

ٕٗازا ٝعْاٜ اُ  0.793بيغ  

% ٍِ أطو مو الاعخَالاث اىَخ٘قعت حغج ظشا اىذساعت ٕٜ اىَغببت ىيخمٞشاث اىغاطيت فٜ طااث اىخشبت ساصعت اىٖٞا. .8ع٘اىٜ 

َغخقيت ٗٝعْٜ ئُ ٕزٓ اىَعادىت حعطٜ حَزٞلا عقٞقٞا ىنو اىع٘اٍو اىَذسٗعت ئر َٝنِ فٜ ػ٘ء حطبٞقٖا ٗاىخع٘ٝغ عِ قٌٞ اىَخمٞشاث اى

X   اُ ّخعشا عيٚ قَٞت عذ اىغٞ٘ىتy  اىَغخا٘ٙ   ٍإشاش اىيذّٗات (ٗالإبقااء عياٚ رلارات ٍْٖاا0.ٗ عْذ سفع عذ اىيذّٗت ٍِ  )اىَعادىات

 :اىشؽ٘بٜ   اىنزافت اىوإشٝت حعطٜ

 

ا ٝذه عيٚ دٗس اىيذّٗت ٕٗزٓ قَٞت صٞذة ٗعاىٞت ٍَ 8.564ىَإشش اىيذّٗت بيمج  t.قَٞت.89..**بيغ :ٍعاٍو الاسحباؽ ىٖا 2انًعادنح 

 795..اىنبٞش فٜ اىخارٞشاث اىَذسٗعت .ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىَعادىت  ماُ 
5

R  ٓٗقذ ٝشصع ٕزا الاسحااع اىٚ ٍإشش اىيذّٗت اىعاىٜ فٖٞا ٕٗاز

R اىقَٞت  حقخشت ٍِ قَٞت ٍعاٍو اىخَزٞو
2
ارٞش ىذّٗات .مَا اُ ح)07اىزٛ ٗصذ ٍا بِٞ ىذّٗت اىخشبت ٗ صٝادة ّغبت اىطِٞ اىَد٘ٝت ) 0.71 

( . ٗعْذ ٍقاسّت  قٌٞ اىَعاادىخِٞ اىباقٞات  ّلاعاع حقااست (18اىخشبت ٝشحقٜ اىٚ ّاظ حارٞش عضٌ دقائس اىخشبت عيٚ طااث اىخشبت اىعاٍت 

 tٕٗا٘ اّخاااع فاٜ قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ  ٗاسحاااع  ىقَٞات  ) 5اىَعادىات (مبٞش فَٞا بَْٖٞا اىٚ عذ اىخشاابٔ   ٍاع فاشق بغاٞؾ أػاافخٔ 

(  بَْٞااا حغاااٗث قااٌٞ ىَغخاا٘ٙ  5فااٜ )اىَعادىاات   t=8.564 ٗأطاابغج( 0فااٜ )اىَعادىاات   t=7.074ئااذة   ىَإشااش اىيذّٗاات ٍااِ اىعا

(. باى٘قااج اىاازٛ ماّااج اىنزافتاىوإشٝاات  5فااٜ) اىَعادىاات  1.373(ٗ 0فااٜ )اىَعادىاات  1.325اىشؽاا٘بٜ فااٜ اىَعااادىخِٞ حقشٝبااا ٗماّخااا 

 .5أفؼو ىيخَزٞو ٍِ اىَعادىت   0اىَعادىت  ْخش عيٚ اىعًَ٘ ٍِ ٕزٓ  اىَقاسّت:حأرٞشٕا ٍخباِٝ فٜ اىَعادىخِٞ. .ّٗغخ

 

حغخ٘ٛ عيٚ رلارت ٍِ اىَخمٞشاث اىَغخقيت ٕٜٗ عذ اىيذّٗت   اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ   اىنزافات اىوإشٝات .ٗفاٜ ػا٘ء ٍقاسّخٖاا   3يعادنح

الااّأ اقاو ٍاِ ٍعاٍاو اسحبااؽ   0.01ىَغاخ٘ٙ   **0.627ٍُع اىَعادىخِٞ اىغابقخِٞ َٝنِ ئُ ّ٘صضٕاا ماالاحٜ :ٍعاٍاو الاسحبااؽ  ماا

Rىناو ٍَْٖا.ٍغاخ٘ٙ اىخَزٞاو مااُ قياٞلا بغٞاذ بياغ  **0.890اىَعادىخِٞ اىغابقخِٞ اىزٛ ماُ 
2
Rبَْٞاا ماّاج قَٞات  0.394

2
ٍشحاعات  

Rىيَعاادىخِٞ اىغاابقخِٞ ٗقاذ بيمخاا 
2
0.792     ٗR

2
ٍاِ عاذ اىيذّٗات ٗاىَغخا٘ٙ ىلأٗىاٚ ٗاىزاّٞات عياٚ اىخ٘اىٜ.ظٖا٘س دٗسماو  0.793

عياٚ اىخا٘اىٜ .قَٞات   2.634ٗ   2.714ىَٖاا ٗقاذ بيمخاا    t(  ٗرىل بغبب اسحااع قَٞت 0اىشؽ٘بٜ بْغبت امبشٍِ دٗسَٕا فٜ) ٍعادىت

    2.884ٗ  )0اىَعادىات( 2.937ٕٗازا اىَقاذاس ٝاا٘ق عا٘اىٜ ػاعاٜ قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ ىناو ٍاِ  4.929اىخطاأ اىقٞاعاٜ مااُ

 ( .ٕزٓ اىَعادىت اقو إَٞت ٍِ اىَعادىخِٞ الأٗىٞخِٞ ىلاعبات اىَزم٘سة اعلآ. 5)اىَعادىت
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 ٍنّ٘ت ٍِ : عذ اىيذّٗت   ٍإششاىيذّٗت ٗاىنزافت اىوإشٝت عْذ ٍقاسّخٖا ٍع اىَعادلاث اىزلارت اىخٜ عبقخٖا: 4انًعادنح 

ادىخِٞ الأٗىٞخااِٞ ٗحخااا٘ق عيااٚ قَٞاات ٍعاٍااو الاسحباااؽ ٕٗاازٓ حقخااشت ٍااِ  قَٞاات ٍعاٍااو اسحباااؽ اىَعاا  **0.882ٍعاٍااو الاسحباااؽ بيااغ

R(.ٍغاخ٘ٙ اىخَزٞاو ىٖاا  بياغ 3)اىَعادىات
2
ألا اّأ اقاو ٍاِ ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو اىَعاادىخِٞ الاٗىٞخاِٞ بَْٞاا امباشٍِ ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو   0.78 

ىخِٞ الاٗىٞخاِٞ عياٚ اىخا٘اىٜ اىعائاذ  ىيَعااد  2.884 5 937.ٕٗازا ٝقااست اىخطاأ اىقٞاعاٜ  2.977(. اىخطاأ اىقٞاعاٜ بياغ 3)اىَعادىات 

  .3(.َٝنِ اعخَادٕا  بعذ اىَعادىخِٞ لاٗىٞخِٞ ٕٜٗ اماا ٍِ اىَعادىت9)ٍيغس صذٗه 3اىعائذة ىيَعادىت 4.959ٗىنْٔ اقو ٍِ اىقَٞت 

  الاسحباااؽ بيااغ حغخاا٘ٛ عيااٚ  عااذ اىيذّٗاات   ٍإشااش اىيذّٗاات ٗاىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ. َٗٝنااِ ٗطاااٖا  ماااٟحٜ :  ٍعاٍااو  5يعادنةةح    

ٗاقاو بقيٞاو ٍاِ قَٞخاٜ ٍعاٍاو الاسحبااؽ ىيَعاادىخِٞ الاٗىٞخاِٞ  بَْٞاا ٍغااٗٛ  3ٕٗزا اعياٚ ٍاِ قَٞات ٍعاٍاو اسحبااؽ اىَعادىات 848..

R .ٍغخ٘ٙ اىخَزٞو بيغ 4حقشٝبا ىَعاٍو اسحباؽ اىَعادىت 
2
ٕٗزا ٍْخاغ عْذ ٍقاسّخٔ ٍاع ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو اىَعاادىخِٞ الأٗىٞخاِٞ  0.770 

ٕٗازا  33..3.ٍقاذاس اىخطاأ اىقٞاعاٜ مااُ 4 ٗحغاٗٙ حقشٝبا ٍع ٍغاخ٘ٙ اىخَزٞاو اىَعادىات  3خ٘ٙ حَزٞو اىَعادىت بَْٞا اسحاع عيٚ ٍغ

. قاذ ٝشصاع ػاعف 3( فٜ عِٞ ٝعذ اقو ٍاِ قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ ىيَعادىات 0ٗ5ٗ3حقاست ّغبٜ ٍع اىخطأ اىقٞاعٜ اىعائذ ىيَعادلاث )

( . حغيغاو اعخَادٕاا  Lebron 1994 et alخشبت ٗباىخاىٜ لاغ ق٘ة اىخَاعال فٖٞاا)ٕزٓ اىَعادىت اىٚ ػعف اىشٗابؾ ٍا بِٞ دقائس اى

 (. 0ٗ5ٗ4اىَعادلاث (ٝأحٜ بعذ 

 

ٕٗازا ٍقااست ىَعااٍلاث الاسحبااؽ   **0.863ٍٗإشش اىيذّٗت ّغخْخش ٍْٖا :ٍعاٍو الاسحبااؽ   حَزو ٕزٓ مو ٍِ عذ اىيذّٗت  6يعادنح 

R٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات (.ٍغاخ0ٗ5ٗ4ٗ5اىخٜ ٗصاذث عْاذ اىَعاادلاث )
2
ٗ ٍاْخاغ ّغابٞا ٍقاسّات ٍاع ٍااٍ٘ص٘د عْاذ اىَعاادلاث  0.745

(.َٝنِ اعخَااد ٕازٓ اىَعادىات فاٜ 0ٗ5ٗ4ٕٗ٘ امبشبقيٞو ٍِ قٌٞ اىخطأ اىقٞاعٜ ىيَعادلاث) 3.036عابقت اىزمش. قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ  

 . 0ٗ5عاىت حعزساىغظ٘ه عيٚ اىَعادىخِٞٞ الاٗىٞخِٞ 

 

عْاذ ٍقاسّخأ ٍاع اىَعااٍلاث    **0.625شصَات ٍاشداحٖاا مَاا ٝاأحٜ :اّخاااع قَٞات ٍعاٍاو الاسحبااؽ ئىاٚ ٍقاذاسَٝناِ ح  7يعادنةح   

R 0.391ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت اّخاغ اىٚ (.0ٗ5ٗ4ٗ5ٗ6اىغابقت )
2

ٕٗازٓ امباش ٍاِ قاٌٞ   4.850.اسحااع قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ اىاٚ 

 . 0ٗ5ٗىنِ َٝنِ الاعخَاد عيٖٞا فٜ عاىت حعزس اىَعادلاحِٞ الاٗىٞخِٞ(.ٕزٓ اىَعادىت ٍخ٘عطت اىَغخ٘ٙ 0ٗ5ٗ4ٗ5ٗ6اىَعادلاث)

 

ٕٜٗ  اىَعادىت اىخٜ ٍزيج ماو ٍاِ عاذ اىيذّٗات ٗاىنزافات اىوإشٝات َٝناِ ئٝؼااعٖا :ٍعاٍاو الاسحبااؽ اّخاؼاج مزٞاشا ٗبياغ  8يعادنح 

R   0.238.ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت اّخاغ ماُ قذسٓ  **0.488قذسٕا 
2

. ٍاِ  5.426قٞاعاٜ اسحااع عخاٚ بياغ قاذسٕا . قَٞات اىخطاأ اى 

      .ٍضَو اىْقاؽ أعلآ ٍعادىت ػعٞات لاَٝنِ اعخَادٕا

 

 **0.878قَٞات ٍعاٍاو الاسحبااؽ عاىٞات ٍٗعْ٘ٝات  :حَزو مو ٍِ ٍإشش اىيذّٗات ٗاىَغخا٘ٙ اىشؽا٘بٜ َٗٝناِ حشصَخٖاا  :9انًعادنح  

R.ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات ٍقبا٘ه أٝؼاا  
2
ٍقاسّات باىَعاادىخِٞ  5.979ظ فاٜ قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ عٞاذ مااُ.اّخاااع ٍيغا0.770٘  

 ٍٗخقاسبت ٍع قَٞت اىخطااىقٞاعٜ  ىيَعادىخِٞ الاٗىٞخِٞ .َٝنِ اعخَادٕا فٜ عاىت الاقخظاسعيٚ ٍغخقيِٞ فقؾ . 8ٗ7اىغابقخِٞ 

 

.ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو 0. **882الاسحبااؽ ٗاىخٜ حشنيج  ٍِ ٍإشش اىيذّٗت ٗاىنزافات اىوإشٝات ٕٗاٜ  مَاا ٝأحٜ:قَٞات ٍعاٍاو  10انًعادنح 

Rاىعْٞت بيغ 
2
.َٝناِ 5ٕٜٗ ٍْخاؼت عِ قٌٞ اىخطاأ اىقٞاعاٜ ىيَعاادلاث ميٖاا باعاخزْاء اىَعادىات 2.929. قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ 0.778 

 اعخَادٕا لأُ قٌٞ ّخائضٖا ٍْطقٞت ٍٗعق٘ىت .

 

 **0.488لاسحبااؽ ٍاْخاغ ٍقاسّات ٍاع اىَعااٍلاث اىغاابقت ٍع عاىت اىغٞ٘ىت ٗطاااحٖا: ٍعاٍاو ا ٗفٖٞا عذ اىيذّٗت    : 00 انًعادنح

R.ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت ٍْخاغ أٝؼا 
2
ٍشحاع ّغبٞا عْذ ٍقاسّخٔ ٍع قٌٞ اىخطا اىقٞاعاٜ ىيَعاادلاث   5.335.اىخطأ اىقٞاعٜ  0.238 

 . الا لشٙ. ٍعادىت ػعٞات بغبب ػعف  قَٖٞا ٍِ صٖت ٗىنّٖ٘ا حعبش عِ ٍخمٞش ٗاعذ فقؾ ٍِ صٖت راّٞت 

 

.ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو .**863.ٍعاٍاو الاسحبااؽ ٍشحااع-حباِٞ ٍْٖاا ٍااٝيٜ: ٗاىخاٜ حشبؾ ٍابِٞ عاذ اىيذّٗات ٍاع عاىات اىغاٞ٘ىت :12انًعادنح 

Rاىعْٞت 
2
ٕٗ٘امزشّغابٜ ٍاِ عاابقخٖا.عٍَ٘ا  ٕازٓ اىَعادىات اىخاٜ حااحٜ إَٞخٖاا بعاذ 85..3قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ -ٍشحاع أٝؼا. 0.745 

 .00اىَعذىت 

 

 **0.461حضَع بِٞ اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ  ٗعذ اىغٞ٘ىت  َٗٝنِ ٗطاٖا مَاا ٝأحٜ:اّخاااع قَٞات ٍعاٍاو الاسحبااؽ ئىاٚ  :03 نًعادنحا

R 0.212.اّخااااع ٍغااخ٘ٙ حَزٞااو اىعْٞاات عخااٚ بيااغ 
2
ٕٗااٜ ٍشحاعاات عْااذ ٍقاسّخٖااا ٍااع بقٞاات  اىقااٌٞ  5.420.قَٞاات اىخطااأ اىقٞاعااٜ   

 لأُ اىقٌٞ اىْاحضت ٍْٖا ػعٞات . ىيَعادلاث.ٕزٓ ٍِ اىَعادلاث اىخٜ اىَغغخبعذة

 

 .  0.078حضَع ٍابِٞ اىنزافت اىوإشٝت ٗعاىت اىغٞ٘ىت ٗاىخٜ حَخاص :اّخااع مبٞش فٜ قَٞت ٍعاٍاو الاسحبااؽ اىازٛ بياغ  14انًعادنح 

Rاّخااع مبٞش اٝؼاا ىَغاخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات 
2
ىَعادىات ٍاع .مازىل حاذسس ٕازٓ ا 88..6.ا سحاااع قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ  ئر بياغ 0.06  

 اىَعادلاث اىَغخبعذة بغبب اّخااع قٌٞ ّاحضٖا .
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R ٗ حبِٞ فٜ ػ٘ء ٍشاصعت اىَعادلاث ميٖا ئُ قَٞت ٍإشش اىيذاّت ٝعذ ٍِ اىع٘اٍو اىشئٞغٞت اىَإرشة  فٜ قاٌٞ ٍغاخ٘ٙ اىخَزٞاو
2

عٞاذ  

ناّٞت اعخعَاه ٍإشاش اىيذاّات ب٘طاأ دىاٞلا ئىٚ ئٍ ( اىيزاُ أشاسا(19ٍٗع(15)أّ ٝخغنٌ باسحااعٖا ٗاّخااػٖا ٕٗزا ٝخاس ٍع ٍاٗصذٓ 

َٝنِ اىخْبإ بٔ عِ مو ٍِ: اىؼمؾ اىَ٘ص٘د فٜ اىخشبت  اىؼمؾ اىْاصٌ عِ اىخباِٝ اىغاطو فٜ عذٗد اىبلاعخٞنٞت فؼلا عِ اىخعاشا 

ٍعاٍاو الاسحبااؽ .ٗ لأصو الاعخَاد عيٚ ٍعادىات ٍْٖاا  لاباذ اُ حناُ٘  فٖٞاا قاٌٞ ماو ٍاِ Void Ratioب٘اعطخٔ  عيٚ ٍقذاس اىَغاٍٞت 

ٍٗغخ٘ٙ حَزٞو عاىِٞٞ  فٜ عِٞ  قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ ٍْخاؼت ٗباىْخٞضت:  اعخبعاد اىَعادىت اىخٜ حغخ٘ٛ عيٚ ٍغخقو  ٗاعاذ باو عخاٚ 

ارِْٞ ٗلا ٝشصع اىٚ ٕاِّٞ اىَعادىخِٞ  الاعْذ اىؼشٗسة اىقظا٘ٙ.اعخَاد اىَعاادلاث راث ٍغاخ٘ٙ اىخَزٞاو ٍٗعاٍاو الاسحبااؽ اىعااىِٞٞ 

عْذ غٞاات اىَعادىات  5لأّٖا حضَع مو اىظااث اىَذسٗعت ٗحَخاص بظااث  صٞذة ٗعاىٞت .اىَعادىت  0ا  ٗقع اىخٞاس عيٚ: اىَعادىت ٗبٖز

.فٜ عاىت غٞات اىَعادىخِٞ اعلآ ّخخااس ٍعاٍيات ألاشٙ حناُ٘ 0لا ُ قٌٞ اىَغخقلاث  اىَذسٗعت فٖٞا ٍقاسبت ىَا ٍ٘ص٘د فٜ اىَعادىت  0

قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ قيٞيت عيٚ عنظ قٌٞ ٍعاٍو الاسحبااؽ ٍٗغاخ٘ٙ اىخَزٞاو فٞاب اُ ٝنّ٘اا عااىٞخِٞ  مٞش ٗ فٖٞاعاٗٝت عيٚ أمزش ٍِ ٍخ

.اٍااا عْااذ  دساعاات اىعاٍااو اىزاااّٜ ٕٗاا٘ اىنزافاات اىوإشٝاات أصشْٝااا ٍضَ٘عاات ٍااِ الاعخَااالاث الإعظااائٞت اىخ٘افقٞاات ىخغذٝااذ أفؼااو حياال 

حيعب دٗسا مبٞشا فٜ عَيٞت اىخْبإ بْا٘ر اىَاء فٜ اىخشبت اىزٛ ٝغاٌٖ عْاذ صٝادحأ فاٜ عشمات اىَعادلاث   بذلاىت اىنزافت اىوإشٝت اىخٜ  

 .(15)ٗصشٝاُ اىخشبت بْاءا عيٚ  اسحااع ّغب مو  ٍِ اىغظٚ  اىشٍو   ٗ اىطِٞ 
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ٍْٖاا فؼالا عاِ ٍغاإَخٖا فاٜ ّقاو صٖا٘د  اىخاااعلاث الألاشٙ ىٖا دٗس باسص ٌٍٖٗ فٜ اىخأرٞش عيٚ طااث اىخشبات لاعاَٞا اىاٞضٝائٞات 

(. مَا اُ  صٝادة قَٞت مزافت اىخشبت ٝعْٜ صٝادة اىق٘ة ٗاىَخاّت ىٖا ئر حعَو عيٚ حقيٞو قابيٞخٖا  ىيخعشع ئىٚ اىَٞ٘عت  06للاه اىخشبت ) 

Liquefaction  )  300(.ٗفَٞا ٝيٜ ّغخعشع اىَعادلاث اىَْٞت فٜ) صذٗه:) 

ىَعشفاات حأرٞشٕاااعيٚ قَٞاات اىنزافاات  حشااَو  مااو ٍااِ  عااذ اىغااٞ٘ىت   عااذ اىيذّٗاات   ٍإشااش اىيذّٗاات  اىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ : 1يعادنةةح  

0.354  . ٍغخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات   **0.595( ٝخبِٞ ٍِ ٍاٝيٜ :قَٞت ٍعاٍو الاسحباؽ  01)ٍيغس سقٌ     Yاىوإشٝت
5 

 R قَٞات اىخطاأ

 ِ اىَذٙ اىَقب٘ه ّغبٞا  ..حقع ػَ 5.5..اىقٞاعٜ قيٞو بيغ قذسٓ  

:ٗفٖٞااا مااو ٍااِ عااذ اىيذّٗاات ٗ ٍإشااشاىيذّٗت ٗ اىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ  َٗٝنااِ ئٝؼاااعٖا مَااا ٝااأحٜ :قَٞاات ٍعاٍااو الاسحباااؽ  2انًعادنةةح 

R 353...ٍغخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات    0.594  **بيمج
2.

حقاع ػاَِ اىَاذٙ اىَقبا٘ه    . 0.1980ٍقاذاس اىخطاأ اىقٞاعاٜ ٍاْخاغ ٗبياغ 

                          ّغبٞا  .  

اىخٜ حَزاو اىنزافات اىوإشٝات .قَٞات ٍعاٍاو   Y: اىخٜ حخشنو ٍِ عذ اىغٞ٘ىت ٍٗإشش اىيذّٗت ٗ اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ ٍع قَٞت 3انًعادنح 

R   0.257.ٍٗغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت **0.507 الاسحباؽ 
2.

يا٘ت .ٕٗازٓ دُٗ اىَغاخ٘ٙ اىَط5055..قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ ىٖا ٗاىبااىغ    

 حغقٞقٔ ٗعيٞٔ فأُ ٕزٓ اىَعادىت ع٘ا لاَٝنِ الاعخَاد عيٖٞا . 

 y: ٕٗزٓ حضَع اىَخمٞشاث اىَغخقيت عذ اىغٞ٘ىت ٗعذ اىيذّٗات ٗ  )اىَغخا٘ٙ اىشؽا٘بٜ ٍاع اىَخمٞاش اىخاابع اىنزافات اىوإشٝات 4انًعادنح 

R   0.350.ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات  **0.592َٗٝنِ ئٝؼاط مَا ٝااحٜ :قَٞات ٍعاٍاو الاسحبااؽ 
2

.اّخاااع قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ ئىاٚ  

 حقع ػَِ اىَذٙ اىَقب٘ه ّغبٞا .  ٗاىزٛ ٝاؼو ئُ ٝنُ٘ فٜ اىَعادلاث دائَا ٍْخاؼا .  0987..

:قَٞت ٍعاٍو الاسحبااؽ Y: ٕٗزٓ حضَع اىَخمٞشاث اىَغخقيت : عذ اىغٞ٘ىت ٗعذ اىيذّٗت ٍٗإشش اىيذّٗت ٍع اىنزافت اىوإشٝت  5انًعادنح 

ٍقاسّت ٍع قَٞٔ فٜ اىَعاادلاث اعالآ ٗبازىل  1.571اسحااع ّغبٜ  فٜ قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ . 0.353.ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت  **0.594

ٗ اىَخمٞاش اىخاابع  Xحنُ٘ ٕزٓ اىَعادىت ٍغخبعذة ىٖزا اىغبب.اٍا عْذ اعخبعاد ٍغخقو آلشٍِ اىَعادىات ىلاقخظااسعيٚ ٍخمٞاشِٝ ٍغاخقيِٞ

 ىْا اىَعادلاث اىخاىٞت: فخْخش  Yٕ٘ اىنزافت اىوإشٝت

R. ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات   **0.591 ٗعاذ اىيذّٗات ّغاخْخش ٍْٖاا ٍاٝااحٜ :ٍعاٍاو اسحباؽٖاا   : حضَع عذ اىغٞ٘ىت 6انًعادنح 
2
 0.35  

حناُ٘  .ٍِٗ رٌ حنُ٘ ٍخقاسبت ٍِ عٞذ اىقٌٞ ىيَعادلاث اىخٜ عبقخٖا  ٗىنِ َٝنِ اعخَادٕا عْذٍا 0.1952حقشٝبا .قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ 

 ىيَعادىت . tٕٜ اى٘عٞذة ٍِ بِٞ اىَعادلاث الألشٙ بغبب اسحااع ّغب قٌٞ 

  **0.495ٕٗزٓ لاطت ىنو ٍِ عذ اىغٞ٘ىت ٍٗإشش اىيذّٗت ٍع  اىنزافت اىوإشٝت.ّغخْخش ٍْٖا ٍاٝاحٜ:ٍعاٍو اسحباؽٖاا   :7انًعادنح 

R. ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت 
2
. اىَعادىت ٕزٓ لاَٝناِ 0.2104بقت ىيَعادلاث . اىخطأ اىقٞاعٜ َٕٗا ػعٞااُ ٍقاسّت ٍع اىقٌٞ اىغا  0.245 

 أُ ّعخَذ عيٖٞا ىؼعف قَٞخٜ ٍعاٍو الاسحباؽ ٗ ٍغخ٘ٙ اىخَزٞو عيٚ اىشغٌ ٍِ اّخااع قَٞت اىخطا اىقٞاعٜ ىٖا.

 ٗطاٖا مَا ٝأحٜ: : حشخَو عيٚ : عذ اىغٞ٘ىت ٗعذ اىيذّٗت ب٘طاَٖا ٍخمٞشِٝ ٍغخقيِٞ ٍع  اىنزافت اىوإشٝت َٝنِ 8انًعادنح 

R  0.349.  ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت   **0.591ٍعاٍو اسحباؽٖا 
2
.ٕٗزٓ اىقٌٞ ٍقب٘ىت ّغابٞا ئرا ٍاا   0.1952. قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ بيغ  

دلاث اىَبْٞت ٍع أطو اىَعادىت  ئلا ئُ ٍقذاسٕا اقو بنزٞش  فاٜ عااه ٍقاسّخٖاا ٍاع  ٍقاادٝش اىقاٌٞ اىَ٘صا٘دة فاٜ اىَعااtأػٞاج أىٖٞا قٌٞ 

اىغابقت ٗاىَعشفت بذلاىت عذ اىغٞ٘ىت لاعَٞا اىخٜ اشخَيج عيٚ اىَخمٞشاث الأسبعت أٗ اىزلارت.َٝنِ ىٖزٓ اىَعادىات ئُ حعطاٜ ىْاا حظا٘سا 

 ٍعق٘لا ئىٚ عذ ٍا .

  :              : ٕٗزٓ حَزو مو ٍِ : عذ اىغٞ٘ىت ٍٗإشش اىيذّٗت ٍع اىنزافت اىوإشٝت.َٗٝنِ ئُ حقشأ قَٖٞا مالأح9ٜانًعادنح 

R   0.245 ٍٗغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت ٗ   **0.495اّخااع قَٞخٜ ٍعاٍو الاسحباؽ
2

عااٙ اىاشغٌ  t.  قَٞت .50... قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ

 ٍِ مّٖ٘ا  ٍعْ٘ٝت ىنو اىَخمٞشاث  ىنِ لاَٝنِ الاعخَاد عيٖٞا لاّخااع قٌٞ للاطخٖا .

  **0.503ٗ اىنزافات اىوإشٝت.ٗئٝؼااعٖا مَاا ٍاٝاحٜ:ٍعاٍاو الاسحبااؽ  : ٕٗزٓ حشَو : عذ اىغٞ٘ىت  اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ.0 انًعادنح

R  0.253.ٍغخ٘ٙ اىخَزٞو 
2
 الا اّٖاا  ح٘ػاع  فاٜ لاّات 5.5..ٕزٓ اىقٌٞ قيٞيت عيٚ اىشغٌ ٍِ مُ٘ قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ ٍْخاؼات    

 اىَعادلاث اىخٜ لاٝع٘ه عيٖٞا.
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.ٍغاخ٘ٙ اىخَزٞاو   *0.593ذّٗات ٍاع اىنزافات اىوإشٝات ٗفٖٞا:ٍعاٍاو الاسحبااؽ : ٗحشَو مو ٍاِ عاذ اىيذّٗات ٗ ٍإشاش اىي00انًعادنح 

0.352    . R
2 

اىَعْ٘ٝات لا بااط بٖاا   t.ٗقاٌٞ  0.1984اىخطاأ اىقٞاعاٜ مااُ عياٚ اقيأ 
 

ٕٗازٓ حشحقاٜ اىاٚ ٍغاخ٘ٙ قاٌٞ اىَعاادلاث 

                                                                                                                                                                                                                                            (. ٗبزىل حنُ٘ ٍِ بِٞ اىَعادلاث اىخٜ َٝنِ اُ ٝع٘ه عيٖٞا.           0ٗ5ٗ4ٗ8)

ىَعادىاات حغخاا٘ٛ عيااٚ عااذ اىيذّٗاات ٗاىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ ب٘طاااَٖا ٍخمٞااشِٝ ٍغااخقيِٞ ٍااع  اىنزافاات اىوإشٝاات : ٕٗاازٓ ا 05انًعادنةةح 

R  0.348.ٍغااخ٘ٙ اىخَزٞااو **0.590باعخباسٕااا ٍخمٞااش  حااابع.َٝنِ اُ ح٘طااف ماااٟحٜ :ٍعاٍااو الاسحباااؽ 
2  ..

قَٞاات اىخطااأ اىقٞاعااٜ 

 اىخٜ حإلز بْوش الاعخباس.  .ٍِ ٍلاعوت قَٖٞا َٝنِ اُ ّعخبشٕا ٍِ اىَعادلاث  0.1955

: ٕٗاازٓ حشااَو عيااٚ ٍخمٞااشِٝ ٍغااخقيِٞ َٕااا ٍإشااش اىيذاّاات ٗاىَغخاا٘ٙ اىشؽاا٘بٜ ٍااع اىَخمٞااش اىخااابع اىاازٛ  َٝزااو اىنزافاات   03يعادنةةح 

R. ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت ماُ ٍْخاغ أٝؼاٗبيغ  **0.233اىوإشٝت.ٗ حشصَخٖا ماٟحٜ :اّخااع ٍعاٍو الاسحباؽ  اىٚ 
2
 0.054   .

ىنو سٍ٘ص اىَعادىت .ٗعيٞٔ حْخوٌ ٕزٓ اىَعادىت فٜ طف اىَعاادلاث اىَغاخبعذة ٗاىخاٜ لاَٝناِ الاعخَااد عيٖٞا.ئٍاا عْاذ   tّخااع قٌٞ ا

 حْخش ىْا ٍعادلاث َٝنِ ئٝؼاعٖا ماٟحٜ :Y ٍع اىَخمٞش اىخابع X اعخبعاد ٍخمٞش ٍغخقو ألش ٗالإبقاء عيٚ ٍخمٞش ٍغخقو  ٗاعذ  

اىخطاا        . 0.238.ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىعْٞت   **0.488ِ عذ اىغٞ٘ىت ٗاىنزافت اىوإشٝت. ٍعاٍو الاسحباؽ ىٖا حضَعنو ٍ : 04يعادنح 

                             . ٗعٍَ٘ا ٕزٓ ٍبعذة أٝؼا لاُ  ٍغخ٘ٙ حَزٞيٖا ٍْخاغ ٗمزىل عاٗٝت عيٚ ٍخمٞش ٗاعذ.5.7..اىقٞاعٜ  ىٖا 

 ّتاىَخمٞش اىَغخقو ٗبِٞ قَٞت اىنزافت اىوإشٝتاىَخمٞش اىخابع ٗ حشصَت قَٖٞا  ماٟحٜ :ٕٗزٓ حشبؾ بِٞ عذ اىيذٗ :15يعادنح 

R  0.348. ٍغاخ٘ٙ حَزٞاو اىعْٞات   **0.590اسحاااع قَٞات ٍعاٍاو الاسحبااؽ 
2.

ىٖاا  ٝضعيٖاا ٍعا٘ه عيٖٞاا فاٜ عااه    tاسحاااع قاٌٞ   

 اقخظاس اىخغشٝاث  ىيخشبت عيٚ ٕزِٝ اىَخمٞشِٝ .

 ٓ ح٘ػظ ىْا ٍذٙ حأرشاىنزافت اىوإشٝت باىخمٞشاث اىغاطيت فٜ قَٞت ٍإشش اىيذاّت َٗٝنِ ئٝؼاعٖا ماٟحٜ :: ٕٗز16يعادنح 

R  . ٍٗغخ٘ٙ اىخَزٞو ئى055ٚ..اّخااع فٜ مو ٍِ قٌٞ ٍعاٍو الاسحباؽ اىٚ
2
. ٗاسحاااع ّغابٜ فاٜ قَٞات اىخطاأ اىقٞاعاٜ   0.023   

 ث اىخٜ عبقج . ٝضعيٖا ٍِ اىَعادلاث غٞش اىَع٘ه عيٖٞا.ٍقاسّت ٍع قٌٞ اىخطأ اىقٞاعٜ ىيَعادلا 535..اىٚ

: ٗح٘ػاااظ ٕااازٓ اىَعادىااات اىعلاقااات اىَ٘صااا٘دة باااِٞ اىَخمٞاااش اىَغاااخقو اىَغخااا٘ٙ ىشؽااا٘بٜ ٗباااِٞ اىَخمٞاااش اىخاااابع اىنزافااات 17يعادنةةةح 

 اىوإشٝت.َٗٝنِ ئُ ّ٘ػغٖا مَا ٝأحٜ: 

Rٗ     0.161اّخااااااااااع قَٞاااااااات ٍعاٍااااااااو الاسحباااااااااؽ ٍٗغااااااااخ٘ٙ اىخَزٞااااااااو  
2
عيااااااااٚ اىخاااااااا٘اىٜ فؼاااااااالا عااااااااِ ئُ                                             0.026

 .  عيٚ اىعًَ٘ لاَٝنِ الاعخَاد عيٖٞا .       534..قَٞت اىخطأ اىقٞاعٜ اسحاعج ّغبٞا اىٚ 

اىخَزٞاو ٗصاذث فاٜ  فٜ ػ٘ء ٍاحٌ عشػٔ ىنو اىَعادلاث اىَعشفت باىنزافت اىوإشٝت َٝنِ ئُ ّغخْخش ٍاٝاحٜ:ئُ امبش قَٞات ىَغاخ٘ٙ 

 0.354(ئر بيمخا قٌٞ ٍغخ٘ٙ اىخَزٞاو 0,5اىَعادلاث اىغاٗٝت عيٚ رلارت أٗ امزشٍِ اىَخمٞشاث اىَغخقيت مَا ٕ٘ ٗاػظ فٜ )اىَعادىخِٞ 

  اىيذّٗت ٗعذ اىغٞ٘ىت َٕا اىعاٍلاُ اىَإرشاُ فٜ قَٞت ٍغخ٘ٙ اىخَزٞو ىنو اىَعذلاث حقشٝباا  عيٚ اىخ٘اىٜ فؼلا عِ  ئُ عذ0.353 ٗ

(  اىازٛ أشااس ئىاٚ ئّأ ٍاِ لالاه 08(عٞذ حشحاع قَٞت ٍغخ٘ٙ اىخَزٞو عْذ ٗص٘دَٕاا فاٜ اىَعاادلاث ٕٗازا ٝخااس ٍاع ٍاح٘طاو ئىٞأ  

ٍعشفاات قااٌٞ عااذ اىغااٞ٘ىت َٝنااِ ئُ ّخعااشا عيااٚ مااو ٍااِ ٍَٞااضاث اىخشباات ٍزااو حظااْٞف الأساػااٜ ٍٗقاٍٗخٖااا ىيضٖاا٘د  ٗماازىل ٍقااذاس 

 ٗ عخٚ اىخعشا عيٚ ّغبت اىطِٞ  باىْغبت  5:0ا0:0ًاىَعادُ اىطْٞٞت فٖٞا  ع٘اء ماّج ٕزٓ  اىَغخ٘ٙ اىشؽ٘بٜ فٖٞا اػافت اىٚ ّ٘ع 

ئىٚ ٍاظ٘لاث اىخشبت الألشٙ ٍزاو اىشٍاو أٗ اىغظاٚ . ىازا ّاشٙ ئُ ئػاافت ٍا٘اد حغاٌٖ فاٜ لااغ اىنزافات اىغقٞقٞات  ٗصٝاادة ٍقاذاس 

  (.06ت عِ عَيٞت اىضعف ٕٗزا ٝخاس ٍع ٍاح٘طو ئىٞٔ )اىنزافت اىوإشٝت حيعب دٗسا فٜ عَيٞت اىغذ ٍِ اىخااعلاث اىَغإى

 Conclusionsالاسرنراخاخ   -4
اظٖشث اىَعاٍلاث ٍع حارٞشاحٖا اىَخذاليت عاىت صعف حشبت اىبضه باعاو عااىخٜ الاّخاااػ ٗاىخَاذد اىخاٜ افشصحٖاا ٍٗاِ راٌ  -0

ت اىخخيض ٍْٖا   ٍَاا ادٙ اىاٚ اّخاغ اىعَس اىخظََٜٞ اىاعيٜ ىيبضه ٗاىَغغ٘ت عيٚ اعاعٔ حظشٝف اىَٞآ اىَطي٘

اسحااع ٍغخ٘ٙ اىَٞآ الاسػٞت فاٜ الاساػاٜ اىضساعٞات ّخٞضات عاذً اٍناّٞات ٗطا٘ه حيال اىَٞاآ  اىاٚ اىباضه باعاو عاذً 

 ععخٔ ىٖا  ٗرىل لاٍخلاؤٓ. ٍَا عَو عيٚ  قيت مااءة اىبضه فٜ حظشٝف حيل اىَٞآ.

بِٞ اىَعاٍلاث ٍعْ٘ٝت ٗقذ عضيخا فشٗقا ٍعْ٘ٝت            ٍع  ٍعاٍيخٜ عذ اىغٞ٘ىت ٗاىنزافت اىوإشٝت َٕا الامزش ٍِ  -5

 بقٞت اىَعاٍلاث الالشٙ ٗمزىل فَٞا بْٖٞا .             

 اىَعادلاث اىَنخ٘بت  بظٞمت عذ اىغٞ٘ىت ٕٜ الامزش حعبٞشا ٍِ اىَعادلاث اىخٜ طٞمج عيٚ أعاط اىنزافت اىوإشٝت. -3

ىيَعااااٍلاث ٗبشااانو فاااشدٛ  حباااِٞ اُ ٍعاٍيااات عاااذ اىيذّٗااات ٕاااٜ الأمزاااش                      ٍاااِ لااالاه عَيٞااات الاعاااخبذاه اىخاااٜ اصشٝاااج –  4

ٍااِ بااِٞ اىَعاااٍلاث اىبقٞاات عْااذ اعاااخبذاىٖا فااٜ اىخااارٞش عيااٚ ٍغااخ٘ٙ حَزٞاااو حياال اىَعااادلاث ٗباىخاااىٜ ٕااٜ اىَغاااإىت           

 حقشٝبا عِ ٍقذاسٕزا  اىخمٞش فٜ ٍغخ٘ٙ حَزٞو اىَعادىت  . 

 Recommendations انرىصياخ  - 5
حغغااِٞ بْاااء حشباات اىبااضه ٗاىعَااو عيااٚ صٝااادة حَاعاانٖا ٗ حقيٞااو اّخاالٖااا اٗ حَااذدٕا ٗرىاال عااِ ؽشٝااس ٍعاىضخٖااا ب٘اعااطت 

 اىَعاٍلاث اىخٜ اعطج امزش ٍعْ٘ٝت َٕٗا عذ اىغٞ٘ىت ٗاىنزافت اىوإشٝت بأحباع اىطشق اٟحٞت:

ىت ٗاىخٜ ٕٜ اىَغإىت عِ صشٝاُ اىخشبت ّخٞضت صٝادة اىشؽ٘بت ٗقيات ئػافت ٍادة عؼ٘ٝت حعَو عيٚ حقيٞو قَٞت عذ اىغٞ٘ –أ 

ق٘ة اىخَاعل ٍابِٞ دقائس اىخشبت باعو ٕازا اىااشؽ اىضائاذ ٍاِ اىشؽ٘بات اىغااسٝت داليٖا.عٞاذ حعَاو اىَاادة اىعؼا٘ٝت فاٜ 

اىَ٘صا٘دة عاِ ؽشٝاس  حغغِٞ طااث اىخشبت اىاٞضٝائٞت ٗعغِ بْائٖا ٗحمٞش قَٞت اىنزافت اىوإشٝت ىٖا. ٗ حقيٞاو اىشؽ٘بات

 اٍخظاطٖا اٗ حظشٝاٖا اىٚ ٍناّاث ابعذ ّخٞضت صٝادة  اىخٖ٘ٝت ٗاىَغاٍٞت .

ئػافت ٍ٘اد ألشٙ ٍزو اىغظ٘ أٗ اىشٍو اىيزاُ ٝعَلاُ عيٚ حمٞٞش اىخ٘صٝع اىغضَٜ ىذقائس اىخشبت فؼلا عِ حمٞش قَٞت -ت

ٗحٖ٘ٝخٖا لاعَٞا اىخٜ حنُ٘ فٖٞا قٌٞ عذ اىغٞ٘ىت عاىٞت.  اىنزافت اىوإشٝت ىٖا  ٗ حغغِٞ بْائٖا ٍِٗ رٌ ٝضٝذا ٍِ ٍغاٍٞخٖا
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ٕزا ٝعْٜ  اىخقيٞو ٍِ قٌٞ عذ اىغٞ٘ىت لاُ اىشؽ٘بت اىَ٘ص٘دة فٖٞا عٞخٌ  حغشبٖا عاِ ؽشٝاس ٕازٓ اىَغااٍاث اىاٚ اعَااق 

 ابعذ .

ة َٝنْٖاا اىعَاو عياٚ ئػافت  ليٞؾ ٍِ أٝت ٍ٘اد ألشٙ ٍزو  أٗساق   عٞقاُ اىْباحاث   ٗعخٚ ّشاسة اىخشب  بو أٝت ٍااد-س

 حقيٞو قَٞت عذ عٞ٘ىت اىخشبت ٗاىخارٞشفٜ قَٞت اىنزافت اىوإشٝت ٗاىخٜ بذٗسٕا حعَو عيٚ بْاءصٞذ ىيخشبت .
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 .034-008باىنابُٞ٘ ىبضه اىشصاصة ٗعيٚ ٍغخ٘ٙ أداؤٓ .ٍضيت صاٍعت مشبلاء.ا ىَضيذ اىشابع/اىعذد اىشابع/ماُّ٘ اىزاّٜ /ص 

( .أعاعااٞاث عيااٌ اىخشباات .ٗصاسة اىخعيااٌٞ اىعاااىٜ ٗاىبغااذ اىعيَااٜ /ٍإعغاات اىَعإااذ اىاْٞاات /ٍطبعاات  1984اىعاااّٜ   عبااذ اىاخاااط )-5
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: ذحهيم انرثاين  1يهحك خذول   

S.O.V df SS Ms F F حاندذ وني  

Block 

Treat 

Error 

Total 

3 

4 

12 

19 

40.782 

5088.619 

44.339 

13.594 

1272.155 

3.695 

3.679 

344.290 

0.05       0.01 

3.49      6.93 

 

          

الأرتعح تعذ ذثثيد يرىسط ليى انًعايلاخ انخًسحاخرثار دنكن نًرىسط الأعًاق  :2يهحك خذول   

: د انسيىنح ,حذانهذونح ,يؤشز انهذونح,انًحرىي انزطىتي,انكثافح انظاهزيحيانًذروسح فيها وه  

 
 اىعَس اىزاىذ

 7.5---5.5ٍخش 
تعانعًك انزا  

 5.5-----5.يرز

 انعًك انثاني

       3.5---2.0  يرز               

 انعًك الأول

يرز   0-2 

 الأعًاق

 

 24.3 25.21 26.51 28.8 انًرىسط انعاو

A Aa Aa a اىَعْ٘ٝت  ثاىاشٗ قا  

 

                  

اخرثار دنكن نًرىسط حذ انسيىنح في الأعًاق الأرتعح  : 3يهحك خذول   

 

اقالأعً  انعًك الأول 

 يرز(0-1.5)

 انعًك انثاني

 يرز(2.0-3.0)

 انعًك انزاتع

 يرز(5.5-7.0)

 انعًك انثانث

 يرز(3.5-5.0)

 52.84 56.20 48.70 47.52 انًرىسط انعاو

انًعنىيح خانفزو لا  

 

 

B 

 

B c 

 

aC 

 

A 
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: اخرثار دنكن نًرىسطاخ حذ انهذونح في الأعًاق الأرتعح   4يهحك خذول   
 

 

اقالأعَ  
 انعًك الأول

0—2.0 

 انعًك انثاني

2.0—3.5 

 انعًك انزاتع

3.5—5.5 

 انعًك انثانث

5.5—7.5 

 

 

 اىَخ٘عؾ اىعاً

 

 

25.256 

 

 

28.530 

 

 

30.661 

 

 

35.004 

انًعنىيح خانفز ولا   

B 

 

Aab 

 

Aa 

 

A 

 

 

: اخرثار دنكن نًرىسطاخ يؤشز انهذونح في الاعًاق انزاتعح5يهحك خذول  
 

نثانيانعًك ا الأعًاق  

2.0-3.5 

 انعًك انزاتع

5.5-7.5 

 انعًك الأول

00-2. 

 انعًك انثانث

3.5-5.5 

  انًرىسط انعاو

5..068 
 

55.076 
 

55.559 
 

54.057 

انًعنىيح خانفز ولا   

ab 

 

ab 

 

ab 

 

a 
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عًاق الأرتعح: اخرثار دنكن نًرىسطاخ انًحرىي انزطىتي  في الا6يهحك خذول رلى   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نظاهزيح في الأعًاق الأرتعح: اخرثار دنكن  نًرىسطاخ انكثافح ا 7يهحك خذول   

 

 

 الأعَاق
 انعًك الأول

0-2.0 

 انعًك انثاني

2.0-3.5 

 انعًك انثانث

3.5-5.5 

 انعًك انزاتع

5.5-7.5 

 

 اىَخ٘عؾ اىعاً
 

1.244 

 

1.302 

 

1.411 

 

0.498 

انًعنىيح خانفز ولا   

n.s 

 

n.s 

 

n.s 

 

n.s 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 انعًك الأول الأعًاق

0-2.0 

 انعًك انزاتع

2.0-3.5 

 انعًك انثانث

3.5-5.5 

 انعًك انثاني

25.5-7.5 

 

 اىَخ٘عؾ اىعاً
 

142     25. 

 

25.368 

 

26.508 

 

57.3.6 

انًعنىيح خانفز ولا   

n.s 

 

n.s 

 

n.s 

 

n.s 
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انًذروسح خ:اخرثار دنكن نًرىسطاخ انًعايلا 8يهحك خذول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: 9يهحك خذول  يح وانًيكانيكيحيعايلاخ الارذثاط ياتين صفاخ انرزتح انذيناييك يىضح    

                    
انكثافح 

 انظاهزيح

  حذ انسيىنح حذ انهذونح يؤشز انهذانح انًحرىي انزطىتي

0.488** 

0.005 

31 

0.078 

0.676 

31 

0.461** 

0.009 

31 

0.863** 

0.000 

31 

1.000 

. 

31 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

 Nحذ انسيىنح 

.0589** 

0.000 

31 

0.289 

0.115 

31 

0.36* 

0.045 

31 

1.000 

. 

31 

0.863** 

0.000 

31 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

 Nحذ انهذونح

0.152 

0.415 

31 

-0.102 

0.586 

31 

1.000 

. 

31 

0.36* 

0.045 

31 

0.461** 

0.009 

31 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

 Nيؤشز انهذانح 

0.161 

0.388 

31 

1.000 

. 

31 

-0.102 

0.586 

31 

0.289 

0.115 

31 

0.078 

0.676 

31 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

 Nانًحرىي انزطىتي 

1.000 

. 

31 

0.161 

0.388 

31 

0.152 

0.415 

31 

.0589** 

0.000 

31 

0.488** 

0.005 

31 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

 Nانكثافح انظاهزيح 

 انكثافح انظاهزيح انًعايلاخ

 

 حذ انهذونح انًحرىي انزطىتي يؤشز انهذونح

 

 حذ انسيىنح

 

 

 اىَخ٘عؾ اىعاً
 

1.363 

 

22.191 

 

26.081 

 

290142 

 

50.305 

 

اىَعْ٘ٝت ثاىاشٗ قا  
 

B 

 

C 

 

C 

 

C 

 

A 
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يسرىي انرًثيم,يعايم الارذثاط ,انخطأ انمياسي,كًا يثينح  في اندذول انًزفك  :يىضح انًعادلاخ انرخًينيح انًعزفح تذلانح حذانسيىنح يع يًيشاخ كم يعادنح ين10يهحك خذول   

 

 

)0.505- (انًحرىي انزطىتي ) 0.280 + (يؤشز انهذونح ) 1.220+)حذ انهذونح ( 0.591 – 23.678=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )---------(1) 

  t=2.620      t=-0.207     t= 7.074   t=1.325  t=-1.673 

)0.503- (انًحرىي انزطىتي ) 0.280 + (يؤشز نهذونح ) 1.200+23.312=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )--------------(2)  

  t=2.687      t=8.564     t= 1.373   t=-0.160   

 

)0.163 + (انًحرىي انزطىتي ) 0.860 +)حذ انهذونح( 10.739 + 13.153=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )------------(3) 

  t=0.839      t=2.714      t= 2.634   t=0.339   

 

 

)0.599 - (يؤشز انهذونح ) 1.309+)حذ انهذونح ( 0.903 – 30.250=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )-------------------(4) 

  t=3.950      t=-0.321     t= 8.123   t=-2.012 

 

 (5)----------------- (انًحرىي انزطىتي )0.363 + (يؤشز انهذونح ) 1.130+)حذ انهذونح( 0.423 – 11.137=حذ انسيىنح 

  t=2.138      t=-0.144     t= 6.679   t=1.711   

 

انسيىنح  حذ   (6)------------------------------------------------(يؤشز انهذونح ) 1.229+)حذ انهذونح( 0.836 – 16.953=

  t=4.155      t=-0.276     t= 7.473 

 

 

 (7)-----------------------------------------(انًحرىي انزطىتي ) 0.846 +)حذ انهذونح( 10.979 + 17.366=حذ انسيىنح 

  t=2.119      t=2.866     t= 2.654 

 

 

 

 

 

 

 

رلى 

 انًعادنح

يعايم 

 الارذثاط

يسرىي 

 انرًثيم

انخطأ 

 انمياسي

1يعادنح   0.890** 0.793 2.937 

2يعادنح   0.890** 0.792 2.884 

3يعادنح  0.627** 0.394 4.929 

4يعادنح  0.882** 0.779 2.977 

5يعادنح  0.848** 0.770 3.033 

6يعادنح   0.863** 0.745 3.136 

7يعادنح  0.625** 0.391 4.850 
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:يىضح انًعادلاخ انرخًينيح انًعزفح تذلانح حذانسيىنح يع يًيشاخ كم يعادنح10يهحك خذول   

 ين يسرىي انرًثيم,يعايم الارذثاط ,انخطأ انمياسي,كًا يثينح في   اندذول انًزفك

 

) 0.00066- )حذ انهذونح(  12.523 + 34.171=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )----------------------------------(8) 

  t=2.453            t=2.918     t= -0.01                                                                                                                     

 

 (9)---------------------------------(انًحرىي انزطىتي ) 0.365 + (يؤشز انهذونح ) 1.116+ 10.913=حذ انسيىنح 

  t=2.235      t=8.224     t= 1.760 

 

) 0.597 - (يؤشز انهذونح ) 1.280+ 29.815=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )----------------------------------(10) 

  t=4.020      t=9.862     t= -2.041 

 

 (11)----------------------------------------------------------------)حذ انهذونح(  12.522 + 34.155=حذ انسيىنح 

 

  t=5.963      t=3.008   

 

 (12)--------------------------------------------------------------- (يؤشز انهذونح ) 1.202+16.588=حذ انسيىنح 

t=3.685      t=0.131  

 

 

 (13)-------------------------------------------------------- (انًحرىي انزطىتي ) 0.964 +  29.169=حذ انسيىنح 

  t=3.685  t=2.797  

 

)0.246 + 44.792=حذ انسيىنح  انكثافح انظاهزيح   )-----------------------------------------------------------(14) 

  t=2.969      t=0.422   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رلى 

 انًعادنح

يسرىي 

 انرًثيم

يعايم 

رذثاطالا  

انخطأ 

 انمياسي

8يعادنح  0.238 0.488*

* 

5.4261 

9يعادنح  0.770 0.878*

* 

2.979 

10يعادنح  0.778 0.882*

* 

2.929 

11يعادنح  0.238 0.488*

* 

5.332 

12يعادنح  0.745 0.863*

* 

3.085 

13يعادنح  0.212 0.461*

* 

5.420 

14يعادنح  0.006 0.078 6.088 
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  :يىضح انًعادلاخ انرخًينيح انًعزفح تذلانح انكثافح انظاهزيح  يع يًيشاخ كم يعادنح11يهحك خذول 

                        ين يسرىي انرًثيم,يعايم الارذثاط ,انخطأ انمياسي,كًا يثينح في   اندذول انًزفك                                                  

) 0.0028-0.686 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح   )0.00512-0)يؤشز انهذونح )0.00572- (حذ انهذونح ) 0.034+ ( انًحرىي انزطىتي   ) ----(1)              

 

   t=1.00  t=-0.207  t=1.975   t=0.382  t=0.235 

) 0.0340+0.621 = انكثافح انظاهزيح  حذانهذونح  )0.00372-(يؤشز انهذونح ) 0.0060+ ( انًحرىي انزطىتي   )----(2)   

   t=1.037  t=3.530  t=-0.458   t=-0.183 

   

) 0.020+0.113 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح   )0.040+0)يؤشز انهذونح )0.0061-  ( انًحرىي انزطىتي   ) ------(3) 

 

   t=0.173  t=0.724  t=-0.386   t=0.672 

) 0.0041-0.594 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح   )0.0040- (حذ انهذونح) 0.0374+ ( انًحرىي انزطىتي   ) --------(4)  

 

   t=0.940  t=-0.321  t=2.012   t=-0.188 

   

) 0.0081-0.549 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح      (5)--------------(يؤشز انهذونح )0.0052- (حذ انهذونح) 0.0354+ (

  

  t=1.555  t=-0.144  t=2.122   t=-0.360   

) 0.0032-0.491 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح      (6)----------------------------------------(حذ انهذونح) 0.036+ (

  t=1.00687    t=-0.276  t=2.192  

ظاهزيح انكثافح ان  = 0.472+0.020 ( حذ انسيىنح    (7)-------------------------------------)يؤشز انهذونح )0.0077- (

   t=1.269  t=2.866  t=-0.501 

) 0.00324-0.491 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح      (8)----------(حذ انهذونح) 0.0360+ (

   t=1.00587  t=-0.276  t=2.192 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

يعايم  رلى انًعادنح

 الارذثاط

يسرىي 

 انرًثيم

انخطأ 

 انمياسي

1يعادنح   0.595** 0.354 0.2019 

2دنح يعا  0.594** 0.353 0.1980 

3يعادنح   0.507** 0.257 0.2125 

4يعادنح   0.592 0.350 0.1987 

5يعادنح   0.594** 0.350 1.571 

6يعادنح   0.591** 0.349 0.1952 

7يعادنح   0.495** 0.245 0.2104 

8يعادنح   0.591** 0.349 0.1952 
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:يىضح انًعادلاخ انرخًينيح انًعزفح تذلانح انكثافح انظاهزيح يع يًيشاخ كم يعادنح11يهحك خذول   

 ين يسرىي انرًثيم,يعايم الارذثاط ,انخطأ انمياسي,كًا يثينح في   اندذول انًزفك

                                                                                                                                                                                                                                              

) 0.021+0.472 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح     (9)--------- )يؤشز انهذونح) 0.0077- (

  t=1.269  t=2.866  t=0.501    

) 0.0186+0.0142 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح   ) +0.0151( انًحرىي انزطىتي   ) --------(10)  

 

  t=0.024  t=2.918  t=0.752    

) 0.0334+ 0.529 = انكثافح انظاهزيح  ححذ انهذون   (11)---------------- )يؤشز انهذونح)0.00590- (

   t=1.656  t=3.771  t=-0.435    

)0.00154- (حذ انهذونح)0.0322+ 0.471 = انكثافح انظاهزيح  انًحرىي انزطىتي   ) ----------(12)  

  t=0.953  t=3.719  t=-0.79    

 

)0.0220+)يؤشز انهذونح )0.0141+0.478 = انكثافح انظاهزيح  انًحرىي انزطىتي   ) ---------(13)  

  t=0.675  t=0.919  t=0.963    

)0.090+0.385 = انكثافح انظاهزيح  حذ انسيىنح   )----------------------------------------(14) 

    t=1.185       t=3.008 

 (15)----------------------------------------(حذ انهذونح) 0.0326+0.437 = انكثافح انظاهزيح 

                        t=1.849     t=3.932 

انكثافح انظاهزيح     (16)--------------------------------------)يؤشز انهذونح )1.075+0.012 = 

  t=3.131  t=0.826     

    )انًحرىي انزطىتي( 0.0206+0.848 = انكثافح انظاهزيح 

                         t=1.458  t=0.876     

 (17)-----------------------------------(انًحرىي انزطىتي)0.0206+0.848=انكثافح انظاهزيح 

 

                t=1.458                                                                                                                                                                               t=0.876  

رلى 

 انًعادنح

يعايم 

 الارذثاط

يسرىي 

 انرًثيم

انخطأ 

 انمياسي

9يعادنح   0.495** 0.245 0.2104 

يعادنح 

10 

0.503** 0.253 0.2092 

يعادنح 

11 

0.593** 0.352 0.1948 

يعادنح 

12 

0.590** 0.348 0.1955 

يعادنح 

13 

0.233 0.054 0.2354 

يعادنح 

14 

0.488** 0.238 0.2076 

يعادنح 

15 

0.590** 0.348 0.1921 

يعادنح

16 

0.152 0.023 0.2351 

يعادنح

17 

0.161 0.026 0.2346 


