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نبعض  مكىواث انتبايهتأثير انعمر وتسهسم انىلادة كعامهي تعذيم في تمذير 

،   REML ، ML   ،MIVQUEصفاث انخصىبت نههىنشتايه بأستعمال  

TYPE1 
Effect of age and parity as adjustment factors on estimation of variance components for some 

fertility traits in Holstein by using REML , ML , MIVQUE and TYPE1 
 

اىغبٍشائٜفشاط سشبد   

خبٍعخ ثغذاد /ميٞخ اىطت اىجٞطشٛ   
 

 

 : انمهخص
ي عدو عِ اىَذح ٍِ اى٘لادح اىٚ اىزيقٞح اىَثَش 13817عدو عِ اىَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ ٗ   13698شَو اىجحث     

، ثٖذف اخشاء  2003ٗىغبٝخ عبً  1990ذح ٍِ عبً أة رع٘د اىٚ ٍحطخ اىْظش ىيَ 80ي  ثقشح ٕ٘ىشزبِٝ ثْبد  4033

ٍقبسّخ ثِٞ اىعَش ٗرغيغو اى٘لادح معبٍيٜ رعذٝو ىيخظ٘ثخ ) اىَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ ٗاىَذح ٍِ اى٘لادح اىٚ اىزيقٞح اىَثَش( 

 General، ٗرأثٞش مو ٍَْٖب عيٚ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيظفزِٞ .  اعزعَيذ ؽشٝقخ الاَّ٘رج اىخطٜ اىعبً ) 

Linear Model  ػَِ اىجشّبٍح الاحظبئٜ اىدبٕض )SAS 2001  ٜىيَقبسّخ ثِٞ رأثٞش اىعَش ٗرغيغو اى٘لادح ف

  اىخظ٘ثخ عْذ اىزعذٝو ىنو ٍَْٖب ٍع ثقٞخ اىع٘اٍو اىثبثزخ )فظو ٗعْخ اى٘لادح ٗخْظ اىَ٘ى٘د( .  ّفزد اسثعخ ؽشائق

REML   ،MIVQUE  ،ML  ،TYPE1  ِٝىزقذٝشٍنّ٘بد اىزجب  ( اىعش٘ائٞخRandom effects ثبفزشاع )

( عْذ رقذٝش اىَنبفٚء اى٘ساثٜ .     رجِٞ ثأُ رأثٞش اىعَش مبُ عبىٜ  Mixed modelالاَّ٘رج اىشٝبػٜ اىَخزيؾ ) 

رجِٞ ثأُ خَٞع  ( ، مَب> P 0.05،فٜ حِٞ مبُ رأثٞش رغيغو اى٘لادح ٍعْ٘ٝب  ) ( فٜ اىخظ٘ثخ> P 0.01اىَعْ٘ٝخ )

فٚء اى٘ساثٜ ىيخظ٘ثخ مبّذ ٍْخفؼخ عْذ اىزعذٝو عيٚ اعبط اىعَش ، ار ثيغذ ىيَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ رقذٝشاد اىَنب

ثبىزعبقت ، فَٞب  REML   ،ML ، MIVQUE ،TYPE1  0.064   ،0.058  ،0.029  ،0.057ثأعزَبد ؽشٝقخ 

 0.032،  0.078،  0.085ح اىَثَش ثيغذ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ اىَْبظشح ىٖب ثبىْغجخ ىيَذح ٍِ اى٘لادح اىٚ اىزيقٞ

، ٗمبّذ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيخظ٘ثخ اعيٚ عْذ اىزعذٝو عيٚ اعبط رغيغو اى٘لادح ، ار ثيغذ ىيَذح  0.067، 

،  REML  ،ML ،MIVQUE  ،TYPE1ثأعزَبد ؽشٝقخ  0.075،  0.033،  0.071،  0.078ثِٞ اى٘لادرِٞ  

 ثبىزعبقت. 0.083، 0.037ٗ   0.095،  0.102دح اىٚ اىزيقٞح اىَثَش فَٞب ثيغذ اىزقذٝشاد ىيَذح ٍِ اى٘لا

Abstract : 
   A total of 13817  records of calving interval and 13698 records of days open belonged to 

4033 Holstein cows maintained at Nasr Dairy Cattle Station over period from 1990 to 2003  

were analysed . The aim of the research  is to make a comparsion between age and parity as 

adjusted factors for fertility ( calving interval and days open )and  to study the effect of 

them on estimation  of heritability for the fertility. General Linear Model (GLM) within the 

SAS program 2001 was used for comparison  between the effect of age and parity on 

fertility after adjusting for each of them in addition to other fixed effects ( season , year of 

birth and sex of calf ) . Component of   variance for the random effects in the employed 

mixed model were estimated by fourth methods REML , ML , MIVQUE , TYPE1 .The 

effect of age was  high significant ( P < 0.01 ) on fertility whereas the effect of parity was 

significant ( P < 0.05 ) . 

All heritabilities estimated for fertility after adjusting for age using REML,ML.MIVQUE 

and TYPE1 were low ,being  0.064 , 0.058, 0.029 and  0.057  for calving interval and  

being 0.085 , 0.078 , 0.032 and 0.067 for days open , whereas the corresponding estimates 

of heritability of calving interval after adjusting for parity being 0.078 , 0.071 , 0.033  and 

0.075 , and the estimates of heritability for days open were 0.102 , 0.095 , 0.037 and 0.083 

respectively. 
 

 

 : انممذمت
، ٗقاذ اٗىزٖاب اىعذٝاذ ٍاِ اىاذٗه إزَبٍاب  ثعذ اّزابج اىحيٞات ٜ ٍزَٞضا فٜ عزشارٞدٞبد اىزحغِٞ اى٘ساث ٍ٘قعباىخظ٘ثخ  رحزو  

اىَجبششح ثع٘ائذ ٍشبسٝع اثقبس اىحيٞت ٍِ خلاه رأثٞشٕب اىنجٞش فٜ اىحٞبح الاّزبخٞخ ى٢ثقبس، ار اُ ّجاز الاثقابس ىعلاقزٖب  ٍزضاٝذا
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ٗٝداشٛ اىٞاً٘ رطجٞاق  ( .  et al.,2002 Weigel) ثغجت اىَشبمو اىزْبعيٞخ ٝحزو اىَشرجخ اىثبّٞخ ثعذ اّخفبع اّزبج اىحيٞت

( ، الا اُ ٍشانيخ اّخفابع   Van Raden et al.,2004ثشاٍح ىزقٌٞٞ اىقطٞع ٗفقب ىيخظ٘ثخ ىاذٙ اىعذٝاذ ٍاِ دٗه اىعابىٌ  ) 

نُ٘ عاز اىزقٌٞٞ اى٘ساثٜ دقخعيٚ مفبءح اىزقٌٞٞ اى٘ساثٜ ، ار اُ  لاىٖبظرقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيخظ٘ثخ لاثذ ٍِ اُ ريقٜ ث

، ٕٗزٓ اىَغأىخ قذ رٌ ردبٗصٕب فٜ اٗسثب ٍِ خالاه اعزَابد ثشّابٍح رقٞاٌٞ عابىَٜ ىيخظا٘ثخ (   Bourdon  1997) ٍْخفؼخ

، مَب رٌ اعزَبد ؽشائق حذٝثخ فٜ رقذٝش ٍنّ٘بد اىزجابِٝ ثأعزَابد َّابرج لاخطٞاخ  ٗرىل ٝؼَِ صٝبدح عذد اىجْبد ى٢ة اى٘احذ

 Additive) عيٚ اعزخلاص اىزجبِٝ اىزدَعٜ ىعبىٞخا رٔ( اىزٛ ٝزَٞض ثقذس Survival analysisٍثو اَّ٘رج رحيٞو اىجقبء ) 

اىزقٞاٌٞ اىا٘ساثٜ  دقاخٗرجعاب ىازىل فاأُ (   et al.,1999 Durr) رقذٝشا اعيٚ ىيَنابفٚء اىا٘ساثٜ ( ٍِ اىزجبِٝ اىنيٜ ٍَب ٝعطٜ

رزحذد ثعبٍيِٞ َٕاب (  Breeding value) اىزشث٘ٝخدقخ اىقَٞخ ٗربئش اىزحغِٞ اى٘ساثٜ ، ار اُ  صٝبدح عْضداد ثَب ْٝعنظ عيٚ

ر٘خاذ اٍنبّٞاخ فٜ ظو ظشٗف اىعاشا  لا  ( .   et al.,2001 Vukasinovic) ى٢ة اى٘احذ اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ٗعذد اىجْبد

رطجٞاق ار اُ ،عياٚ ثٞبّابد ٕازٓ اىذساعاخ ١خشاء رقٌٞٞ ٗساثٜ ٗؽْٜ اٗ اقيَٜٞ مَب لا ر٘خذ اٍنبّٞخ ١عزَبد اَّا٘رج لاخطاٜ 

      REMLؽشائاق ىزقاذٝش ٍنّ٘ابد اىزجابِٝ  اسثعاخ ىازا عاْحبٗه فاٜ ٕازا اىجحاث اعزَابد حذٝثاخ خاذا ،رىل ٝغزيضً ر٘فش ثٞبّابد 

(Ristricted Maximum Likelihood( )Patterson & Thompson 1971 )، ML   (Maximum 

Likelihood ( )& Rao 1967 Hartley) ، MIVQUE    (Minimum Variance Quadratic Unbiase 

Estimation ) ( 1971 Rao   )   ٗTYPE1  (1953  Henderson   ثعذ اخشاء ) ثاِٞ أفؼايٞخ ثاِٞ اىطشائاق ٍٗقبسّخ

ىيخظ٘ثخ ٗاىزٜ رٌ اىزعجٞش عْٖب ثبىَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ ٗاىَذح  عيٚ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜاىزعذٝو ىيعَش اً ىزغيغو اى٘لادح 

اىاٚ إَٞاخ رقاذٝش ٍنّ٘ابد اىزجابِٝ ٗاىزجابِٝ   Henderson (1973)اشابس ، ٗفاٜ ٕازا اىظاذد  ٞح اىَثَاشٍِ اى٘لادح اىٚ اىزيق

)   ( ٗاىقبثيٞخ اىعج٘سٝخ Breeding value) اىَشزشك ىغشع رقذٝش اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ٗ اىَعبٍو اىزنشاسٛ ٗاىقَٞخ اىزشث٘ٝخ

Transmitting ability ّزبخٞخ ( ٗاىقبثيٞخ ا١  (Produce ability  اػبفخ اىٚ الاسرجبؽابد اى٘ساثٞاخ ٗاىَظٖشٝاخ ، ٍَاب )

 .ىظفبد اىنَٞخ آىٞخ ر٘سٝث اٝزٞح اىَدبه ىيجبحثِٞ اٍنبّٞخ رفغٞش 
 

 انمىاد وطرائك انعمم
مَإشااشِٝ عااِ  عاادو ىيَااذح ٍااِ اىاا٘لادح اىااٚ اىزيقااٞح اىَثَااش 13817ىيَااذح ثااِٞ اىاا٘لادرِٞ ٗ  عاادو 13698رااٌ رحيٞااو     

 .اىظ٘ٝشح  قؼبء ٍحطخ اىْظش اى٘اقعخ فٜ فٜ 2003اىٚ  1990ىيَذح ٍِ عبً  ٝقشح ٕ٘ىشزبِٝ 4033 رع٘د اىٚ اىخظ٘ثخ

ىذساعاخ راأثٞش اىع٘اٍاو     SAS (2001) ػاَِ اىجشّابٍح اىدابٕض GLMاخشٛ اىزحيٞاو الاحظابئٜ ثأعازعَبه ؽشٝقاخ      

اىعَاشاٗ رغيغااو  ٗاىزاٜ شاَيذ ىاٚ اىزيقااٞح اىَثَاشاىَاذح ٍاِ اىا٘لادح ااىَاذح ثااِٞ اىا٘لادرِٞ ٗفاٜ (  Fixed effectsاىثبثزاخ ) 

 ، ٗفق الاَّ٘رج اىشٝبػٜ اٟرٜ :خْظ اىَ٘ى٘د فظو ٗعْخ اى٘لادح ٗاى٘لادح ٗ

Yijklm = µ + Ai + Ej + Rk + Pl + eijklm    

 ار اُ :

Yijklm قَٞخ اىَشبٕذح =m  ٍدَ٘عاخ ٜ رعا٘د اىاٚ اىَاذح ٍاِ اىا٘لادح اىاٚ اىزيقاٞح اىَثَاش اىزااىَاذح ثاِٞ اىا٘لادرِٞ اٗ ٗرَثاو

 . l ٗخْظ اىَ٘ى٘د kٗعْخ اى٘لادح   jٗفظو اى٘لادح    i اىعَش اٗ رغيغو اى٘لادح

µ .ًاىَز٘عؾ اىعب = 

Ai   رأثٞش ٍدَ٘عاخ اىعَاش =i  (i  =1– 6  ُار ا ، )4،   64 – 49=    3  ، 48 – 33=  2شاٖشا فَاب دُٗ ،  32= 1  =

= رااأثٞش فظااو  Ej،فااأمثش I   (i  =1 – 6  )اٗ رااأثٞش رغيغااو اىاا٘لادح  شفااأمث شااٖشا 97= 6،  96 – 81= 5،   80 – 65

حضٝاشاُ = اىظٞف ) 3آٝبس ( ،  –ع ) آراس = اىشثٞ 2شجبؽ ( ،   -) مبُّ٘ الاٗه  = اىشزبء 1( ار اُ  j  =1 – 4)  jاى٘لادح 

(  فَب ف٘   2003  –فَب دُٗ  k  =1990)   k= رأثٞش عْخ اى٘لادح R  رششِٝ اىثبّٜ (  –= اىخشٝف  ) أٝي٘ه  4آة ( ،  –

، Pl خْظ اىَ٘ى٘د= رأثٞش l  (l  =1 – 2  ).  

 eijklm    ٓاىخطأ اىعش٘ائٜ ٗٝفزشع اُ ٝنُ٘ ٍ٘صعب ر٘صٝعب ؽجٞعٞب ٍٗغزقلا ثَز٘عؾ ٝغبٗٛ طفشا ٗرجبِٝ قذس =e ²σ  

  REML   (Restricted Maximum Likelihood )((Patterson & Thompson ، MLاعاازعَيذ ؽشٝقااخ 

(Maximum Likelihood ( )& Rao 1967 Hartley   ) ،MIVQUE   (Minimum Variance Quadratic 

Unbiased Estimation  ( )Rao 1971  ٗ )TYPE1 (1953 Henderson  )    ىزقااذٝش ٍنّ٘اابد اىزجاابِٝ ىيزااأثٞشاد

 Fixed)  اصاىاخ راأثٞش اىع٘اٍاو اىثبثزاخ ثعاذ(  Half sibثاِٞ الاخا٘ح اّظابف ا١شاقخ ) (  Random effectsاىعشا٘ائٞخ ) 

effects )   ( ٗثبفزشاع الاَّ٘رج اىَخزيؾMixed model  ىزقذٝش اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيظف )ِٞزِٞ ٗثَاشحيزِٞ اىَذسٗع ز

 ٜ :، ار رٌ اىزقذٝش ثعذ اىزعذٝو ىيعَش ، ثٌ اعٞذ اىزقذٝش ثعذ اعزجذاه اىعَش ثزغيغو اى٘لادح ، ٗفق ا١َّ٘رج اىشٝبػٜ اٟر

Yijklmn = µ + Ai + Ej + Rk + Pl + Sm  + eijklmn   

 .( 80) عذد اٟثبء ٗاىزٛ َٝثو رأثٞش الاة   Smار اُ اىشٍ٘ص ّفغٖب فٜ الاَّ٘رج الاٗه ثبعزثْبء
 

 انىتائج وانمىالشت
ح ٍاِ اىا٘لادح اىاٚ ذفاٜ اىَاذح ثاِٞ اىا٘لادرِٞ ٗاىَا (> P 0.01) عابىٜ اىَعْ٘ٝاخمابُ  اىعَشاُ رأثٞش  2ٗ  1رجِٞ ٍِ خذٗه    

اىا٘لادح ، ٗثيام ٍز٘عاؾ اىَشثعابد اىظاغشٙ ىزاأثٞش  ( ثبىْغاجخ ىزغيغاو > P 0.05) ٍعْ٘ٝاباىزيقاٞح اىَثَاش، فَٞاب مابُ اىزاأثٞش 

ىيَذح ٍِ اى٘لادح اىٚ اىزيقٞح اىَثَاش ، فَٞاب ثيام ٍز٘عاؾ اىَشثعابد   156176.04ٗ  ىيَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ 176935.68اىعَش 
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اىزدشٝجااٜ ماابُ  ،مَااب ٗخااذ ثااأُ ٍز٘عااؾ اىَشثعاابد ىيخطااأ 31133.93ٗ  43210.28لادح اىَْاابظش ىَٖااب اىاا٘ رغيغااو ىزااأثٞش

 ٍزقبسثب ىنلا اىعبٍيِٞ ثبىْغجخ ىيظفخ اى٘احذح .

اُ اعزعَبه اىعَش معبٍو رعذٝو ىيَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ عْذ رقاذٝش اىَنابفٚء اىا٘ساثٜ ىٖاب ادٙ اىاٚ اىحظا٘ه  3ٝزجِٞ ٍِ خذٗه 

( ٍقبسّااخ ثزجاابِٝ اىخطااأ اىْاابرح عااِ  13092.01   ٗ13049.53)  REML     ٗMLأ ادّااٚ ٗىطشٝقزااٜ عيااٚ رجاابِٝ ىيخطاا

( ، ٗحظاو اىعناظ ىزجابِٝ  1312.88  ٗ13079.94)  REML     ٗMLرعذٝو اىظفخ ّفغاٖب ىزغيغاو اىا٘لادح ٗىطشٝقزاٜ 

ٍقبسّااخ  13065.08ٗ    13200.32ار ثيغااذ  MIVQUE    ٗTYPE1اىخطااأ عْااذ اىزعااذٝو ىيعَااش ٗثأعاازعَبه ؽشٝقزااٜ 

( ثبىزعبقت. الا اُ رجبِٝ ا١ة ٗىدَٞع اىطشائق  13065.08ٗ  13143.73ثزبثِ اىخطأ اىَقذس ثعذ اىزعذٝو ىزغيغو اى٘لادح ) 

مبُ أعيٚ عْذ اىزعذٝو ىزأثٞش رغيغو اى٘لادح ٍقبسّخ ثبىعَش ، ٗاىنلاً ّفغٔ ْٝطجق عيٚ اىَذح ٍاِ اىا٘لادح اىاٚ اىزيقاٞح اىَثَاش، 

فأُ رقذٝشاد اىَنبفٚء ٗىظافزٜ اىخظا٘ثخ ٗىدَٞاع اىطشائاق مبّاذ أعياٚ عْاذ اىزعاذٝو ىزغيغاو اىا٘لادح ٍقبسّاخ ثبىزعاذٝو ىزا 

،  REMLار ثيغذ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ ثعذ اىزعذٝو ىزاأثٞش اىعَاش ٗعْاذ اعازعَبه ؽشٝقاخ   ىيعَش،

ML  ،MIVQUE   ،TYPE1  0.064  ،0.058  ،0.029  ،0.057  ثبىزعبقاات ، ٗعْااذ اىزعااذٝو ىزغيغااو اىاا٘لادح ثيغااذ

، اٍاب رقااذٝشاد اىَنابفٚء اىاا٘ساثٜ ىيَاذح ٍااِ اىا٘لادح اىااٚ اىزيقاٞح اىَثَااش ثعاذ اىزعااذٝو  0.075،  0.033،   0.071،  0.078

،  0.095،  0.102ٗعْااذ اىزعااذٝو ىزغيغااو اىاا٘لادح ثيغااذ  0.067،  0.032،   0.078،  0.085ىزااأثٞش اىعَااش فقااذ ثيغااذ 

اىَ٘ائَخ  )اىخظ٘ثخ ٗاىقذسح عيٚ اىعٞش (  ، ٗثظ٘سح عبٍخ فأُ اىزقذٝشاد مبّذ ٍْخفؼخ ، ار اُ طفبد 0.083,  0.037

 (Fitness traits ) ِٞرنُ٘ عبدح راد ٍنبفٚء ٗساثاٜ ٍاْخفغ ١ّٖاب رزاأثش ثذسخاخ اعياٚ ثبىقَٞاخ اىز٘ىٞفٞاخ ىيدا   (Gene 

combination value زف٘قٜ ٗاىغٞبدٛ( ٗثذسخخ أقو ثبىزاأثٞشاىزدَعٜ  ) ( ) اىزأثٞشاىAdditive  ) ُٗعياٚ اىاش ٌ ٍاِ ا ،

رىل ٝعذ ٍإششا عيٚ إَٞخ اىع٘اٍو اىجٞئٞخ فٜ رجبِٝ ٍظٖشريل اىظفبد ، الا اُ رىال لاْٝفاٚ ٗخا٘د رجابِٝ ٗساثاٜ ثاِٞ اٟثابء 

 ( .   Bourdon 1997َٝنِ اعزغلاىٔ ٍِ خلاه الاّزخبة ىغشع رحغجِ اداء اىقطٞع )

 

                        انهىنشتايه تحهيم انتبايه نتأثير انعمر وتسهسم انىلادة في انمذة بيه انىلادتيه نذي ابمار 1جذول 

(0.05 P <( ** ) 0.01 > P) 

 

 ر انعمر وتسهسم انىلادة في انمذة مه انىلادة انً انتهميح انمثمر نذي ابمار انهىنشتايه .تحهيم انتبايه نتأثي 2جذول 

*(0.05 P <  )( **0.01 P < ) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ٍظبدس اىزجبِٝ
دسخبد 

 اىحشٝخ
 ٍز٘عؾ اىَشثعبد ٍظبدس اىزجبِٝ ٍز٘عؾ اىَشثعبد

 * 43210.28 رغيغو اى٘لادح ** 176935.68 5 اىعَش

 ** 1116689.84 فظو اى٘لادح ** 1164474.90   3 فظو اى٘لادح

 ** 827070.55 عْخ اى٘لادح   ** 842031.20 13 عْخ اى٘لادح

 * 66178.23 خْظ اىَ٘ى٘د * 65719.86 1 خْظ اىَ٘ى٘د

 14675.89 اىخطأ اىزدشٝجٜ 14627.42 13794 اىخطأ اىزدشٝجٜ

 ٍظبدس اىزجبِٝ
دسخبد 

 اىحشٝخ
 ٍز٘عؾ اىَشثعبد ٍظبدس اىزجبِٝ ٍز٘عؾ اىَشثعبد

 * 31133.93 رغيغو اى٘لادح ** 156176.04 5 اىعَش

 ** 1065463.58 فظو اى٘لادح ** 1106484.40 3 فظو اى٘لادح

 ** 725881.56 عْخ اى٘لادح ** 742010.82 13 عْخ اى٘لادح

 * 53883.21 خْظ اىَ٘ى٘د * 53837.22 1 خْظ اىَ٘ى٘د

 12838.48 اىخطأ اىزدشٝجٜ 12792.76 13675 اىخطأ اىزدشٝجٜ
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 طرائك اربعتبأعتماد  تمذيراث انمكافًء انىراثي نهمذة بيه انىلادتيه وانمذة مه انىلادة انً انتهميح انمثمر  3جذول 

(TYPE1 , MIVQUE , ML , REML  ) 

 s² σ e²σ h² ؽشٝقخ اىزقذٝش اىظفخ

 REML 212.03 13092.01 0.064 

 ML 192.80 13049.53 0.058 اىَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ

 MIVQUE 95.11 13200.32 0.029 ٍعذىخ ىيعَش

 TYPE1 190.26 13073.91 0.057 

 REML 261.98 13121.88 0.078 

 ML 237.89 13079.94 0.071 اىَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ

 MIVQUE 109.91 13143.73 0.033 ٍعذىخ ىزغيغو اى٘لادح

 TYPE1 249.57 13065.08 0.075 

 REML 155.22 7166.03 0.085 

 ML 143.00 7142.83 0.078 دح اىٚاىَذح ٍِ اى٘لا

 MIVQUE 59.15 7231.13 0.032 اىزيقٞح اىَثَشٍعذىخ

 TYPE1 122.73 7159.28 0.067 ىيعَش

 REML 187.92 7174.43 0.102 

 ML 173.31 7151.42 0.095 اىَذح ٍِ اى٘لادح اىٚ

 MIVQUE 67.63 7207.17 0.037 اىزيقٞح اىَثَشٍعذىخ

 TYPE1 151.07 7150.63 0.083 ىزغيغو اى٘لادح

 

( s² σقاذ اعطاذ اعياٚ رقاذٝش ىيَنابفٚء اىا٘ساثٜ ،ار اُ رجابِٝ ا١ة ) REMLؽشٝقخ اُ ّزبئح ٕزٓ اىذساعخ رشٞش اىٚ اُ    

(عْاذ  e²σثيم اقظبٓ ثٖزٓ اىطشٝقخ ٍقبسّخ ٍع ثقٞخ اىطشائق ا١خشٙ ، فَٞب مبُ ادّٚ رقذٝش ىزجبِٝ اٟة ٗاعيٚ رجابِٝ ىيخطاأ )

ىزجابِٝ اىخطاأ عْاذ رعاذٝو ، ىزا فقذ اعطاذ ادّاٚ رقاذٝشاد ىيَنابفٚء اىا٘ساثٜ، ٗثيام ادّاٚ رقاذٝش  MIVQUEٝقخ اعزَبد ؽش

، فَٞاب ثيام ادّاٚ رقاذٝش ىزجابِٝ اىخطاأ عْاذ رعاذٝو اىخظا٘ثخ عياٚ اعابط  MLاىخظ٘ثخ عيٚ اعبط اىعَش ثأعازعَبه ؽشٝقاخ 

اىازٛ ٗخاذ  Unver et al.,(2002)افقاخ ىَاب ر٘طاو اىٞأ ، ٗرأرٜ ٕزٓ اىْزبئح ٍ٘ TYPE1رغيغو اى٘لادح ثأعزعَبه ؽشٝقخ 

فَٞاب  MLىيَنابفٚء اىا٘ساثٜ ، ثاٌ ريزٖاب ؽشٝقاخ  قذ اعطاذ اعياٚ رقاذٝشREML ثأُ رقذٝش ٍنّ٘بد اىزجبِٝ ٝأعزعَبه ؽشٝقخ 

ّزاابئح ثعااغ اىذساعاابد اىزااٜ اخشٝااذ فااٜ  اُ ٍٗااِ اىدااذٝش ثبىاازمش،  MIVQUEثأعاازعَبه ؽشٝقااخ  مبّااذ ادّااٚ اىزقااذٝشاد

قاذ اعطاذ رقاذٝشاد اعياٚ ىيَنابفٚء اىا٘ساثٜ ىيخظا٘ثخ ٍقبسّاخ  REMLُ اعزَابد ؽشٝقاخ اٗػحذ ثأ ( 4ا  ) خذٗه اىعش

 0.18اىاٚ  0.08ٍِ إَٞخ اعزَبدٕب ، ار رشاٗحذ رقذٝشاد اىَنبفٚء ىيَذح ثِٞ اى٘لادرِٞ ثاِٞ  ٝذعٌثبىطشائق ا١خشٙ ، ٍَب 

 MIVQUE، ٗخاابءد ؽشٝقااخ   MLثأعاازعَبه ؽشٝقااخ  0.06 ٗ 0.03، فَٞااب رشاٗحااذ اىزقااذٝشاد ثااِٞ  REMLثطشٝقااخ 

 ثأدّٚ اىزقذٝشاد .

رجِٞ اُ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيخظ٘ثخ قذ اصدادد عْذ اىزعذٝو عيٚ اعبط رغيغو اىا٘لادح ٗىدَٞاع اىطشائاق ٗرىال     

ّخفابع فاٜ رجابِٝ ا١ة ، ثغجت صٝبدح رجبِٝ ا١ة ٍقبسّخ ثبىزقذٝشاد عْذ اىزعاذٝو عياٚ اعابط اىعَشٗاىازٛ سافقٖاب حظا٘ه ا

 ٗرىل ٝعذ ٍإششا عيٚ افؼيٞخ رعذٝو اىخظ٘ثخ عيٚ اعبط رغيغو اى٘لادح . 

ش ٍنّ٘بد اىزجبِٝ ٗاىزٜ رعطٜ رقذٝشا اعيٚ ىيَنابفٚء اىا٘ساثٜ ٝعْاٜ اّٖاب عازعطٜ دقاخ امجاش اُ اىطشٝقخ اىَغزعَيخ فٜ رقذٝ  

خ ثبىْغجخ ىظفخ اىَذح ٍِ اى٘لادح اىاٚ اىزيقاٞح اىَثَاش اىَعذىاخ عياٚ شث٘ٝىيقَٞخ اىزشث٘ٝخ اىَقذسح ، في٘ اسدّب رقذٝش دقخ اىقَٞخ اىز

اعزَاابدا عيااٚ رقااذٝشاد اىَناابفٚء  ذثْاا  1000،  500،  100،  50، ١10حااذ اٟثاابء اىاازِٝ ىااذٌٖٝ  اعاابط رغيغااو اىاا٘لادح

  : ( Bourdon 1997)                 ق اىَعبدىخ اٟرٞخٗرىل ثزطجٞ اى٘ساثٜ اىَزحظو عيٖٞب ٍِ ٕزٓ اىذساعخ

Acc=√ n h²/ 4+ ( n – 1 ) h²                                                                                              

 ار اُ :

Acc  ،  اىذقخ =n  ،  عذد اىجْبد ى٢ة =h² ٜاىَنبفٚء اى٘ساث = 

،  0.102ٗفقاب ىزقاذٝشاد اىَنابفٚء اىا٘ساثٜ  0.42،  0.29،  0.44،  0.46عاْدذ اُ اىذقاخ رجيام  5ٗمَب ٍ٘ػح فٜ خاذٗه 

،  (10عذد اىجْبد  )    ثبىزعبقت  REML  ،ML  ،MIVQUE   ،TYPE1اىَقذسح ثطشٝقخ  0.083،  0.037،  0.095

د مَب ٝلاحع ثأُ اىذقخ رضداد ثضٝبدح عذد ثْبد ا١ة اى٘احذ ٗىدَٞع رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ حزٚ رزقبسة عْذ ٗطا٘ه عاذ

اىقٌٞ اىزشث٘ٝاخ ىيظافبد ٍْخفؼاخ اىَنابفٚء اىا٘ساثٜ ٍثاو  رقذٝشاد ٍظذاقٞخ اٍنبّٞخ سفعثْذ ،ٕٗزا ٝعْٜ  1000اىجْبد اىٚ 

ٗرىل  عيٚ اىش ٌ ٍِ اّخفبع ٍنبفئٖب اى٘ساثٜ، اٛ اٍنبّٞخ اخشاء رحغِٞ ٗساثٜ ىٖب طفبد اىخظ٘ثخ ٗاىقذسح عيٚ اىعٞش 

 . عِ ؽشٝق صٝبدح عذد اىجْبد ى٢ة

لاخزلافبد ثِٞ اىطشائق فٜ رقذٝشاد ٍنّ٘بد اىزجبِٝ ثأعزَبد اىَْبرج اىخطٞخ  رع٘د اىٚ اُ ىنو ؽشٝقخ خظبئض عبٍاخ اُ ا  

ٝغزيضً ر٘فشٕب عْذ اخشاء اىزحيٞو الاحظبئٜ ، ٍِٗ ٕزٓ اىخظابئض اُ رناُ٘ اىظافخ اىَاشاد رحيٞيٖاب راد ر٘صٝاع ؽجٞعاٜ ، 
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 etٞش ار اُ ر٘صٝعٖااب ٝنااُ٘ عاابدح  ٞااش ؽجٞعااٜ ) ٍْحااشف ( )ٕٗاازا لاْٝطجااق عيااٚ طاافبد اىخظاا٘ثخ ٗاىقااذسح عيااٚ اىعاا

al.,2000 Boettcher  ٛ( 1994) ( . ٗمازىل مابُ سأ Jairath et al.,  ار اماذ ثاأُ ٍعظاٌ طافبد اىخظا٘ثخ ٗاىقاذسح ،

 ثأّٔ ىٌ ٝدذ اخزلافبعيٚ اىعٞش رنُ٘ ٍْحشفخ اىٚ اىَِٞٞ الا أّ اعزذسك قبئلا 
 

 نذي ابمار انفريزيان وانهىنشتايه في انعراق مذة بيه انىلادتيهنىراثي نهبعض تمذيراث انمكافًء ا 4جذول 

hاىَنبفٚء اى٘ساثٜ ) ؽشٝقخ اىزقذٝش اىغلاىخ اىَظذس
2

) 

    

 ML 0.06 فشٝضٝبُ ( 1988اىغبٍشائٜ ) 

Juma & Tikriti (1990)   ُفشٝضٝب ML 0.03 

 REML 0.18 ٕ٘ىشزبِٝ ( 2003اىزََٜٞ ) 

 REML 0.08 ٕ٘ىشزبِٝ ( 2005اىخضاعٜ ) 

Hermiz et al.,(2005)  ِٕٝ٘ىشزب REML 0.17 

 REML 0.09 ٕ٘ىشزبِٝ ( 2006اىعٞثبٗٛ ) 

 MIVQUE 0.05 ٕ٘ىشزبِٝ (2006ٗصٍلاؤٓ )  اىغبٍشائٜ

    اىَذح ٍِ اى٘لادح اىٚ اىزيقٞح اىَثَش

 ML 0.08 فشٝضٝبُ (1988اىغبٍشائٜ )

Hermiz et al.,(2005) ِٕٝ٘ىشزب REML 0.24 

 REML 0.07 ٕ٘ىشزبِٝ ( 2006اىعٞثبٗٛ ) 

 MIVQUE 0.04 ٕ٘ىشزبِٝ (2006اىغبٍشائٜ ) 

ML  =Maximum Likelihood   

   REML = Ristricted Maximum Likelihood 

MIVQUE  =Minimum Variance Quadratic Unbiase Estimatio 
 

اعتمادا عهً تمذيراث انمكافًء همذة مه انىلادة انً انتهميح انمثمرن نلآباء تمذيراث دلت انميم انتربىيت انممذرة 5ذول ج

 انىراثي بأستعمال اربعت طرائك

       عدددددذد انبىددددداث              

 طريمت انتمذير
10 50 100 500 1000 

REML 0.46 0.57 0.72 0.93 0.96 

ML 0.44 0.55 0.67 0.92 0.96 

MIVQUE 0.29 0.32 0.48 0.82 0.90 

TYPE1 0.42 0.51 0.68 0.91 0.95 

 

ثِٞ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ عْذ رح٘ٝو اىجٞبّبد اىٚ اىَقٞبط اىي٘ بسرَٜ ) اٛ رح٘ٝو ر٘صٝعٖب اىغٞاش ؽجٞعاٜ اىاٚ ر٘صٝاع 

، ىازا فٖا٘ ٝاشٙ ثاأُ اعزَابد  REMLؽجٞعٜ ( ٗثِٞ رقذٝشاد اىَنبفٚء اى٘ساثٜ ىيجٞبّبد  ٞش اىَح٘ىخ عْذ اعزعَبىٔ ىطشٝقخ 

مَاب  ّاذ اىجٞبّابد راد ر٘صٝاع  ٞاش ؽجٞعاٜ ،حزاٚ ىا٘ مبَٝنِ اُ ٝنُ٘ اخزٞبسا ٍْبعجب  REML اىخطٜ ٗؽشٝقخ   الاَّ٘رج

اىطشائق ا١خاشٙ ، ار َٝنْٖاب اُ رعطاٜ رقاذٝشاد ىيَنابفٚء  يٚرزف٘  ع REMLثأُ ؽشٝقخ   et al.,(1987)  Graserامذ

ٗخا٘د اىع٘اٍاو اىثبثزاخ ٗمازىل اىزحٞٞاض ثغاجت الاّزخابة ،  اى٘ساثٜ دُٗ اُ رزأثش ثبىزحٞٞض اىْبخٌ عاِ طاغش حداٌ اىعْٞاخ ٍاع

 ٍزحٞضح ، ىنّٖ٘ب لارأخز ثب١عزجبس دسخبد اىحشٝخ ىيع٘اٍو اىثبثزخ عْذ اىزقذٝش. MLٕٗزا ٍب قذ ٝدعو ؽشٝقخ 
 

 :انمصادر
طاطْبعٜ/ اثاٜ . اىزقاٌ٘ٝ اىا٘ساثٜ ىثٞاشاُ اىٖ٘ىشازبِٝ فشٝضٝابُ فاٜ ٍشماض اىزيقاٞح الا (2003 )اىزََٜٞ ، عيٜ ّظش عجبط .

  شٝت . سعبىخ ٍبخغزٞش ، ميٞخ اىضساعخ ، خبٍعخ ثغذاد.

. راأثٞش اى٘ساثاخ اىغابٝز٘ثلاصٍٞخ فاٜ ثعاغ اىظافبد الاّزبخٞاخ ىاذٙ ٍبشاٞخ اىٖ٘ىشازبِٝ . ( 2005)اىخضاعٜ ، حَاضح ٍضعاو .

 سعبىخ ٍبخغزٞش ، اىنيٞخ اىزقْٞخ ، اىَغٞت .

اى٘ساثٜ ىَبشٞخ اىٖ٘ىشزبِٝ ى٢طبثخ ثأحزجبط اىَشَٞخ . سعابىخ ٍبخغازٞش ( . اىزقٌ٘ٝ 2006اىعٞثبٗٛ ، سٝبع حَذ طْنبه .)

 ، ميٞخ اىضساعخ ، خبٍعخ ثغذاد

. رقٌ٘ٝ ا١داء الاّزبخٜ ٗاىزْبعايٜ لاثقابس اىفشٝضٝابُ فاٜ ٍحطزاٜ اثاٜ  شٝات (1988)اىغبٍشائٜ ، فشاط سشبد عجذاىيطٞف .

 .ّٞغبُ . سعبىخ ٍبخغزٞش، ميٞخ اىضساعخ ، خبٍعخ ثغذاد 7ٗ

( ى٠ثبء اعزَبدا عيٚ اىَذح ٍِ اى٘لادح  BLUP. رقذٝش أفؼو رْج٘ء خطٜ  ٞش ٍْحبص )  (2006 .)اىغبٍشائٜ ، فشاط سشبد

 61. – 53:  4ٍديخ خبٍعخ مشثلاء. اىٚ اىزيقٞح اىَثَش ىجْبرٖب فٜ قطٞع ٍِ اىٖ٘ىشزبِٝ. 
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. رحيٞااو اىعلاقااخ ثااِٞ اىَااذح ثااِٞ  (2006)اىغاابٍشائٜ ، فااشاط سشاابد ، ا١ّجاابسٛ ، ّظااش ّاا٘سٛ ٗاىااذٗسٛ ، صٝاابد ؽاابس  .
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