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على امخصاصٍت الفٍراٌج السذاسً    Sinteringت حرارة الخلبٍذ حأثٍر درج

BaFe12O19   فً النطاق السٍنً للموجاث الرادارٌتX-band 
The Effect of The Temperature's Sintering on The Absorption of Hexagonal Ferrite 

BaFe12O19 For The RADAR Waves on X-band                    

 جاِعح ٚاعط/  لغُ اٌفٍضٌاء /وٍٍح اٌعٍَٛ /   د.٘اشُ عًٍ ٌغش
 

 

 الخلاصت

  M–عٍةى اِرظاطةٍح اٌفٍشاٌةد اٌغذاعةً ٔةٛ     Sinteringذٙذف ٘زٖ اٌذساعح إٌى ِعشفةح ذةيشٍش دسجةح رةشاسج اٌرٍثٍةذ 

(BaFe12O19 ًٌٍٍّٕٛجاخ اٌشاداسٌح راخ إٌطاق اٌغة  )X-band    (  ٍٓ12-8ٚترةشدداخ ذرةشاٚب تة )GHz   رٍةس  ,

ذُ ذٍثٍذ عٍٕراْ ِٓ ٘ةزا اٌفٍشاٌةد تةذسجرً رةشاسج 
 

 1100 C
º
   ٚ

 
1300 C

º
أي لثةً ٚتعةذ اورّةاي ذىةْٛ اٌفٍشاٌةد رٍةس  

C 1100, فرُ ِلارظةح أْ اٌعٍٕةح اٌٍّثةذج تذسجةح رةشاسج  C 1250 ٌىرًّ عٕذ اٌذسجح
º

ذىةْٛ أِرظاطةٍرٙا  أف ةً ِةٓ  

C 1300  اٌعٍٕح اٌٍّثذج تذسجح رشاسج
º

ٚرٌه تغثة عذَ ذىاًِ اٌفٍشاٌد فً ٘زٖ اٌذسجةح ِٚةشٚسٖ تةيرٛاس ٚعةطٍح ذّىةٓ 

(  , أِا اٌعٍٕح اٌصأٍح فٍىْٛ اٌفٍشاٌد فٍٙا  Microwaveاٌفٍشاٌد ِٓ اِرظاص الأشعح اٌشاداسٌح  ) أٚ اٌّٛجاخ اٌذلٍمح 

 . X-bandلذ اورًّ ذىٛٔٗ ٚاٌزي ٌىْٛ ذشددٖ اٌشًٍٕٔ خاسض إٌطاق اٌغًٍٕ 

 

Abstract 

This study aim to know the effect of the temperature's sintering on the absorption of M-Type 

hexagonal ferrite BaFe12O19 for the RADAR waves on X-band with (8-12) GHz frequencies. 

Two samples had been sintered from this type of ferrite with two temperatures;  1100 C
º
 and 

1300 C
º
 i.e before and after the complete formed    of ferrite with temperature,1250 C .We 

can note that the first sample which was sintered with 1100 C
º 
 is the best absorption from the 

other sample which was sintered with 1300 C
º
 , because the ferrite is not completely formed 

in this temperature and the ferrite was passed with different phases led to the absorption of 

the RADAR waves (or Microwave ) , but at  the other sample , the ferrite was completely 

formed and the resonance frequencies lay out the X-band.   

 

 

 الجزء النظري
ٚاٌرشاوٍة اٌّاطح   RAMاٌشاداسٌح  ٌلأشعحرشٌمراْ سئٍغٍراْ ّ٘ا اٌّٛاد اٌّاطح   Stealth Techniqueذر ّٓ ذمٍٕح اٌشثح    

اٌشاداسٌح  ٌلأشعحِٚٓ أتشص اٌّٛاد اٌّاطح    RCSٚاٌرً ذرغثة فً ذمًٍٍ ِغارح اٌّمطع  اٌشاداسي   RASاٌشاداسٌح   ٌلأشعح

RAM  ً٘ ٌٌّغٕارٍغٍحشٌٍفّٛاد اا Ferrimagnetic      ٚاٌرً أططٍح عٍٍٙا تّٛاد اٌفٍشاٌدFerrite   شثٗ ِٛطٍح  ًٚ٘ ِٛاد

عطٛرٙا ٌٚرفاعً  اخرشاقٚراخ ِٛطٍٍح وٙشتائٍح لٍٍٍح ِّا ٌّىٓ اٌّٛجاخ اٌذلٍمح ِٓ ٌح ِغٕارٍغٍح ِٚماٍِٚح عاٌٍرٍٓ    راخ ٔفار

ِٓ  أٔٛا عذج اِرظاص اٌّٛجح اٌذاخٍح , ٚ ٕ٘ان  إٌىً ٌٙزٖ اٌّٛاد ِّا ٌؤدي ٌٍّٛجح ِع اٌعضَ اٌّغٕارٍغاٌّجاي اٌّغٕارٍغً 

ٚرذج اٌخٍٍح ٌٙزا إٌٛ  ِٓ  إْ   .  Hexagonalاٌد اٌغذاعً ٚاٌفٍش   Garnetٚاٌغاسٍٔد   Spinel اٌفٍشاٌد ً٘ فٍشاٌد اٌغثًٍٕ 

غٍشٖ ,  أٚ  Pbاٌشطاص  أٚ  Baِصً اٌثاسٌَٛ  شٕائً اٌرىافؤ فٍض   M رٍس ٌّصً اٌحشف  MFe12O19اٌفٍشاٌد ذيخز اٌظٍغح  

( ِٓ أُ٘ ٘زٖ اٌّٛاد   M-Type)  M-ٌٚعذ فٍشاٌد اٌثاسٌَٛ ٔٛ ٌٚغرخذَ اٌثاسٌَٛ تشىً ٚاعع فً ذطثٍماخ اٌّٛجاخ اٌذلٍمح 

 .  Ferroxdureٌٚطٍك عٍٍٗ ذجاسٌا اعُ   BaFe12O19  اَذٍحٌٚيخز اٌظٍغح 

 

 الجزء العملً
 ( ٚوالاذً:  BaFe12O19)  M-ٔٛ ٌغٍشاٍِىٍح فً ذح ٍش اٌفٍشاٌد اٌغذاعً اٌطشٌمح ا اعرخذِد    

 :اَذٍح الأٌٍٚحذُ اعرخذاَ اٌّٛاد  -1

 

 إٌغثح الأٌٍٚحاٌّادج  خ

 اٚوغٍذ اٌحذٌذٌه 1

Fe2O3 

6/7 

 واستٛٔاخ اٌثاسٌَٛ 2

BaCo3 

1/7 
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 ٚأعرخذَ ٍِضاْ رغاط ٌٍحظٛي عٍى ٘زٖ إٌغة.

 . ( μm 100 تمطش )تشىً جٍذ ررى ذُ  اٌحظٛي عٍى رثٍثاخ  الأٌٍٚحذُ رحٓ اٌّٛاد  -2

شُ جفف ٚرحٓ اٌّغحٛق جٍذا تٛاعطح ِضجا جٍذا ِع وٍّح ِٓ اٌّاء اٌّمطش اٌلااًٌٛٔ ٌّذج عذج عاعاخ  الأٌٍٚحذُ ِضض اٌّٛاد  -3

 عٍى خٍٍط ِرجأظ راخ رجَٛ طغٍشج جذا.٘اْٚ ٌذٚي ٌٍحظٛي 

C   تذسجح رشاسج أٌٍٚاٍذا اٌّغحٛق ذٍث  Sinteringذُ ذٍثٍذ -4
º

داخً فشْ وٙشتائً ٌٍحظٛي عٍى ِغحٛق فٍشاٌرً    950 

 ِرفاعً جضئٍا ٌّٚذج عششٌٓ عاعح شُ ٌرشن ٌٍثشد تشىً رش داخً اٌفشْ .

 تشىً جٍذ ٌٍرٍّٙذ ٌعٍٍّح اٌىثظ . رحٓ اٌّغحٛق شأٍح -5

 ٌىً عٍٕح.ِٓ اٌّغحٛق    gm 10أخزخ  – 6

 جا٘ضج ٌٍرٍثٍذ إٌٙائً.  mm 5ٚتغّه   Cm 3 راخ لاٌة تمطش  ٌٍٚىًٍ٘ذسوثغد عٍٕراْ تّىثظ  -7

C 1100 أرذاّ٘اتذسجرٍٓ ِخرٍفرٍٓ اٌعٍٕراْ    Sinteredٌثذخ  -8
º

C 1300   ٚاٌصأٍح  
º

شُ ٚولا عٍى رذج  ٌّٚذج عششٌٓ عاعح   

 ذشورا ٌرثشدا تشىً رش داخً اٌفشْ .

C 1100ٍِثذج تذسجح   أرذاّ٘ا   mm 5ٚتغّه   3Cmوً ِّٕٙا راخ لطش   ذُ فً ٔٙاٌح ٘زٖ اٌعٍٍّح اٌحظٛي عٍى عٍٕرٍٓ -9
º

 

C 1300ٚاٌصأٍح ٍِثذج تذسجح 
º

راخ   X-bandفً إٌطاق اٌغًٍٕ  اٌشاداسٌح  ٌلأشعح,  ّٚ٘ا جا٘ضذاْ ٌمٍاط اِرظاطٍرّٙا    

  . GHz(    12-8اٌرشدداخ )

 

 منظومت القٍاس
  إٌطاق اٌغًٍٕ فً اٌشاداسٌح   ٌلأشعحح ٌمٍاط الاِرظاطٍح ِٕظِٛح اٌمٍاط اٌّغرخذِ -1-ٌٛضح اٌشىً 

  X-band    ( 12-8راخ اٌرشدداخ    )GHz . 

 
 .ِٕظِٛح اٌمٍاط اٌّغرخذِح -1-شىً

ِٚٓ شُ ٌرُ   VSWRتطشٌمح لٍاط ٔغثح اٌّٛجح اٌٛالفح  اٌشاداسٌح  لأشعحٌ Attenuation Coefficient ٌرُ لٍاط ِعاًِ اٌرٍٛ٘ٓ

 رغاب ِعاًِ اٌرٍٛ٘ٓ ٚوالاذً :

        (1) R  log  20  Coeff. . Atten  

 ٌٚغاٚي :  Reflection Coefficient ىاطع٘ٛ ِعاًِ الأ R  أْرٍس 

 

     

          (2) 

 

 

 

 

 ِعاًِ اٌرٍٛ٘ٓ ٌىلا اٌعٍٕرً -1-لُ جذٚي س                      النخائج والمناقشت

BaFe12O19 

 
 

 1300 C
º

 

BaFe12O19 

 
 

 1100 C
º
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 ِعاًِ اٌرٍٛ٘ٓ ٌىلا اٌعٍٕرٍٓ فً إٌطاق اٌغًٍٕ. -1-شىً 

 

لاْ    X-bandغةًٍٕ               ٔجةذ أْ ٕ٘ةان ذٍٕٛ٘ةا ٌٍّٛجةاخ اٌشاداسٌةح تشةىً لٍٍةً ٔغةثٍا فةً إٌطةاق اٌ -1-ِٓ ِلارظح اٌشىً 

C 1100اٌرشدداخ اٌشٍٍٕٔح ٌٍفٍشاٌد اٌغذاعً ذىْٛ خاسض إٌطاق اٌغًٍٕ  , ٚٔلارظ  اْ اٌعٍٕح اٌٍّثةذج تذسجةح رةشاسج 
º

ذىةْٛ اوصةش  

ِةةٓ  اِرظاطةا ٚذٍٕٛ٘ةةا ٌلاشةةعح اٌشاداسٌةح لاْ اٌفٍشاٌةةد فةةً ٘ةزٖ اٌذسجةةح ٌىةةْٛ غٍةةش ِىرّةً ٌّٚةةش تةةارٛاس ٚعةطٍح ذّىةةٓ اٌفٍشاٌةةد

 Domain Wallاِرظاص اٌّٛجح اٌشاداسٌح عٍّا إْ آٌٍح الاِرظاص فً اٌفٍشاٌد ذىْٛ تغثة رشوح جذاس اٌحمٛي اٌّغٕارٍغةٍح 

Movement      دٚساْ اذجا٘ةةاخ اٌحمةةٛي اٌّغٕارٍغةةٍح ٚDomain Rotation   اِةةا فٍّةةا ٌخةةض اٌعٍٕةةح اٌصأٍةةح اٌٍّثةةذج تذسجةةح .

C 1300رشاسج 
º

ظاطٍح ٌلاشعح اٌشاداسٌح لٍٍٍح ٔغثٍا تغةثة ذىاِةً ذىةْٛ اٌفٍشاٌةد فةً ٘ةزٖ اٌذسجةح ٌٚىةْٛ فٍىْٛ اٌرٍٛ٘ٓ ٚالاِر 

ذمشٌثةا ٌةزا  C 1250. اْ ذىاِةً ذىةْٛ اٌفٍشاٌةد اٌغذاعةً ٘ةٛ عٕةذ اٌذسجةح  X-bandاٌرشدد اٌشٍٕٔةً خةاسض ِٕطمةح إٌطةاق اٌغةًٍٕ 

Atten. 

Coeff. 

dB)) 

R VSWR 

 

Freq. 

GHz)) 
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ذّةرض الاشةعح اٌشاداسٌةح تةالاٌٍرٍٓ اٌّةزوٛسج أفةا , ذىْٛ الاِرظاطةٍح لثةً ذىٛٔةٗ تشةىً واِةً دٌٍةً عٍةى ِةشٚسٖ تةارٛاس ٚعةطٍح 

 ٌٍعٍٕح الاٌٚى أي رذٚز اِرظاص سًٍٕٔ عٕذ ٘زا اٌرشدد.  GHz 10ٚٔلارظ اْ اف ً اِرظاطٍح ً٘ عرذ اٌرشدد 
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