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 تأثير تراكيز مختهفح من خلاخ انرصاص في تعض معايير انذو انفسهجيح 

 نذي ركىر الارانة انثيض
Effect of different Concentrations of Lead on some Physiological parameters on white rabbits 

 

 َجٛم طبؽت         د. اسشذ َٕس٘ انذعٛهٙ          ؽٛذس طبنؼ عفبد       

 انعهٕو / عبيعخ انكٕفخ   كهٛخ انعهٕو / عبيعخ انكٕفخ    كهٛخ انضساعخ / عبيعخ انكٕفخكهٛخ 
 

 

 :انخلاصح 
. ٔقنذ ثُٛنذ  2004/2/1ٔنغبٚنخ  2003/6/1اعشٚذ ْزِ انذساعخ فٙ يخزجشاد كهٛخ انعهٕو / عبيعخ انكٕفخ ٔنهًذح ينٍ     

بد انذو انؾًش ، ٔقٛى يكنذاط اننذو ، ٔرشكٛنض انًٕٓٛكهنٕثٍٛ انذساعخ رأصٛش رشاكٛض يخزهفخ نهشطبص فٙ انزعذاد انكهٙ نكشٚ

( فنٙ انزعنذاد p < 0.05انكهٙ فٙ انذو ٔانزعذاد انكهنٙ نكشٚنبد اننذو انجنٛغ َٔنزظ ينٍ انذساعنخ ؽنذٔس اَخفنبع يعُنٕ٘  

زعنذاد ( فنٙ انp < 0.05انكهٙ نكشٚبد انذو انؾًش ٔقٛى يكنذاط اننذو ٔرشكٛنض ًْٕٛكهنٕثٍٛ انكهنٙ ٔؽنذٔس صٚنبدح يعُٕٚنخ  

( فنٙ ففنغ انعنذد p < 0.05انكهٙ نكشٚبد انذو انجٛغ كًب اظٓش انزؾهٛم الاؽظبئٙ اٌ نضٚبدح يذح انؾقٍ رأصٛش يعُٕ٘  

انكهٙ نكشٚبد انذو انجٛغ ٔقٛى يكذاط انذو ٔرشكٛض انًٕٓٛكهٕثٍٛ انكهنٙ ٔاسرفنبم يعُنٕ٘ فنٙ انزعنذاد انكهنٙ نكشٚنبد اننذو 

ًٕعنخ انغنٛةشح . ٔقنذ ثُٛنذ انذساعنخ رنأصٛش رشاكٛنض يخزهفنخ نهشطنبص فنٙ ثعنغ انجٛغ عُذ يقبسَخ عًٛع انُزبئظ ينع يغ

يؤششاد انذو انزٙ شًهذ يعذل يكبط اننذو ٔرشكٛنض انًٕٓٛكهنٕثٍٛ انخهنٕ٘ ٔيعنذل رشعنٛت كشٚنخ اننذو انؾًنشا  . ٔثُٛنذ 

اٌ نضٚنبدح ٔقنذ ( فٙ كم يٍ يكذاط انذو ٔرشكٛض انًٕٓٛكهنٕثٍٛ انخهنٕ٘ كًنب p < 0.05انذساعخ ٔعٕد اَخفبع يعُٕ٘  

انؾقٍ رأصٛش يعُٕ٘ فٙ ففغ انًعبٚٛش اعلاِ اػبفخ انٗ ؽذٔس  رأصٛش يعُٕ٘ عُذ يذافهخ انٕقذ يع انزشكٛنض اينب ثبنُغنجخ 

 نًعننننننننننذل رشعننننننننننت كشٚننننننننننبد انننننننننننذو انؾًننننننننننشا  فقننننننننننذ ثُٛننننننننننذ انذساعننننننننننخ ؽننننننننننذٔس اسرفننننننننننبم يعُننننننننننٕ٘ 

 p < 0.05نزشكٛض يقبسَخ يع يغًٕعخ انغٛةشح .( فّٛ كزنك انؾبل ثبنُغجخ نضٚبدح انٕقذ ٔانزذافم ثٍٛ انًذح ٔا 

Summary : 

   I have experimented this study at college of Science laboratories / Kufa University from 

1/6/2003 to 1/2/2004 . biochemical . That resulted of the white rabbits and the study 

included the following . 1- Indication action of different concentration for lead in total 

number of red blood cells and packed cell volume and total chloride . Concentration in 

blood and the total number to the white blood cells and resulting from this study form 

decreasing (p < 0.05) in total number of red blood cells and paket cell volume and 

Hemoglobin concentration and making increasing (p < 0.05) in total number of white red 

cells and as it seems the statistic analysis indicated increasing period of action of injection 

(p < 0.05) to lowing the total number of red blood cells and packed cell volume and 

concentration of Hemoglobin and moral increasing in total number of red blood cells as 

comparing the all resits with controlling group .2- The Study has been experimented to 

know the action of different concentration for lead at some blood parameter which include 

packet cell volume and concentration mean . corpuscular hemoglobin . Erythrocyte 

dasimention Rate and the study indicates existence of decreasing of (p < 0.05) in every 

volume of red blood cell and concentration mean . corpuscular hemoglobin and the 

increasing during the period of ingection having moral action during anter evening the time 

with concentration . Either for Erythrocyte sedimentation Rate the study indicated 

occurrence decreasing the time and inter evening between the period and concentration 

comparing with controlling group .  
 
 

 : انمقذمح
ٚعذ يعذٌ انشطبص يٍ انًعبدٌ انضقٛهنخ ٔٚظنُك كَٕنّ ينٍ انغنًٕو انًعذَٛنخ انًٓٛغنخ نًنب ننّ ينٍ رنأصٛشاد عهنٗ الاعنةؼ    

 Cohenانًخبؽٛنخ اػنبفخ اننٗ اصنبسح عهنٗ الاعؼنب  انذافهٛنخ نهغغنى كبنقهنت ٔانكجنذ ٔانكهنٗ  انًلايغخ نّ كبنغهذ ٔالاغشٛخ 

انغغى عٍ ؽشٚق انفى ٔالاعزُشنب  ٔانغهنذ ٔٚرٓنش انعذٚنذ ٚذفم انشطبص انٗ  . (Maizlish ; 1991 , 1995ٔعًبعزّ ، 

ؽغننت يننذح انزعننشع نننّ . ار ررٓننش اعننشاع  Chronicٔيضيُنخ  Acuteينٍ ؽننبلاد انزغننًى ار ٚظننُك عهننٗ َننٕعٍٛ ؽننبدح 

ٔ ؽعى ؽهنٕ ( نكَّٕ رPulmbisumعٍ ؽشٚق انفى ٔٚعشف ْزا انزغًى ثبعى عكش انشطبص  انزغًى انؾبد فٙ ؽبنخ رعبؽّٛ 

 – Leadقبثغ ٔقذ ٚكٌٕ انزغنًى يضيُنبع عُنذ انزعنشع نًنذح ؽٕٚهنخ فزرٓنش اعنشاع رزًضنم ثنا ينشع اننذيب  انشطبطنٙ 
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encephalo pathy  ٔاعزلال عظجٙ ؽشكٙ ٔرأصٛشاد افنشٖ عهنٗ اننذو ٔثبنذسعنخ الاعنبط ركنٍٕٚ انًٕٓٛكهنٕثٍٛ ٔعهغنهخ

ٚعنذ انشطنبص يعنذٌ ننٛظ ننّ فبئنذح  ( ., 1993ٔعًبعزنّ  , Matsumoto 1993 ,  Pinonركنٍٕٚ كشٚنبد اننذو انؾًنش  

ثٕٛنٕعٛخ نلاَغبٌ ٔٚعذ انشطبص يٍ انًشكجبد انفهضٚخ ْٔنٕ ينٍ عُبطنش انضينشح انشاثعنخ ار ٚرٓنش طنفبد فهضٚنخ ٔاػنؾخ 

 , Pb304فنٙ انٓنٕا  ؽٛنش ٚعةنٙ يشكجنٙ يضم عٕدح انزٕطٛم انكٓشثبئٙ ٔركٍٕٚ يشكجبد إَٚٛخ ٔٚكٌٕ فعبل عُذ رغخُّٛ 

PbO  ٘207.2ٔٔصٌ عضٚئٙ  82ٔنهشطبص عذد رس  Bardy  ، ّ1987ٔعًبعز , IARC ; 1975. )  ٔٚعزجننننننننننننننننننننش

( يعذٌ نٍٛ يشٌ نَّٕ اثٛغ يضس  قبثم نهزشكم ٔانةش  ْٕٔ يٍ اقذو انغًٕو انكًٛٛبئٛنخ ٔننّ انعذٚنذ Lead  Pbانشطبص 

انننٗ ثعننغ  ; Carr  1990 )(1994) NIOSH( . اشننبس HSDB , 1999يننٍ انخظننبئض انفٛضٚبئٛننخ ٔانكًٛٛبئٛننخ  

وْ كًب اَّ ًٚزهك كضبفخ َٕعٛنخ رقنذس  200وْ ٔدسعخ غهٛبَّ  280انخظبئض انًًٓخ نًعذٌ انشطبص يُٓب اٌ دسعخ اَظٓبسِ 

اٌ رشكٛنض انشطنبص فنٙ  Goyer  ٔ(1987) Nearin (1986)ٔعذ . 5.5 – 6.5وْ ٔنّ سقى ْٛذسٔعُٛٙ ثٍٛ  20فٙ  3.2

g/mانغلاف انغٕ٘ ٚقذس ثٍٛ  
3
  انعٕاينم .ةقنخ ٔغٛشْنب ينٍ ْٕٔ يزغٛش نذسعخ كجٛنشح رعزًنذ عهنٗ انًُ (0.0001 – 0.001

ٌ الاعزخذاو انٕاعع نهشطبص ٔيشكجبرنّ ٔيُٓنب اؽزنشا  ٔقنٕد انجُنضٍٚ فنٙ ٔعنبئؾ انُقنم ، يعبينم ركشٚنش اننُفؾ ، عًهٛنبد ا

فبئؼ ٔكنزنك ٚنذفم انشطنبص فنٙ فنٙ انظنانزعذٍٚ ٔانؾفش فٙ انًُبعى ٔفٙ عًهٛبد انهؾبو ٔفبطنخ فنٙ ؽبننخ ؽفنغ الاغزٚنخ 

 ( .Gennart , 1992ثٛئٛخ كضٛشح  نزنك َزظ عٍ اعزعًبنّ يهٕصبد انزغٓٛضاد انظؾٛخ انًُضنٛخ ٔفٙ طُبعخ انجةبسٚبد 

يٕػعٙ لالاو انًفبطم ٔكغغنٕل قبثؼنخ نهغهنذ ٔفنٙ يشكجبد انشطبص ٔاعزخذايبرٓب كعلاط  Parikh (1993)دسط      

فقنذ اعنزخذيذ فنٙ طنُبعخ ٚغزعًم فٙ طُع يشاْى غغم انعٍٛ ايب كبسثَٕبد انشطبص  طُبعخ يغزؾؼشاد انزغًٛم كًب

 الاطجب  ايب يشكت ساثع اصٛم انشطبص ٕٚطك ثأَّ يبدح يؾغُخ نٕقٕد انغٛبساد .

اٌ قبثهٛننخ رٔثننبٌ انشطننبص فننٙ انؾننٕايغ رخزهننك ؽغننت َننٕم ٔشننذح انؾننٕايغ فٓننٕ شننذٚذ  Budavari (1989)اكننذ     

ٔيعرى يشكجبرّ رزٔة نشعخ يب فٙ انعظبساد انًعذٚخ ٔنّ قبثهٛخ عهٗ انزٔثبٌ فٙ عٕائم انغغى ُزشٚك انزٔثبٌ فٙ ؽبيغ ان

 فٙ يعبٚٛش انذو انفغهغٛخ . يٍ اعشا  انذساعخ ْٕ دساعخ ربصٛش انشطبص كًهٕس ثٛئٙ . اٌ انٓذف 
 

  : طرائق انعمم

رى انؾظٕل عهٛٓب يٍ كهٛخ انةنت /  ( اسَت100يئخ   اعذادْبرؼًُذ انذساعخ اعزعًبل اساَت َٕٛصنُذٚخ ثٛؼب   ركٕس(    

( يهغى/كغنى عهنٗ 4 , 8 , 16ٔقذ قغًذ انٗ اسثعخ يغنبيٛع ٔاعةٛنذ انزشاكٛنض  كغى  2-1عبيعخ انكٕفخ أصآَب رزشأػ ثٍٛ 

ض ٔفقنب رنى ؽغنبة انزشاكٛن عهنٗ انززنبنٙ  رؾنذ انظنقب  انززبنٙ ٔنًذح اعنجٕم ٔاؽنذ ٔاعنجٕعبٌ ٔصلاصنخ اعنبثٛع ٔاسثعنخ اعنبثٛع

يم يب  يقةش ٔرى ؽغبة انزشاكٛض  10غى يٍ فلاد انشطبص فٙ  2نقبٌَٕ انزخفٛك إر رى عًم يؾهٕل أطهٙ ٔرنك ثئراثخ 

ار ْذفذ انذساعخ انٗ ثٛبٌ ربصٛش انزشاكٛض ٔيذح ؽقٍ انشطبص فٙ ثعغ يعبٚٛش اننذو انفغنهغٛخ . ٗ ٔصٌ انؾٕٛاٌ اعزًبدا عه

 heartَزٓنب  ينذح كنم رغشثنخ صنى عنؾت اننذو يُٓنب عنٍ ؽشٚنق يبٚغنًٗ ثةعُنخ انقهنت قزهذ انؾٕٛاَبد ٔعؾت انذو يُٓب ثعذ ا

Puncture . ٔٔػع انذو ثعذ عؾجّ فٙ اَبثٛت ؽبٔٚخ عهٗ يبدح يبَع رخضش نغشع قٛبط انًعبٚٛش انفغهغٛخ 
 

 تقذير خلايا انذو انثيض  1-

 انتعذاد انكهي نخلايا انذو انثيض  -أ

 (  Brown ,1976( نؾغبة عذد فلاٚب انذو انجٛغ    Turks fluidٔيؾهٕل انزخفٛك   إعزعًهذ ؽشٚقخ عذاد فلاٚب انذو 
 

 انتعذاد انتفريقي نخلايا انذو انثيض -ب

( ٔفؾظننٓب ثبنعذعننخ انضٚزٛننخ Leishman stain( ٔطننجغٓب ثظننجغخ نشننًبٌ  Blood Smearرننى رؾؼننٛش يغننؾخ انننذو    

 , 1976ؽغنبة فلاٚنب اننذو انجنٛغ انًؾججنخ ٔغٛنش انًؾججنخ ثشنكم عنبو  لاعشا  انزعنذاد انزفشٚقنٙ نخلاٚنب اننذو انجنٛغ ار رنى 

Brown. )  رى ؽغبة انزشاكٛض ٔفقبع نقبٌَٕ انزخفٛكN1 x V1 = N2 x V2  ٙار رنى عًنم يؾهنٕل اطنهStock solution 

 ٕاٌ .يم يب  يقةش ٔيٍ صى رى ؽغبة انزشاكٛض اعزًبداع عهٗ ٔصٌ انؾٛ 10غى يٍ فلاد انشطبص فٙ  2ٔرنك ثأراثخ 
 

 تقذير كرياخ انذو انحمر 2-

 انتعذاد انكهي نكرياخ انذو انحمر -أ

( يؾهنٕل رخفٛنك نزعنذاد كشٚنبد اننذو انؾًنش انكهٛنخ Hymes Fluidاعزعًهذ ؽشٚقخ عذاد فلاٚب اننذو ٔيؾهنٕل ْنبًٚظ      

 Hall  ٔ1984 , Malia. ) 
 

 تقذير تركيز انهيمىكهىتين -ب

كًؾهننٕل رخفٛننك نزقننذٚش رشكٛننض ( ٔيؾهننٕل دساثكننٍ Hemoglobin meterكهننٕثٍٛ  انًٕٓٛرننى اعننزعًبل عٓننبص يقٛننبط    

 ( .Sood , 1992انًٕٓٛكهٕثٍٛ فٙ عُٛخ انذو  
 

 قياس مكذاس انذو  -جـ

ٔٚقبط يكذاط ( Microcenterfuge( ٔعٓبص انةشد انًشكض٘ انذقٛق  Capillary tubesاعزعًهذ الاَبثٛت انشعشٚخ     

 ( .Brown , 1976( نقٛبط رؾذٚذ انُغجخ انًئٕٚخ نًكذاط انذو  Hematocrite Readerانذو  
 



 2008انعذد انثانث / عهمي /  –انمجهذ انسادس  –مجهح جامعح كرتلاء انعهميح 
 

 174 

 حساب مؤشراخ كرياخ انذو انحمر 3-

رى ؽغبة يؤششاد كشٚبد انذو انؾًش يٍ فلال اعزعًبل انقنٛى انزنٙ ٚنزى اعزؾظنبنٓب نًكنذاط اننذو ٔرشكٛنض انًٕٓٛكهنٕثٍٛ    

 د انزبنٛخ :( ٔفق انًعبدلاSood , 1996ٔانعذد انكهٙ نكشٚبد انذو انؾًش  
 

 متىسط انهيمىكهىتين انخهىي -أ

ًٔٚضم ْز انًقذاس يعذل  ٔصٌ( انًٕٓٛكهٕثٍٛ انًٕعٕد فٙ انكشٚخ انؾًنشا  نهعُٛنخ انًذسٔعنخ ٔٚقنبط ثٕؽنذاد انجٛكشغنشاو    

 pg: ٔٚؾغت يٍ انًعبدنخ انزبنٛخ ) 

       Hemoglobin in gm/dl 

M.C.H. (pg) = اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  x 10
3
 

                            Red cell count per liter 

 ( M.C.Vيعذل ؽغى كشٚى انذو انؾًشا    -ة

ٔثؾغنت ينٍ انًعبدننخ   [femtoliter (fl)]ْزا انًقذاس ؽغى كشٚنخ اننذو انؾًنشا  يقنبط ثٕؽنذاد انفًزنٕنٛزش ًٚضم  

 انزبنٛخ :

                             Packed cell Volume 

M.C.H. (pg) = ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  x 10
15

 

                           Red cell count per liter 

 (E.S.Rقٛبط يعذل رشعٛت كشٚبد انذو انؾًش   -عا

 ( .Brown , 1976( نزقذٚش يعذل رشعٛت كشٚبد انذو انؾًش  Westergreens method اعزعًهذ ؽشٚقخ ٔعزش كشٍٚ 
 

 :انتحهيم الاحصائي
رى رؾهٛم َزبئظ انذساعخ اؽظبئٛبع ثبعزعًبل انجشَبيظ الاؽظبئٙ ٔقذ رؼًٍ ْزا انزؾهٛم ؽغبة انًزٕعنؾ انؾغنبثٙ ٔانخةنأ    

 ( ٔاعنننننننننننننننننشا  انًقبسَنننننننننننننننننخ ثنننننننننننننننننٍٛ انًزٕعنننننننننننننننننةبد .Mean ± S.Eانقٛبعنننننننننننننننننٙ  

 Multiple comparisons ) ٍٛثبعننننننننننزخذاو افزجننننننننننبس اقننننننننننم فننننننننننش  يعُننننننننننٕ٘ ثننننننننننٍٛ يزٕعننننننننننةL.S.D  

 Least significant Difference 0.05( ٔرؾذ يغزٕٖ اؽزًبل . 
 

 اننتائج وانمناقشح 
( نهًغنبيٛع انًعبيهنخ p < 0.05( ؽنذٔس اَخفنبع يعُنٕ٘ فنٙ اعنذاد كشٚنبد اننذو انؾًنش انكهٛنخ  1ٚرٓنش ينٍ انغنذٔل     

يهغى/كغى اعهنٗ اَخفنبع يعُنٕ٘  16كغى عهٗ انززبنٙ ٔاظٓشد انًغًٕعخ الافٛشح انًعبيهخ ثزشكٛض ( يهغى/8 , 16ثزشكٛض  

 p < 0.05 يقبسَننخ يننع يغًٕعننخ انغننٛةشح ٔقننذ ٚعننضٖ عننجت ْننزا الاَخفننبع فننٙ اعننذاد كشٚننبد انننذو انؾًننش انننٗ رننبصٛش )

( . 2000ٔعًبعزنّ   Mantonطنم انٛنّ انشطبص فٙ انزقهٛم يٍ عًش كشٚخ انذو انؾًش ٔقذ رًبصهذ ْزِ انُزٛغنخ ينع ينب رٕ

 Hemeكًب قذ ٚفغش عجت الاَخفبع فٙ انزعذاد انكهٙ نكشٚبد انذو انؾًش عهٗ اعبط اٌ انشطبص ٚعًم عهٗ رضجٛؾ اَضٚى 

oxygenase  ْٔزا الاَضٚى ػشٔس٘ فٙ عهغهخ ركٍٕٚ انًٕٓٛكهٕثٍٛ ار اٌ اٚقبف عًم ْنزا الاَنضٚى ثغنجت انشطنبص ٚعًنم

ٔ  Kaulٚبد انذو انؾًنشا  ٔرؾٕنٓنب اننٗ ينبدح انجٛهنشٔثٍٛ ٔقنذ رةبثقنذ ْنز انُزٛغنخ اننٗ يبرٕطنم انٛنّ  عهٗ صٚبدح رؾةى كش

Labbe ; 1999 , Mukerjee  ّكًننب قننذ ٚعًننم انشطننبص عهننٗ رضجننٛؾ فعبنٛننخ ثعننغ الاَضًٚننبد ( . , 1999ٔعًبعزنن

 , Glutathion reductaseاَنضٚى مانؼنشٔسٚخ فنٙ اصاننخ انغنزٔس انؾنشح انغنبيخ نكشٚنخ اننذو انؾًنشا  ٔنخلاٚنب انغغنى يضن

Catalase , Glucose –6– phosphate dehdrogenase   الاينش اننز٘ ٚعًنم عهنٗ صٚنبدح رنشاكى انًنٕاد انغنبيخ دافنم

 , Nakagawa ; 2003 , 1989كشٚنخ اننذو انؾًنشا  ٔثبنزنبنٙ انزقهٛنم ينٍ عًشْنب ٔعنذدْب ْٔنزا ٚزةنبثق ينب اشنبس انٛنّ  

Emory. )  ٔٔعٕد اسرفبم يعُٕ٘  1ل  رجٍٛ َزبئظ انغذ )p < 0.05 فٙ اعذاد فلاٚنب اننذو انجنٛغ انكهٛنخ ٔعنٕد اَخفنبع )

( فنٙ رشكٛنض p < 0.05فٙ قٛى يكذاط انذو كزنك اشبسد َزبئظ انغذٔل اننٗ ؽنذٔس اَخفنبع يعُنٕ٘  ( p < 0.05يعُٕ٘  

ٙ اعذاد فلاٚب انذو انجٛغ انٗ الانزٓبثبد ًْٕٛكهٕثٍٛ انذو انكهٙ يقبسَخ يع يغًٕعخ انغٛةشح . ٔقذ فغش الاسرفبم انًعُٕ٘ ف

( . اٌ 2002ٔعًبعزنننّ  Tandonانغشنننبئٛخ ٔانقنننشػ انُبرغنننخ عنننٍ رنننشاكى انشطنننبص فنننٙ الاغشنننٛخ انًخبؽٛنننخ فنننٙ انغغنننى  

 ضٚىانشطننبص عهننٗ رضجننٛؾ فعبنٛننخ اَننالاَخفننبع انًعُننٕ٘ فننٙ رشكٛننض ًْٕٛكهننٕثٍٛ انننذو انكهننٙ ًٚكننٍ اٌ ٚعننضٖ انننٗ دٔس 

d-aminono levulinic acid dehydrogenase   d- AIAD ) انًٕعننٕد فننٙ كشٚننبد انننذو انؾًننش ْٔننزا الاَننضٚى

 Makino ; 1982 , Sakaiػشٔس٘ فٙ عًهٛخ ركٍٕٚ انًٕٓٛكهٕثٍٛ ٔقذ رًبصهذ َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ اننٗ ينب اشنبس انٛنّ  

ْٔنزِ  Protorporhgyimدح ٔقذ ٚفغش عجت الاَخفبع فٙ انًٕٓٛغهٕثٍٛ انٗ رأصٛش انشطبص فٙ يب  ( ., 2000ٔعًبعزّ 

 ( , 2002ٔعًبعزّ  Tandondانًبدح رعذ الاعبط فٙ ركٍٕٚ عضٚئخ انًٕٓٛغهٕثٍٛ ْٔزا يباشبس انّٛ  

ْٔنٕ اَنضٚى ػنشٔس٘ ننشثؾ انؾذٚنذ ينع  Ferrocheletaseًٔٚكٍ اٌ ٚعضٖ عجت الاَخفبع انٗ رضجٛؾ فٙ فعبنٛنخ اَنضٚى     

 ( ., 2003ٔعًبعزّ  Aykinانجشٔرٍٛ انًغؤٔل عٍ ركٍٕٚ انًٕٓٛغهٕثٍٛ  

 HRI )Haem ٔيًكننٍ اٌ ٚعًننم انشطننبص عهننٗ رؾفٛننض عبيننم ٚننذعٗ انعبيننم انًضننجؾ نزُرننٛى ركننٍٕٚ انًٕٓٛغهننٕثٍٛ     

regulated inhibitor   ٔصٚبدح ْزا انعبيم دنٛم عهٗ صٚبدح انزعشع نهشطبصAnand ٔ2002 , Pal . ) 
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أ  Bَغنجخ انخلاٚنب انهًفبٔٚنخ ينٍ َنٕم  ( رعٕد انٗ صٚبدح2ايب الاسرفبم انًعُٕ٘ فٙ انخلاٚب انهًفبٔٚخ ٔانٕؽٛذح فٙ عذٔل      

انزبصٛش عهٗ انقبثهٛخ الانزٓبيٛخ نهخلاٚب انجٛغ انًزعذدح اشكبل انُٕٖ يًب ٚعًم عهٗ صٚبدح رٕاعذْب فٙ يغشٖ انذو يًب ُٚعكظ 

 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننذو انجنننننننننننننننننننننننننننننننننننٛغ عهننننننننننننننننننننننننننننننننننٗ انزعنننننننننننننننننننننننننننننننننننذاد انكهنننننننننننننننننننننننننننننننننننٙ نخلاٚنننننننننننننننننننننننننننننننننننب ا

 Shlemon  ٔ1988 , Alomran. ) 

( قنذ رفغنش عهنٗ اعنبط اؽنذاس الانزٓبثنبد فنٙ 3ايب انضٚبدح انًعُٕٚنخ فنٙ يعنذل رشعنٛت كشٚنخ اننذو انؾًنشا  فنٙ عنذٔل      

 , Hus ; 1999ٔعًبعزنّ  Hardingيفبطم انؾٕٛاَبد َزٛغخ انزعشع نهشطبص ْٔزا يةبثق نهعذٚذ يٍ انذساعبد يضنم  

 ٔ2002 , Guo. ) 

( 3اٌ الاَخفبع انًعُٕ٘ فنٙ يزٕعنؾ ؽغنى كشٚنبد اننذو انؾًنش ٔيزٕعنؾ انًٕٓٛغهنٕثٍٛ انخهنٕ٘ ٔكًنب يجنٍٛ فنٙ عنذٔل    

ًٚكٍ اٌ ٚعضٖ انٗ رضجٛؾ فٙ عهغهخ ركٍٕٚ كشٚبد انذو انؾًش يٍ َخبم انعرى ٔانزأصٛشاد فٙ عهغهخ عًهٛخ ركٍٕٚ انٓنٛى يًنب 

 ( ., 2003عزّ ٔعًب Wrightُٚعكظ عهٗ انًعٛبسٍٚ اعلاِ  

 ( فٕٓ ٚجٍٛ اٌ صٚبدح انزعشع نهشطبص ثبلاعبثٛع نٓب رأصٛش رشاكًٙ عهجٙ عهٗ يعبٚٛش انذساعخ .4 , 5 , 6ايب انغذأل     
 

 ( تأثير تراكيز مختهفح نهرصاص في تعض انمعايير انفسهجيح نهذو1جذول )
انزعذاد انكهٙ نكشٚبد  انًعبيلاد

 R.B.Cانذو انؾًش 

فهٛخ/يهى
3 

اد انكهٙ نكشٚبد انزعذ

 W.B.Cانذو انجٛغ 

فهٛخ/يهى
3
 

 P.C.Vيكذاط انذو 

)%  

رشكٛض انًٕٓٛغهٕثٍٛ 

 غى /يم100انكهٙ 

 4يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

انًعبيهخ ثا يهغى/كغى 

 سطبص

0.162 ± 5.117 
a 

0.917 ± 6.934 

ab 

0.215 ± 21 

ab 

0.252 ± 8.617 

 8يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

انًعبيهخ ثا يهغى/كغى 

 سطبص

a 

0.162 ± 4.500 

a 

0.917 ± 7.072 

ab 

0.215 ± 19 

a 

0.252 ± 8.008 

 16يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

انًعبيهخ ثا يهغى/كغى 

 سطبص

ab 

0.162 ± 3.787 

ab 

0.917 ± 10.002 

ab 

0.215 ± 18 

ab 

0.225 ± 7.217 

 11.200 ± 0.225 36 ± 0.215 6.400 ± 0.917 5.100 ± 0.162 انغٛةشح

L.S.D 0.370 2.095 0.500 0.574 

L.S.D   اقم فش  يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل =p < 0.05. ) 

      a . رًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ يغًٕعخ انغٛةشح = 

      b  =. ٖرًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ انًغًٕعبد انًعبيهخ الافش 

  .نكم يغًٕعخ 6عذد انعُٛبد =       
 

 تفريقي نخلايا انذو انثيض( تأثير تراكيز مختهفح نهرصاص في انتعذاد ان2جذول )
اعذاد انخلاٚب انهًفبٔٚخ  انًعبيلاد

LYM )%  

 Monاعذاد انخلاٚب انٕؽٛذح 

)%  

 Graاعذاد انخلاٚب انؾجٛجٛخ 

)%  

انًعبيهخ ثا  4يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

 يهغى/كغى سطبص

a 

0.481 ± 33.2 

 

0.253 ± 1.125 

a 

0.427 ± 65.675 

انًعبيهخ ثا  8يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

 ى/كغى سطبصيهغ

a 

0.481 ± 35.6 

a 

0.253 ± 1.600 

a 

0.427 ± 62.8 

انًعبيهخ ثا  16يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

 يهغى/كغى سطبص

ab 

0.481 ± 38.5 

ab 

0.253 ± 2.367 

ab 

0.427 ± 59.133 

 68.6 ± 0.427 1.000 ± 0.253 30.4 ± 0.481 انغٛةشح

L.S.D 1.098 0.579 0.977 

L.S.D  يغزٕٖ اؽزًبل  = اقم فش  يعُٕ٘ عُذp < 0.05. ) 

      a . رًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ يغًٕعخ انغٛةشح = 

      b . ٖرًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ انًغًٕعبد انًعبيهخ الافش = 

 .نكم يغًٕعخ 6عذد انعُٛبد =       
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 ( تأثير تراكيز مختهفح نهرصاص في مؤشراخ انذو3جذول )
ذو يزٕعؾ ؽغى كشٚبد ان انًعبيلاد

 (M.C.V  f.lانؾًش 

يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ انخهٕ٘ 

M.C.H.  pg) 

يعذل رشعٛت كشٚبد انذو 

  يهغى/عبعخ( E.S.Rانؾًشا  

انًعبيهخ ثا  4يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

 يهغى/كغى سطبص

a 

0.678 ± 65.158 

a 

0.429 ± 19.067 

a 

0.189 ± 3.917 

انًعبيهخ ثا  8يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

 يهغى/كغى سطبص

a 

0.678 ± 64.942 

ab 

0.429 ± 18.892 

ab 

0.189 ± 4.333 

انًعبيهخ ثا  16يغًٕعخ انؾٕٛاَبد 

 يهغى/كغى سطبص

ab 

0.678 ± 64.217 

ab 

0.429 ± 16.792 

ab 

0.189 ± 4.850 

 1.500 ± 0.189 22.300 ± 0.429 72.200 ± 0.678 انغٛةشح

L.S.D 1.550 0.980 0.432 

L.S.D  ٖٕاؽزًبل  = اقم فش  يعُٕ٘ عُذ يغزp < 0.05. ) 

      a . رًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ يغًٕعخ انغٛةشح = 

      b . ٖرًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ انًغًٕعبد انًعبيهخ الافش = 

 .نكم يغًٕعخ 6عذد انعُٛبد =       
 

 ( تأثير مذج حقن انرصاص في تعض انمعايير انفسهجيح نهذو4جذول )

انزعذاد انكهٙ نكشٚبد  انًعبيلاد

 R.B.Cنذو انؾًش ا

فهٛخ/يهى
3 

انزعذاد انكهٙ نكشٚبد 

 W.B.Cانذو انجٛغ 

فهٛخ/يهى
3
 

 P.C.Vيكذاط انذو 

)%  

رشكٛض انًٕٓٛغهٕثٍٛ 

 غى /يم100انكهٙ 

 4.480 ± 0.972 5.138 ± 0.172 اعجٕم ٔاؽذ
a 

0.384 ± 28 
0.267 ± 11.300 

 اعجٕعبٌ
a 

0.172 ± 4.808 

a 

0.972 ± 7.420 

a 

0.384 ± 27 

a 

0.267 ± 9.400 

 صلاصخ اعبثٛع
a 

0.172 ± 4.471 

ab 

0.972 ± 9.029 

ab 

0.384 ± 20 

ab 

0.267 ± 8.600 

 4.086 ± 0.172 اسثعخ اعبثٛع
ab  

0.972 ± 10.474 

ab 

0.384 ± 18 

a 

0.267 ± 8.200 

 11.200 ± 0.267 36 ± 0.384 6.600 ± 0.972 5.200 ± 0.172 انغٛةشح

L.S.D 0.321 1.815 0.400 0.467 

L.S.D   اقم فش  يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل =p < 0.05. ) 

      a . رًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ يغًٕعخ انغٛةشح = 

      b . ٖرًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ انًغًٕعبد انًعبيهخ الافش = 

   N.S  . ُٕ٘رًضم فش  غٛش يع = 

 .نكم يغًٕعخ 6عذد انعُٛبد =       

 نرصاص في انتعذاد انتفريقي نخلايا انذو انثيضحقن ا( تأثير مذج 5جذول )

 انًعبيلاد
 اعذاد انخلاٚب انهًفبٔٚخ  %(

Lym 

  %( انٕؽٛذحاعذاد انخلاٚب 

Mon 

 اعذاد انخلاٚب انؾجٛجٛخ  %(

Gra 

 اعجٕم ٔاؽذ
a 

0.481 ± 32.4 
0.269 ± 2.9 0.453 ± 65.1 

 اعجٕعبٌ
a 

0.481 ± 34.2 
0.269 ± 2.9 0.453 ± 62.9 

 عبثٛعصلاصخ ا
a 

0.481 ± 35.5 
0.269 ± 3.0 0.453 ± 61.5 

 اسثعخ اعبثٛع
ab 

0.481 ± 37.1 
0.269 ± 3.1 0.453 ± 59.8 

 68.5 ± 0.453 2 ± 0.269 29.5 ± 0.481 انغٛةشح

L.S.D 0.951 0.501 0.846 

L.S.D   اقم فش  يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل =p < 0.05. ) 

      a  ٍيغًٕعخ انغٛةشح .= رًضم فشقبع يعُٕٚبع ع 

      b . ٖرًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ انًغًٕعبد انًعبيهخ الافش = 

   N.S  . ُٕ٘رًضم فش  غٛش يع = 

 نكم يغًٕعخ. 6عذد انعُٛبد =       
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 ( تأثير مذج حقن انرصاص في مؤشراخ انذو6جذول )

 انًعبيلاد
يزٕعؾ ؽغى كشٚبد انذو 

 M.C.V (F.L)انؾًش 

نخهٕ٘ يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ ا

(pg) M.C.H 

يعذل رشعٛت كشٚبد انذو 

  يهى/عبعخ( E.S.Rانؾًشا  

 A 0.719 ± 68.525 0.455 ± 21.420 0.200 ± 2.708 اعجٕم ٔاؽذ

 اعجٕعبٌ
a 

0.719 ± 67.183 

a 

0.455 ± 19.915 

ab 

0.200 ± 3.292 

 صلاصخ اعبثٛع
a 

0.719 ± 65.525 

a 

0.455 ± 18.225 

ab 

0.200 ± 3.708 

 بثٛعاسثعخ اع
a 

0.719 ± 64.483 

a 

0.455 ± 18.141 

ab 

0.200 ± 4.792 

 1.4 ± 0.200 22.500 ± 0.455 71.515 ± 0.719 انغٛةشح

L.S.D 1.342 0.849 0.374 

L.S.D   اقم فش  يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل =p < 0.05. ) 

      a . رًضم فشقبع يعُٕٚبع عٍ يغًٕعخ انغٛةشح = 

      b عُٕٚبع عٍ انًغًٕعبد انًعبيهخ الافشٖ .= رًضم فشقبع ي 

   N.S  . ُٕ٘رًضم فش  غٛش يع = 

 نكم يغًٕعخ. 6عذد انعُٛبد =       
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