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المختلطة الآسية  للعائلةللعينات الجسئية بيس  معولية مقذرات  
The Reliability of Bayes Estimators  for the Partial 

Mixture samples of the Exponential Family 
  

 د.عؼاد خٍف عٍّاْ

 لغُ اٌش٠اض١اخ / و١ٍح اٌرشت١ح / ظاِؼح وشتلاء
 

 

 : الخلاصة
ح ٌرمذ٠ش ِؼ١ٌٛح اٌرٛص٠ؼاخ الاع١ح اٌّخرٍطح ٌّعرّؼ١ٓ ظضئ١١ٓ, ٚذمُ اعمرخذاَ يش٠ممح اٌرممذ٠ش اٌث١مضٞ ٠ٙذف اٌثحس إٌٝ إ٠عاد ص١غ   

لأٚلمممماخ اٌفيممممً نممممٟ ممممماٌر١ٓ ِممممٓ اٌّعرّؼمممماخ اٌعضئ١ممممح, اٌحاٌممممح اٌرممممٟ ٠ّىممممٓ ذحذ٠ممممذ أرّمممماء اٌّفممممشدج إٌممممٝ  ٞ ِعرّممممغ ظضئممممٟ 

jspkJ ,,...,2,1 ٌّفشدج.ٚاٌحاٌح الأخشٜ لا ٠ّىٓ ذحذ٠ذ أرّاء ا 

Abstract : 
   The object of this paper is find formula to estimate the reliability of mixture exponential 

distributions, for two sub populations. It is used Bayesian estimate method for failure times, in two 

cases of sub population. In one case it is possible to assign each unit to the appropriate sub 

population; while in the other case information is not available. 
 

 

 المقذمة1-
ذؼذ اٌرٛص٠ؼاخ الاع١ح ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ اٌّّٙح نٟ اخرثاساخ اٌح١اج ج ٚدساعح  ٚلاخ اٌفيً نٟ اٌّعمالاخ إٌٙذعم١ح ٚاٌف١ض٠ا٠ٚمح ٚ ١مش     

ٌمه. ٚنمٟ وص١ممش ِمٓ الأم١ماْ ٠ىممْٛ اٌّعرّمغ ذحممد اٌذساعمح  ١مش ِرعممأظ,  ٞ ٠حرمٛٞ ػٍممٝ ِعّٛػمح ِمٓ اٌّعرّؼمماخ اٌعضئ١مح ٚ٘ممٟ ر

SPk ,…. , SP2, SP1  ٟ٘ ِخٍٛيح تٕغةPk… P2, P1  .ٌٟػٍٝ اٌرٛا [ 9ٕٚ٘ان ٔٛػاْ ِٓ الاخرلاي. ] 

 اٌحاٌح الأٌٚٝ:

, ٚذىمْٛ داٌمح الاِىماْ ٌٍّرغ١مش SPjذ أرّماء ومً ٚممذج ِمٓ ٚممذاخ اٌؼ١ٕمح إٌمٝ  ٞ ِعرّمغ ظضئمٟ نٟ ٘مزٖ اٌحاٌمح ٠ّىمٓ ذحذ٠م 

 نٟ ٘زٖ اٌحاٌح تاٌص١غح Tاٌؼيٛائٟ 
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 اٌحاٌح اٌصا١ٔح:

 : ذىْٛ تاٌص١غح Tٌٍّرغ١ش اٌؼيٛائٟ  الإِىاْ ٕ٘ا لا ٠ّىٓ ذحذ٠ذ أرّاء اٌّفشدج إٌٝ  ٞ ِعرّغ ظضئٟ ٌزا ناْ داٌح     
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 -ناْ داٌح اٌىصانح الامرّا١ٌح ذىْٛ تاٌص١غح: ذٛص٠ؼا  ع١ا تّؼٍّح ل١اط  Tٚػٕذِا ٠رثغ اٌّرغ١ش اٌؼيٛائٟ   

 

 

 

   

 

 

ٚومنْ اٌّعرّمغ ِخمرٍع ِمغ ٔفغمٗ.  ِما إرا وماْ اٌّعرّمغ ٠حرمٛٞ ػٍمٝ ِعرّؼم١ٓ  K=1ٚاْ  ٕ٘ما ذٛص٠ؼما ِخرٍطما ا٢عم٠ٟٚىْٛ اٌرٛص٠مغ 

 ٟ٘: الأٌٚٝنٟ اٌحاٌح  الإِىاْناْ داٌح  K=2ظضئ١١ٓ  ٞ إْ 
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  ِا ٌٍحاٌح اٌصا١ٔح نرىْٛ داٌح الاِىاْ 
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 العرض المرجعي  -8

 .رٍطح ٚيشائك ذمذ٠ش اٌّؼاٌُخ١١ٓ ِّٓ ا٘رُ تّعاي دساعح اٌرٛص٠ؼاخ إٌّ٘ان اٌىص١ش ِٓ اٌثامص

(لمذَ 1692)تحصا ذضّٓ اعمرخذاَ يش٠ممح اٌؼمضَٚ ٌرمٛص٠ؼ١١ٓ اعم١ح ِخرٍطمح.ٚنٟ ػماَ  .Rider,P.R[8]لذَ اٌثامس  (1691نفٟ ػاَ )

ومزٌه لماَ خ نيً ِرؼمذدج اٌّرغ١مشاخ .تحصا مٛي خصائص ػائٍح ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ تّؼذلا[7] (.Pure ,P.S. and Rubin ,Hاٌثامصاْ )

، ٚلذ لاِا  ،اٌٍٛ اسذُ اٌطث١ؼٟتذساعح تؼض ّٔارض اٌفيً الاعٟ ،واِا ،٠ٚثً ،اٌطث١ؼٟ(1690ػاَ )[9] (Sinha and Kaleاٌثامس )

 ٌٍّؼٍّاخ .تذساعح اٌرٛص٠ؼاخ اٌّخرٍطح ٚاٌّشوثح ِٕٚٙا اٌرٛص٠غ الاعٟ اٌّخرٍع ٚذٛص٠غ ٠ٚثً اٌّخرٍع ٚذمذ٠شاخ الاِىاْ الاػظُ 

ٌٍرٛص٠مغ اٌطث١ؼمٟ اٌّخمرٍع  الاِصٍمحتذساعح اٌرٛص٠ؼاخ اٌّخرٍطح تيىً ػاَ ِغ اػطماء تؼمض [5](Hadi(لاَ اٌثامس )1662ٚنٟ ػاَ )

 ٚدساعح اٌؼضَٚ ٌٍرٛص٠ؼاخ اٌّخرٍطح.

 ٛص٠غ الاعٟ اٌّخرٍع.تذساعح اٌرح١ٍلاخ اٌث١ض٠ح ٌذاٌح ِؼذي ٔغثح اٌفيً ٌٍر[4] (Ghosha,Ebrahimi( لذَ اٌثامس )2001ٚنٟ ػاَ )

(ترغم١ٍع اٌضمٛء ػٍمٝ اممذ ا٘مُ ٚاتمشص اٌّٛاضم١غ اٌّؼاصمشج نمٟ دساعمح اٌّؼ١ٌٛمح ٚ٘مٛ الأظّمح 2002ػاَ ) [2]ٚلاَ اٌثامس )شا٘ش(

ِحشواخ اٌغ١اساخ ٚاٌطائشاخ ٚأظّح الاذصمالاخ اٌماتٍح ٌلاصلاغ ٚاٌزٞ ٠حضٝ ترطث١ماخ ٚاعؼح ٚخاصح ن١ّا ٠رؼٍك تأظّح ِشالثح 

ٚلذ سوضخ اٌذساعح نٟ ظأثٙما الاوثمش ػٍمٝ ػ١ٍّماخ ٚاٌرٟ لا ذحرًّ اٌرٛلف لأٗ ذٛلفٙا ٠غثة خغائش ِاد٠ح ٚتيش٠ح ظغ١ّح .ٚاٌّىائٓ 

 ٚلذسخ ِؼٍّاخ ٘زا إٌّٛرض. (Mixture of Poissonتٛاعْٛ ٌرمذ٠ش ػذد ِشاخ اٌفيً ٚلذ الرشغ اٌثامس ّٔٛرض تٛاعْٛ اٌّخرٍع )

نممٟ اٌؼمماَ ٔفغممٗ تذساعممح اٌرٛص٠ؼمماخ اٌّحرٍطممح ِممٓ خمملاي ١ِضاذٙمما ،ٚوممزٌه ذمممذ٠ش ِؼٍّمماخ ٘ممزٖ  [1] وممزٌه لاِممد اٌثامصممح )اٌغممٍطأٟ (

اٌرٛص٠ؼاخ .ٚلمذ سومضخ اٌذساعمح ػٍمٝ دساعمح ١ِمضاخ اٌرٛص٠ؼماخ الاعم١ح اٌّخرٍطمح ،ٚذمُ اعمرخذاَ يش٠مرمٟ اٌؼمضَٚ ٚالاِىماْ الاػظمُ 

 ٌرمذ٠ش  ِؼٍّاخ ٘زٖ اٌرٛص٠ؼاخ. 

 [3]مفهوم المعولية -2

الأوصش ش١ٌّٛح ٌّفَٙٛ اٌّؼ١ٌٛح ٘ٛ:)) امرّاي الإٔعاص لأٞ ظضء ِٓ إٌظاَ خلاي ِمذج ص١ِٕمح, ٚذحمد فمشٚف ػّمً اٌرؼش٠ف  

  ِا اٌرؼش٠ف اٌش٠اضٟ ٌٍّؼ١ٌٛح نٙٛ: خاصح((.

 [.o,tاٌّؼ١ٌٛح: ٟ٘ امرّا١ٌح تماء إٌظاَ نٟ اٌؼًّ  ٚ ػذَ نيٍٗ نٟ  داء ػٍّٗ خلاي اٌفرشج اٌض١ِٕح ]

 ناْ  tذشِض ٌّؼ١ٌٛح إٌظاَ ػٕذ اٌضِٓ  R(t) نإرا وأد اٌذاٌح 

 

 

 ِرغ١ش ػيٛائٟ ٠ّصً اٌٛلد مرٝ مذٚز اٌفيً )ٚلد اٌح١اج( ِٚٓ صفاخ ٘زٖ اٌذاٌح: Tم١س 

 

 

 Nonداٌمممح  ١مممش ِرضا٠مممذج  R(t)ٚذىمممْٛ داٌمممح اٌّؼ١ٌٛمممح 

increasing  ( ػٍٝ اٌفرشج o,] 

 [10]ِمذساخ ت١ض لأٚلاخ اٌفيً -4

ْ نىشج ت١ض ذغرٍضَ ِؼشنح اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌٍّؼٍّح إ 

اٌّممشاد ذممممذ٠ش٘ا تاػرثاس٘مما ِرغ١مممش ػيممٛائٟ. ومممزٌه ت١أممماخ 

اٌؼ١ٕح ٌٍٛصٛي إٌٝ اٌرٛص٠غ اٌلاممك تّما ٠مٍمً ِمٓ ذٛلمغ داٌمح 

 اٌخغاسج.

 نإرا نشضٕا إْ:

)\( tf داٌح وصانح الامرّاي اٌيشي١ح ٌٍّرغ١ش :t  ػٕذ ل١ّح. 
(g( الأٌٟٚ: داٌح اٌرٛص٠غ Proior P.d.f 

)(),(),(  gtftf ٓداٌح وصانح الامرّاي اٌّيرشوح ٌٍّرغ١ش٠ :, t  . 

 ذىْٛ تاٌص١غح: t1, t2,…tnٌٍؼ١ٕح اٌؼيٛائ١ح  Posterior P.d.fناْ داٌح اٌرٛص٠غ اٌلامك  

 

R(t) = Pr (T > t) ……(6) 
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ٌغمش  انرمشا  صم١غح داٌمح اٌرٛص٠مغ الأٌٚمٝ, نماْ داٌمح اٌىصانمح الامرّا١ٌمح الأ١ٌٚمح ذ خمز ورٛص٠مغ  ,(Jeffryٚتاعرخذاَ لٛاػذ ظفشٞ )

 ٌٛ اس٠رّٟ ِٕرظُ,  ٞ إْ:

 

 

 

 :Kشاتد اٌرٕاعة 

 

 

 

, ناْ ِمذس ت١ض ٌذاٌح [6] دٚاي اٌخغاسج الأخشٜ ِٓٚنٟ ماٌح اعرخذاَ داٌح اٌخغاسج اٌرشت١ؼ١ح, اٌرٟ ذؼذ اوصش الأٔٛاع ش١ٛػا ٚاعرخذاِا 

)\(اٌّؼ١ٌٛح  tR :٠ىْٛ تاٌص١غح 

 nBayes ttttREtR ,...,,/)\()\(ˆ
21  

1 2( \ ) ( \ , ,...., )nR t h t t t d  



  

 ة المختلطةمقذر بيس لمعوليه التوزيعات الآسي -5

نٟ ٘زٖ اٌفمشج ذُ إ٠عاد ص١غح ٌّمذس ت١ض ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٍرٛص٠ؼماخ ا٢عم١ح اٌّخرٍطمح نمٟ ماٌمح ٚظمٛد ِعرّؼم١ٓ ظضئ١مح  ٞ إْ  

K=2 .ٌٍٚحاٌر١ٓ اٌرٟ روشخ نٟ اٌفمشج الأٌٚٝ ِٓ اٌثحس 

 ( لإ٠عاد:4ؼادٌح )ج إٌٝ  ٞ ِعرّغ ظضئٟ تاعرخذاَ اٌّداٌحاٌح الأٌٚٝ: ػٕذِا ٠ّىٓ ذحذ٠ذ أرّاء اٌّفش 5-1
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 ذىْٛ: ,1,2Pناْ اٌذاٌح الامرّا١ٌح اٌلاممح ٌـ 

 

 

 

 

 

              ٌلاخرصاس  ششٔا ٌـ. 

 

 ٌـ  t2i))بوزٌه       (t1i )  ب                    

 

,,12 ٌـ  مرّاي اٌيشيٟ اٌغاتكالأ p  ٟٚاْ   ٠ّٚىٓ انرشاضٗ مغة لٛاػذ ظفشٞ اٌر                                  
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    ٚػ١ٍٗ ناْ:
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 ظضئٟ.٠ّٚصً ِمذس ت١ض ٌذاٌح ِؼ١ٌٛح اٌرٛص٠غ الاعٟ اٌّخرٍع ٌّعرّؼ١ٓ ظضئ١١ٓ نٟ ماٌح اِىا١ٔح ذحذ٠ذ أرّاء اٌّفشدج لاٞ ِعرّغ 

 اٌحاٌح اٌصا١ٔح: 5-2  

 . [9] ناْ اٌذاٌح الامرّا١ٌح ٌٍّرغ١ش اٌؼيٛائٟ ذىْٛ ٠K=2ذ أرّاء اٌّفشدج نٟ اٌؼ١ٕح إٌٝ  ٞ ِعرّغ ظضئٟ ٚتفش  ذ٠ّىٓ ذح ػٕذِا لا
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 ن١ىْٛ:ِغرملاْ 
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ٚنٟ اٌعٛأة اٌرطث١م١ح ٠ّىٓ  ػذاد تشٔاِط ػٍٝ اٌحاعٛب لإ٠عاد ٔرائط اٌص١غ نٟ اٌّؼادلاخ آٔفح اٌزوش عٛاء وأد ت١أاخ مم١م١ح ذرثمغ 

 زا اٌرٛص٠غ.ا ٘اٌرٛص٠غ ا٢عٟ اٌّخرٍع  ٚ ذ١ٌٛذ ت١أاخ ٌٙ

ح ٌرممذ٠ش اٌّؼ١ٌٛمح ٌٍرٛص٠ؼماخ الاعم١ح اٌّخرٍطمح ٌٍؼ١ٕماخ اٌعضئ١مح ٚرٌمه اٌرٟ ذٛصٍٕا ٌٙا ٘مٛ اعمرخذاَ يشائمك ت١ض٠م ِٓ اُ٘ الاعرٕراظاخ

 تالاعرفادج ِٓ ذح٠ًٛ اٌرىاًِ اٌٝ داٌح واِا. 
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 ("يشائك ذمذ٠ش ػذد ِشاخ اٌفيً نٟ الأظّح اٌماتٍح ٌلاصلاغ"2002شا٘ش ،شائش ن١صً )-2 

 ايشٚمح دورٛساٖ /و١ٍح الاداسج ٚالالرصاد ،ظاِؼح تغذاد .
 

Foreign References                                                                                                             المصادر الاجنبية 

3- Charles E. Ebeling (1997). 

"An introduction to Reliability and maintaility engineering" New york. 

4-Ghosh,S.K.and Ebrahimi , N.print (2001),"Bayesian Analysis of the mixing Function in a Mixture 

of two Exponential Dist",Institute of statistics mimeo  series No .2531 ,pp.1-25. 

5-Hadi ,Saied Ali and other (1992)"An Introduction to mathematical stat ",AL-Aloum for. 

6- Mood, A.M. Boes, D.C and Graybil, F.A (1985) 

"introduction to the theory of statistics" 3
rd

 edition Megraw-Hill 

7-Pure ,P.S. and Rubin ,H .(1972)"on characterization based on the absolute difference of two i.i.d. 

random variables "Ann.math .stat.,vol.41 ,pp 2113-2122. 

8-Rider ,P.R.(1961)"The method of moment applied to a mixture of two Exponential 

Dist.",Ann.Math.statis ,32,pp 143-147. 

9- Sinha, S.K. nd Kale, B.K. (1980). 

"life testing reliability Estimations" wiley Estern limited. 

10- Zellner, A. (1971) "An introduction to Bayesian inference in econometrics" John wiley and Sons, 

New york.  


