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 اىْظٌ الإّشبئٍت اىَلائَت ىلأبٍْت اىؼبىٍت
The suitable structure system for high rise building 

 

 رآؼة أُخ٠٘ –. ؿ٣اض ػبؼ اُـظا ػباك ػ

 اُزآؼة اُتٌِ٘ٞر٤ة -. اصٔؼ ػبؼ اُؼا٢ُ ؿش٤ؼّ.ّ
 

 

 :ٍيخص اىبحث
ُٔزتٔؼررا  ٝيـ٤ررـ ٓلا٤ٜٛٔررا ٝه٤ٜٔررا . ٝهررؼ ًاٗرر  ظٜرـ  ابن٤٘ررٚ اُؼا٤ُررٚ ً٘ت٤زررٚ غب٤ؼ٤ررٚ ُتـ٤ررـ صارررا  ابٗنرإ ُٝت ررٞؿ ا

أُشٌِٚ اُتٌُ٘ٞٞر٤ٚ أُتٔخِٚ نأ٣زراػ سمرا٤ُأ سٗشرا ٤ٚ ٝعؼٓرٚ ًلرٞتج , يزؼرَ ٓرٖ اُٞ رٍٞ اُر٠ ااؿيلاػرا  اُشراٛوٚ شر٤ ا 

ٌٓٔ٘ا , ٖٓ اْٛ أُؼعلا  اُت٢ ًإ ٖٓ اُٞارأ اُتـِأ ػ٤ِٜا ُترأ٤ٖٓ ٓ٘شرأ  ػا٤ُرٚ يِبر٢ اُضاررا  اُعرـٝؿ٣ٚ ُ ٗنرإ 

ًاُؼ٤ش ٝاُؼَٔ ٝاُتـك٤ٚ ..... اُظ ( . ٝنٞ ٍٞ اان٤٘ٚ ا٠ُ أُؼ٣ا  اُؼا٤ُٚ نـف  هع٤ٚ ٜٓٔٚ اعـٟ ئخِ  ن٤ٌل٤ة ا٣زاػ )

اُضٍِٞ أُلا ٔٚ ُت٤ٌق أُزتٔؼا  ُٜؾا اُ٘ٞع ٖٓ ااٗشات ٝا٣زاػ  ٞؿج صعرـ٣ٚ ٝرٔا٤ُرٚ ٓوبُٞرٚ ينرْٜ ا٣زان٤را كر٢ ن٘رات 

اُنِب٤ا  اُ٘ايزٚ .  رات ٛؾا اُبضج  ٤ُشٌَ ع ٞج ك٢ اُتٞرٚ ٗضرٞ ػؿامرٚ ٛرؾٙ ااٗنإ ٝصَ ٓشاًِٚ ٝيناػؼ ػ٠ِ اصتٞات 

اان٤٘ٚ ٝاػ ات كٌـج ػٖ يأح٤ـ اُتٌُ٘ٞٞر٤ا ػ٠ِ اُت ٞؿ اُتاؿ٣غ٢ ُ ن٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ .كوؼ ؿًق ٛؾا اُبضج ػ٠ِ اُبضج ػٖ اْٛ 

اٗشا ٤ٚ ك٢ اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ ٝأُواؿٗرة ن٤ٜ٘را ااصٔاٍ أُإحـج ٝاُت٢ يتؼـض ُٜا أُبا٢ٗ اُؼا٤ُٚ .ًٝؾُي اُتؼـف ػ٠ِ اُ٘ظْ ا

ٝامتؼـاض اُتزـنة أُض٤ِرة ٝامرتغلان ٗترا ذ ٛرؾٙ اُتزراؿا ٝٓواؿٗرة ٛرؾٙ اُر٘ظْ ًٝرؾُي ٣تعرٖٔ اُبضرج ٓخراٍ اصرؼٟ 

 اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ اُؼا٤ُٔٚ .
 

 

 : ٍقذٍت -1
ٜٔرٚ حٞؿ٣رٚ ؿ٤رـ  ٓرٖ ػٝؿ ٝيرأح٤ـ شٜؼ ٓ٘تصق اُوـٕ اُتامغ ػشـ ا٠ُ نرؼا٣ا  اُورـٕ اُؼشرـ٣ٖ اٗزرافا  ٝانتٌراؿا  ٓ    

اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ . ٣ٝؼتبـ امتغؼاّ أُصؼؼ ٝا٤ٌَُٜ ااٗشا ٢ ك٢ اان٤٘ٚ اُؼا٤ُرٚ ٓرٖ اٛرْ ٛرؾٙ ااٗزرافا  ػِر٠ ااغرلام ) نورؼؿ 

اُ اهرة يؼِن اآـ ناان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ ( ٝاُِؾإ شٌلا ٓغ  لة ااؿيلراع أُت٤ٔقاُؼ٘ا رـ اُخلاحرة أُؼـكرٚ ُِٔب٘ر٠ اُؼرا٢ُ ًٔرا ئٕ 

اٌُٜـنا ٤ة ٢ٛ ٖٓ اانتٌاؿا  أُٜٔٚ ااعـٟ اُت٢ ماػؼ  ػ٠ِ ه٤اّ ٗاغضا  اُنضاا .ًإ سػِر٠ اؿيلراع ٓ٘ ور٢ ٣ٌٔرٖ إ 

( غٞانن , ُْٝ ٣ٌٖ اُنبأ اٗشا ٤ا نوؼؿ ٓاًإ ٣تؼِن ناارٜاػ اُل٤ق٣ا١ٝ ٝاُٞه   6-5يصِٚ اان٤٘ٚ هبَ ظٜٞؿ أُصاػؼ ٛٞ )

ٛ٘ررـ١ ِ ٞانرن اُؼ٤ِرا . ٣ٝؼتبرـ انتٌراؿ )ٞامر ٚ اُنرلاُْ ٝاُرؾ١ هِرَ ٓرٖ اٌُلراتج ااهتصراػ٣ٚ ُأُٜرؼٝؿ ُ ٗتوراٍ اُر٠ ااػِر٠ ن

اٍٝ  1854ٝانتٌراؿ ) ا٤ِ٣شر٤ا اٝير٤ل ( ُِٔصرؼؼ ا٤ُٜرؼؿ٢ٌ٤ُٝ كر٢ ػراّ  1850يـٝٓإ ( ُِٔصؼؼ ؽ١ ٓ٘صٚ اُشضٖ ك٢ ػراّ 

ٚ ااهتصرراػ٣ٚ ُِ ٞانررن اُؼ٤ِررا . ًٔررا ًررإ ٓـصِررٚ ٜٓٔررٚ كرر٢ يرراؿ٣ظ أُصرراػؼ مرراػؼ  كرر٢ ف٣رراػج اؿيلرراع اان٤٘ررٚ ٝف٣رراػج اُو٤ٔرر

أُصررؼؼ ؽا ه٤ٔررٚ ػػا ٤ررٚ كرر٢ نؼا٣ررٚ ظٜررٞؿٙ ص٤ررج ا رربش ٝمرر٤ِٚ اػررلإ ٜٓٔررٚ كرر٢ اُل٘رراػم كرر٢ مررت٤٘٤ا  اُوررـٕ أُاظرر٢ 

ُوؼ ماػؼ انتٌاؿ أُصؼؼ ٝٝرٞػ اُؼاكغ ااهتصاػ١ ُ ؿيلاع ػ٠ِ اُت٤ٜٔرؼ انتٌراؿا  اٗشرا ٤ٚ اعرـٟ ئغعر   (1.)أُصؼؿ

( ٝيب٢٘ اُر٘ظْ ا٤ٌِ٤ُٜرٚ كر٢ اان٤٘رٚ اُؼا٤ُرٚ ٝٛرٞ ٓرا٣ؼتبـ ٓرٖ اًبرـ اُخرٞؿا  كر٢ ٗظرْ ااٗشرات .ُٝورؼ   steel)  نظٜٞؿ اُلٞاؽ

ش٤ؼ  اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ اا٠ُٝ ٝكن ٗظاّ اُزؼؿإ اُضآِٚ ٝاُت٢ ينبب  ناشـاٍ ٓناصٚ ًب٤ـج ٖٓ اُ انن ااؿظ٢ ٝ ِ  اُر٠ 

مرْ ( . ٝهرؼ مراػؼ  200ػشـ غانن ٝ َ مٔي اُزؼؿإ اُضآِٚ ا٠ُ )  % ( كل٢ ٓب٠٘ ) ٓٞٗاػٗٞى ( اُؾ١ اؿيلغ ُنت25ٚ) 

ظٜٞؿ اُلٞاؽ ػ٠ِ رؼَ اُ٘ظاّ ا٢ٌِ٤ُٜ ٗظآا اٗشا ٤ا اهتصاػ٣ا ًٝلٞتا .ٝا بش اُٞ رٍٞ اُر٠ ٓرؼ٣ا  اػِر٠ شر٤ ا ٌٓٔ٘را ٓرٖ 

 ٢ُhome life insurance )اُ٘اص٤ٚ اُ٘ظـ٣ٚ . ٝهؼ امتغؼّ أُٜ٘ؼك ) ٤ِ٣ْٝ ر٢٘٤ ( اُ٘ظاّ ا٢ٌِ٤ُٜ ك٢ ٓب٠٘ اُعٔإ أُ٘ق

( . ٝصت٠ ٛؾٙ اُلتـج ًاٗ  ٓاػج اُضؼ٣ؼ أُ ـٝم ٝأُصبٞا ٛر٢ 3, ٝنٔناػؼج اػتاا ٖٓ اُلٞاؽ)أُصؼؿ 1885( ك٢ ػاّ 

أُاػج اامام٤ٚ كر٢ ااٗشرات ) اظراكٚ اُر٠ اُضزرـ ٝاُ رانٞم ( . ٝهبرَ اًتٔراٍ ٓب٘ر٠ اُعرٔإ أُ٘قُر٢ نؼراّ ٝاصرؼ امرتغؼّ ) 

( . إ اُلررـم  produce exchange( كرر٢ ٓب٘رر٠ )  cage constructionااٗشررات اُولصرر٢  )رررٞؿد نٞمرر  ( ٗظرراّ 

اُـ ٤ن٢ ن٤ٖ اُ٘ظا٤ٖٓ ا٢ٌِ٤ُٜ ٝاُولص٢ ٛٞ ا٤ٌَُٜ أُؼؼ٢ٗ ك٢ اُ٘ظاّ اُولص٢ ٣ضٔرَ ااؿظر٤ا  كورػ ك٤ٔرا يضٔرَ اُزرؼؿإ 

ئتراف اان٤٘رٚ اُؼا٤ُرٚ نضارتٜرا اُر٠ ٗظرْ نن . ٗلنٜا , آا ك٢ ا٢ٌِ٤ُٜ كإ اُزؼؿإ يزِل ػ٠ِ ا٤ٌُٜرَ أُؼرؼ٢ٗ غانورا نؼرؼ غرا

ٝٓؼاُزا  اٗشا ٤ٚ عا ٚ يغتِق ػٖ مٞاٛا ٖٓ اان٤٘ٚ ااٝغأ اؿيلاػا , آا ناُ٘نبة ا٠ُ اُتزـنرة أُض٤ِرة كرإ اٛرْ ٓا٤ٔ٣قٛرا 

نـرؼاػ  ( غرانن . ٣ٝؼرٞػ ررقت ٜٓرْ ٓرٖ اُنربأ اُر٠ ٗرٞع اُتـنرٚ كر٢ ٓؼ٤ٗرة20ٛٞ ٓضؼٝػ٣ة اؿيلاػٜاص٤ج ٣بِؾ اػِر٠ اؿيلراع )

ٝاُت٢ يت ِأ صِٞا عا ٚ ٝٓؼوؼج اص٤اٗا بمل أُبا٢ٗ اُؼا٤ُٚ ٓٔا ٣زؼَ ٛرؾٙ اان٤٘رٚ ٌِٓلرٚ اهتصراػ٣ا اؽا ٓرا هٞؿٗر  نٌلراتج 

يـنٚ ٣ٞ٤ٗٞؿى اُصغـ٣ٚ ٝاُت٢ ًاٗ  ػآلا ٓناػؼا ٜٓٔا ك٢ اٗزاس ٛؾا اُ٘ٞع ٖٓ اان٤٘ٚ . ُوؼ اػ  ٓضؼٝػ٣رة اؿيلراع اان٤٘رٚ 

تصاػ ٗظٜٔا ااٗشا ٤ٚ ػٔٞٓا ػ٠ِ اُ٘ظاّ ا٢ٌِ٤ُٜ ٝاُؾ١ ٣ٌٕٞ ٗارضا ًٝلرٞتا اهتصراػ٣ا ٝاٗشرا ٤ا ظرٖٔ اُؼا٤ُٚ أُض٤ِٚ ا٠ُ اه

ٛؾا أُؼٟ . ُْٝ ٣ظٜـ ي٤ٔقا ٝاظضا ك٢ اُ٘ظْ ٝااما٤ُأ ااٗشا ٤ٚ أُتبؼٚ ٓواؿٗة ٓغ يزاؿا اُؼٍٝ ااعـٟ , اا إ اُت٤ٔرق 

اٗشررا ٤ٚ اعتِلرر  ػٔررا ٛررٞ ٓتؼرراؿف ػ٤ِررٚ ٓض٤ِررا ًٔت ِبررا  اامررل أُضِرر٢ ئخررَ نتب٘رر٢ امررا٤ُأ ٝٝمررا َ ي٘ل٤ؾ٣ررٚ ٝٓؼاُزررا  

 ٝاُـًا ق اُت٢ ٝ ِ  ا٠ُ اػٔام ًب٤ـج ًٝاٗ  يزـنٚ رؼ٣ؼج ك٢ ٓب٠٘ اُؼكتـ ػاؿ .

آا ٗظْ اُغؼٓا  ك٢ اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ أُض٤ِٚ كوؼ نؼس  نصٞؿج نن٤ ٚ ئخِ  ن٤ٌل٤رة ٓؼاُزرة ًرَ كعرات ٝؿـكرٚ ػِر٠ صرؼج كر٢ 

ُؼ٤ِٔٚ ُتصَ ا٠ُ آٌا٤ٗة امتؼٔاٍ ٗظْ اُغرؼٓا  أُـًق٣رٚ ٝاُرؾ١ ا ربش اٌُراػؿ أُضِر٢ هراػؿا ػِر٠ اُغٔن٤٘ا  ٝي ٞؿ  ا
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اُو٤اّ نرٚ كر٢ ٓ٘تصرق اُنرت٤٘ا  ص٤رج نرؼس يرأح٤ـ ٓشراًَ ااؿيلراع ػِر٠ ٛرؾٙ اُغرؼٓا  ٝظٜرـ ػـاه٤رٕٞ ٓتٔـمرٕٞ نأٌٓراْٜٗ 

 ٓؼاُزة ٛؾٙ أُشاًَ . 

 بٍْٔ اىؼبىٍٔ : الأحَبه ٗتأثٍرٕب ػيى اىْظٌ الاّشبئٍٔ ىلا -2

٣تؼـض أُب٠٘ اُؼا٢ُ ًـ٤ـٙ ٖٓ اان٤٘ٚ ا٠ُ اُؼؼ٣ؼ ٖٓ ااصٔاٍ اُت٢ ٣تقا٣ؼ ياح٤ـٛا ننبأ صزٔٚ اُٜا َ , ًااصٔراٍ ا٤ُٔترٚ    

ٝاُض٤ررٚ , ٝااصٔرراٍ اُت٘ل٤ؾ٣ررٚ اُترر٢ ٣تؼررـض ُٜررا أُ٘شررأ اح٘ررات اُتشرر٤٤ؼ ٝاصٔرراٍ اُتـنررٚ ٝا٤ُٔرراٙ اُزٞك٤ررٚ ٝاصٔرراٍ اُصررؼٓا  

ُٔ ـ ٝاُز٤ِؼ ٝاُتوِص ٝاُتٔؼػ ..... اُظ اا إ اُق٣اػج أُلـغٚ ك٢ اؿيلاع أُب٠٘ ينبأ ظٜٞؿ اصٔاٍ ٜٓٔرة ٝااٗلزاؿا  ٝا

 (. 4ٝٓإحـج يتٔخَ ناصٔاٍ اُقافٍ ٝاُـ٣ش ٝااصٔاٍ اُضـاؿ٣ٚ ٝاُت٢ يت ِأ اػتباؿا  عا ٚ ُٔزانٜتٜا )أُصؼؿ
 

 احَبه اىسلازه : 2-1

 ن٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ ٝكوا ُِٔ٘ وٚ ٝعصا صٜا اُقُقا٤ُٚ ٣غتِق يأح٤ـ ٛؾٙ ااصٔاٍ ػ٠ِ اا   

٣ض١ٞ اُتؼز٤َ اُضاػث نأُب٠٘ ننبأ اُقُقاٍ ػ٠ِ حلاث ٓـًبا  اح٘تإ ٜٓ٘ا اكو٤ٚ , آا ااعـٟ كتٌٕٞ ػٔٞػ٣ٚ ٝاُت٢ ػراػج 

يصر٤ْٔ أُب٘ر٠ فُقا٤ُرا ٓا ي٘ش٢ت صـًٚ ػٔٞػ٣ٚ يؼاػٍ حِخ٤ٖ ا٠ُ حلاحٚ اؿناع اُضـًٚ ااكو٤ٚ , اا اٗٚ ؿاُبا ٓا٣تْ اٛٔاُٜا ػ٘ؼ 

ُٞرٞػ هٟٞ اُزاؽن٤ٚ اُؼٔٞػ٣ٚ اُت٢ يواٜٝٓا , ٝيتؼـض أُ٘شأ  اُ٘ض٤لٚ اُؼا٤ُٚ ا٠ُ هٟٞ اًبـ نٌخ٤ـ ٓٔرا كر٢ اان٤٘رٚ اٌُت٣ِٞرٚ 

اُؼـ٣عٚ ٓٔا ٣نبأ اٛتقافا  شرؼ٣ؼج ٝيشرٞٛا  اًبرـ . ص٤رج يرإػ١ هرٟٞ اُرقافٍ اُر٠ اٗضرـاف أُب٘ر٠ ناشرٌاٍ اٛتقاف٣رٚ 

 ( . 5ف٣غ ٓؼ٤ٖ ُِوٟٞ ٌَُ شٌَ)أُصؼؿٓؼ٤٘ٚ ٓغ ٝرٞػ يٞ

 ٖٝٓ أُت ِبا  اُؼآة ُٔواٝٓة هٟٞ اُقافٍ

  ٖ٣زأ إ يٌٕٞ اُتـنرٚ ه٣ٞرٚ ٝإ يٌرٕٞ ااؿظر٤ا  ٓنرت٣ٞٚ ٝؿ٤رـ ٓا ِرٚ , ٝٓرٖ أُلعرَ امرتغؼاّ امرل ٓتصرِٚ نرؼا ٓر

ج إ ًرَ ؿنراغ ٣ٌرٕٞ هراػؿا اامل أُ٘لصِٚ ٝك٢ صاُة امتغؼاّ اُـًا ق أُ٘لـػج ك٤زأ ؿن ٜا يض  ااؿض نـناغا  نض٤

 %( ٖٓ صَٔ هبؼٚ اُـ٤ًقج .10ػ٠ِ يضَٔ هٞج اٗعـاغ اٝ شؼ يؼاػٍ )

  ( ٣زأ إ يٌٕٞ ػ٘ا ـ ٓواٝٓٚ اُوص هاػؿج ػِر٠ ٓواٝٓرة ػرقّٝ اُِر٢torsional moment  اُ٘ايزرٚ ػرٖ ااعرتلاف )

( , ٝاُرؾ١ ٣زرأ إ ا ٣تزراٝف  center of masses( ٝٓـًرق اٌُترَ ) center of rigidityاُضا َ ن٤ٖ ٓـًق اُزنراتج )

 % ( ٖٓ اهص٠ نؼؼ ُِٔب٠٘ ك٢ ا١ ٓنتٟٞ . 5)

  ( ٖػِر٠ 25ّ ( ؽا  ٤ٌٛرَ كعرا ٢ ٓوراّٝ ُِؼرقّٝ ٝهراػؿا ػِر٠ ٓواٝٓرة ) 48ٖٓ أُلعَ إ يٌٕٞ اان٤٘ٚ ااػ٠ِ ٓر )%

 ااهَ ٖٓ اُوٞج اُقُقا٤ُٚ أُلتـظٚ . 

 ف ػـظٚ .ٖٓ أُلعَ إ ٣ٌٕٞ اؿيلاع أُب٠٘ اهَ ٖٓ اؿنؼة اظؼا 

  ٙأُلعرَ إ ٣ٌرٕٞ اُشرٌَ اُؼراّ ُِٔب٘ر٠ ٛ٘ؼمر٤ا ) ٓخرَ أُـنرغ اٝ اُرؼا ـج ( ٓرغ رؼرَ اُواػرؼج ػـ٣عرٚ ٝ رِؼٙ ُق٣راػ ٖٓ

 ( . E.T.Hٓواٝٓتٜا ُؼقّٝ ااٗولاا ٝيز٘أ ااشٌاٍ أُؼوؼٙ اٝ ؽا  اشٌاٍ ااصـف ٓخَ ) 

 . امتغؼاّ ٗظاّ اٗشا ٢ نن٤ػ ٝؿ٤ـ ٓؼوؼ 

 ٞ ُ٤ُٚ ٝاُؼـظ٤ٚ ٝاُ٘ظاّ اُص٘ؼٝه٢ اٌٌُٞٗـ٣ت٢ ر٤ؼج ُٔواٝٓة ػقّٝ ا٢ُِ اُ٘اش ٚ .يٌٕٞ اُزؼؿإ اُوص٤ٚ ا 

  . يز٘أ امتؼٔاٍ اُلتضا  اٌُب٤ـج نأُب٠٘ ٝعا ٚ ناُواػؼج 

  ( ٚػؼّ امتؼٔاٍ اُبلاغٚ أُنت٣ٞٚ أُن ضflat plate slab . اصتٔاٍ صؼٝث هٟٞ اُتخو٤أ ) 

 ا ٖٓ ارقات .كصَ أُب٠٘ نٔلا َ فُقا٤ُٚ ك٢ صاُة ًٞٗٚ ٓإُل 

  ( ٚ٣لعَ إ ا يٌٕٞ ااػتاا اٌُان٤ُٞcantilever beams  . ٚغ٤ُٞ ) 
 

 احَبه اىرٌح :  2-2

يظٜـ اُضارٚ ا٠ُ ا٣زاػ ٗظرْ ٝٝمرا َ عا رٚ ُٔواٝٓرة اصٔراٍ اُرـ٣ش كر٢ اان٤٘رٚ اُؼا٤ُرٚ اُوؼ٣ٔرٚ ننربأ حورَ ٝفٜٗرا ٝاُضراػث 

ٝٓغ اُت ٞؿ اُتو٢٘ اُؾ١ اػٟ ا٠ُ امتغؼاّ ٓٞاػ عل٤لة اُرٞفٕ نشرٌَ ًب٤رـ  ٗت٤زٚ ُِٔٞاػ اُخو٤ِٚ أُنتؼِٔٚ ك٢ ااٗشات . اا اٗٚ

اٗغلع  ًخاكة أُب٠٘ ا٠ُ ٗصق ٓا ًإ ػ٤ِٚ يوـ٣با ٓٔا اػٟ ا٠ُ ٗشرٞت يراح٤ـا  ٓغتِلرٚ ُِرـ٣ش , ٝا ربش اُتٌت٤رق اُزراٗب٢ 

 ( 1ٜٓٔا رؼا ك٢ اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ . ًٔا ك٢ اُزؼٍٝ ؿهْ ) 

 (5ح ػيى ألابٍْٔ اىؼبىٍت )اىَصذر( تأثٍراث اىر1ٌخذٗه رقٌ ) 

 ٗنبة اُضؼٝث  ٗت٤زة اُتأح٤ـ  اُتأح٤ـ 

 م٘ة  100%ك٢ 0.001اهَ ٖٓ  اُلشَ ٗت٤زة ُؼؼّ اُخبا  ارٜاػا  نأُ٘شأ اامام٢

ُٞس كر٢ كترـج  1000ٌَُ  1اهَ ٖٓ  كشَ رق ٢ ناُتـ٤ِق ٝاُقراد  هٟٞ ػ٠ِ اُوشـج اُغاؿر٤ٚ 

 م٘ٞا   10

اظررررررـاؿ نابٜٗرررررراتا  أُؼٔاؿ٣ررررررٚ  ( أُ٘شأ deflectionاٗضـاف )

 ٝنأػات أُ٘شأ  اُ٘ض٤لة

 م٘ٞا   10% ك٢ كتـج 1اهَ ٖٓ 

 م٘ٞا  10اهَ ٖٓ ٓـج ٌَُ  يضنل اُشاؿ٤ِٖ نٚ  يأؿرش أُب٠٘ 

 ٓـا  ٌَُ م٘ة 10اهَ ٖٓ  صاُٚ ؿ٤ـ ٓـ٣ضٚ ُِنانِٚ اُتأح٤ـ ػ٠ِ اُنانِٚ 

 ٓـج اٝ اهَ ٌَُ م٘ة  صاُٚ ع ـج ػ٠ِ اُنانِٚ
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ئٕ كؼَ اُـ٣ش ٛٞ كؼَ ػ٣٘ا٢ٌ٤ٓ ٣تأحـ نؼؼج ػٞآَ ًاُشٌَ , ٝٓؼٟ عشٞٗٚ اُن ٞس ٝأُِٔل ٝصزْ أُب٠٘ ٝامرِٞا يـي٤رأ 

أُزاٝؿا  . يظٜـ هٟٞ اُرـ٣ش نشر٤ٌِٖ اصرؼاٛٔا ؽا  مرـػٚ حانترٚ مرا ؼٙ ٝيٌرٕٞ ٓنرتٔـج ُلترـا  غ٣ِٞرٚ ٝينربأ اٗضرـاف 

ػ٣٘ا٤ٌ٤ٓرٚ ي٘شرا افاصرٚ اظراك٤ٚ ٣ٝصربش يأح٤ـٛرا ٛرٞ ااٛرْ كر٢ اان٤٘رٚ حان  ك٢ أُب٠٘ اُؼا٢ُ , ٝااعـٟ ؽا  مـع ٓتـ٤ـج 

اظرؼاف ػـظرٚ ُعرٔإ اػات ر٤رؼ ُِٔب٘ر٠ نٔٞارٜرة هرٟٞ اُرـ٣ش ٝٛرؾٙ  7اُ٘ض٤لٚ ٣ٝزأ إ ا٣ٌٕٞ اؿيلاع أُب٠٘ اًبرـ ٓرٖ 

 ( . 2( )أُصؼؿ  world trade centerاُ٘نبٚ ٢ٛ ٗلنٜا أُنتغؼٓٚ ك٢ نـر٢ ٓزٔغ اُتزاؿج اُؼا٢ُٔ ) 

%( ٓٔا ٛٞ ػ٤ِرٚ ناان٤٘رٚ أُنرت ٤ِٚ , آرا اان٤٘رٚ 20يتؼـض اان٤٘ٚ ؽا  اُشٌَ اُخٔا٢ٗ اٝ اُنؼام٢ ا٠ُ اصٔاٍ ؿ٣ش اهَ نـ)

 % ( .40اُؼا ـ٣ٚ اٝ اُب٤ع٣ٞٚ كتوَ ػٖ أُنت ٤ِٚ نـ ) 

ُرـ٣ش , ٝيت٘امرأ ٛرؾٙ ػ٘ؼ يضـى ًتِٚ ٛٞا ٤ٚ نايزاٙ ٓؼ٤ٖ ُتص ؼّ نن ش أُب٠٘ ي٘شأ هٞج اٗولاا ٢ٛ ٗلنٜا ظـػ اٝ صَٔ ا

اُوٞج غـػ٣ا ٓغ مـػة اُـ٣ش ٝٓغ ٓناصٚ م ش ااػاهٚ . إ ظـػ اُـ٣ش ٣ٌٕٞ اػظرْ ٓرا ٣ٌٔرٖ ػ٘رؼٓا ٣ٌرٕٞ ػٔٞػ٣را ػِر٠ 

كإٔ هٞج اُـ٣ش يتزقا ا٠ُ ٓرـًبت٤ٖ ػٔرٞػ٣ت٤ٖ ػِر٠ ٝرٜر٤ٖ ٓرٖ أُب٘ر٠ ٓٔرا  90ٝرٚ أُب٠٘ آا ك٢ صاُٚ ًٕٞ اُقا٣ٝٚ ٤ُن  

اصٚ ٓقػٝرٚ ٝكر٢ ٛرؾٙ اُضاُرٚ يٌرٕٞ اافاصرٚ اهرَ ٓرٖ يِري اُضاػحرٚ ػ٘رؼ ا ر ؼاّ ٗلرل اٌُترَ ( ٝاف٣flexure٘ش٢ت اٗخ٘ات )

اُٜٞا ٤ٚ نٞرٚ ٝاصؼ اا إ يؼؼػ ايزاٛا  اا  ؼاّ ننبأ ظٜٞؿ ارٜاػا  ُر٢ ٝهرص اظراك٤ٚ ا يظٜرـ كر٢ اُضاُرٚ ابعرـٟ 

 ( 1ًٔا ك٢ اُشٌَ )
 

 الاحَبه اىحرارٌٔ :  2-3

اؿ٣ٚ اُضؼاحة نأُ٘شأ اُؼا٢ُ ينبأ ظٜٞؿ ارٜاػا  ػاع٤ِٚ ً٘ت٤زة ُتٔؼػ ٝيوِص ٝيـ٤ـ صزّٞ إ اُتـ٤ـا  ٝاُلـٝها  اُضـ   

 ػ٘ا ـٙ ٓٔا ٣ضؼث يشٞٛا نٜا . 

( غرانن ػرؼا كر٢  20 -10ٝػاػج ٓا٣تْ ئٛٔاٍ اُتأح٤ـا  اُضـاؿ٣ة ُلان٤٘ٚ ابهَ ٖٓ ػشرـج غٞانرن , ًٝرؾُي ُتِري اُتر٢ نر٤ٖ ) 

 ( 2غانن  ٝناػٔؼج ٌٓشٞكٚ ُِزٞ يتاحـ ناُتـ٤ـا  اُضـاؿ٣ٚ .ًٔا ك٢ اُشٌَ ) 15صاا  عا ٚ , كاُلان٤٘ٚ ااػ٠ِ ٖٓ 

ّ ( ٖٝٓ ٛؾٙ أُؼاُزا  ٓا ٢ِ٣  61غانن ٝؽا  غٍٞ )  30ٝنشٌَ ػاّ ٣زأ ٓؼاُزٚ اُتأح٤ـا  اُضـاؿ٣ٚ ُلان٤٘ٚ ااػ٠ِ ٖٓ 

 (:6)أُصؼؿ

  ( امتؼٔاٍ رِٕٔٞ م ض٢roof truss رام٢ت ٣نت ٤غ افاُٚ اُلـٝهرا  كر٢ )  ػؿررا  اُضرـاؿج نترٞك٤ـ يو٤٤رؼ اٗعرـاغ٢

 ُ ػٔؼج اُغاؿر٤ٚ اُت٢ ك٢ صاُٚ ئؼػ ٝيو٤٤ؼ شؼ١ ُ ػٔؼٙ اُت٢ ك٢ صاُة اٗعـاغ 

  امررتؼٔاٍ ه ررغ صررـاؿ١ نٞظررغ اُزِٔررٕٞ كرر٢ أُنررتٟٞ اُٞمرر ٢ أُـًررق١ ُِٔب٘رر٠ ُتو٤ِررَ اُضـًررٚ اُضـاؿ٣ررٚ ا٤ٌُِررٚ ُغررػ

 ااػٔؼٙ اُغاؿر٤ٚ . 

 ج رناتيٜا .ا٣زاػ يو٤٤ؼ ٌَُ اؿظ٤ٚ ُق٣اػ 

  . ٚؿنػ ااػٔؼج اُغاؿر٤ٚ ناُؼاع٤ِٚ ػبـ ااػتاا ٝنٞام ة ٝ لا  رام ة ُٔواٝٓة اُضـًٚ اُضـج ُلاػٔؼج اُغاؿر٤ 

  امتؼٔاٍ غـم ٤ٌٓا٤ٌ٤ٗٚ ُِت٣ٜٞٚ ُٝتو٤َِ اُلـٝها  ك٢ ػؿرا  اُضـاؿج ٝعا ٚ ك٢ اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ رؼا 
 

 اىْظٌ اىٍٖنيٍت الاّشبئٍت ٗتطبٍقبتٖب:  -3

 :Bearing walls )اىدذراُ اىحبٍيت )  ّظٌ 3-1

٢ٛٝ ٖٓ ا٠ُٝ ااٗظٔٚ اُت٢ امتغؼٓ  ك٢ اان٤٘رٚ اُؼا٤ُرٚ , ٝهرؼ اػ  اُر٠ ظٜرٞؿ ان٤٘رٚ ػا٤ُرٚ ًت٣ِٞرٚ حو٤ِرٚ ٓضرؼٝػج ااؿيلراع 

ٝؽا  رؼؿإ م٤ٌٔٚ رؼا ك٢ اُ ٞانن اُنل٤ِٚ ٓٔا رؼِٜا ؿ٤ـ ػ٤ِٔٚ ُشـِٜا ٓناصٚ ًب٤ـج ٖٓ اُلعراتا  كر٢ ٛرؾٙ اُ ٞانرن , 

اا اٗٚ ٝٓغ ي ٞؿ ٓٞاػ اُب٘ات ٝامتغؼاّ اُ٘ظْ ااصرؼث ) ًرااُٞاس اٌٌُٞٗـ٣ت٤رٚ ( ا ربش ٛرؾا اُ٘ظراّ اهتصراػ٣ا ظرٖٔ ٓرؼ٣ا  

 (3ااؿيلاع أُتٞم ٚ ٝٓلا ْ نشٌَ عان ُلان٤٘ٚ اُن٤ٌ٘ٚ اُؼا٤ُٚ ٝاُل٘اػم . شٌَ )

 ّ ,   4.5 – 7(  spanي٘توَ ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ ػبـ ااؿظ٤ا  اُت٢ يٌٕٞ ػاػج ؽا  كعات )

                                                                            ٝنٞامرررررر ة اُزررررررؼؿإ . ٣ٝؼآررررررَ اُزررررررؼاؿ كرررررر٢ ٓواٝٓتررررررٚ ُٜررررررؾٙ ااصٔرررررراٍ ًؼٔررررررٞػ ظرررررر٤ن ؽٝ آتررررررؼاػ ػررررررـ٣ط                                             

( . ُٝتضن٤ٖ اػا ٤ة اُزؼؿإ كٖٔ أُلعَ إ ٣تْ ٗورَ  Bucklingظؼ اُتضؼا )(   stability, ُؾا ك٤زأ إ ٣ٌٕٞ ؽا حبا  )

ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ ناهصـ ٓناؿ ٌٓٔرٖ , ٝإ ٣رتْ اامرتلاػٙ ٓرٖ ٛرؾٙ ااصٔراٍ ُق٣راػٙ ٓتاٗرٚ اُزرؼؿإ ُٝٔواٝٓرة اصٔراٍ اُرـ٣ش 

 (.4ػا  اُضا ِٚ شٌَ )ااكو٤ٚ , ًٔا ٣لعَ ٝظغ اُلتضا  ػ٠ِ ٓضٞؿ ػٔٞػ١ ٝاصؼ ُتز٘أ ف٣اػج ياح٤ـا  اارٜا

آا ااصٔاٍ ااكو٤ٚ ك٤تْ ٓواٝٓتٜا نٞام ة اُزؼؿإ اُوص٤ٚ . ص٤ج ي٘توَ ٛؾٙ ااصٔراٍ اُر٠ اُزرؼؿإ ػبرـ ااؿظر٤ا  ٝيؼٔرَ 

اُزؼؿإ أُٞاف٣ٚ ايزاٙ اُوٟٞ ااكو٤ٚ ػ٠ِ ٓواٝٓة ٛؾٙ اُوٟٞ نزناتيٜا اُؼا٤ُٚ ص٤ج يؼٔرَ ًأػتراا ػ٤ٔورٚ يُٞرؼ ؿػٝػ كؼرَ 

(,ٝيؼتبـ اُزؼؿإ اُوص٤ٚ اٌٌُٞٗـ٣ت٤رٚ  Overturning( ٝيواٜٝٓا ُٔ٘غ صؼٝث ااٗولاا )  Flexureٗخ٘ات ) ظؼ اُوص ٝاا

ؽا  اُصأ أُٞهؼ٢ ٢ٛ أُلعِٚ ننبأ هٞيٜا اُوص٤ٚ اُؼا٤ُٚ ص٤ج يٞكـ حبايا ننًِٜٞا ًٞصؼج هلص٤ٚ ٝاصؼج ك٢ صاُة اٗض٘رات 

ٌُٔٞٗرٚ ٓرٖ ه رغ ًٌٞٗـ٣ت٤رٚ ٓنربوٚ اُصرأ كتضرؼث نٜرا ٓشراًَ اح٘رات ( , آا اُزرؼؿإ ا7يض  يأح٤ـ ااصٔاٍ ااكو٤ٚ)أُصؼؿ

اُقافٍ ن٤٘ٔرا يؼٔرَ اُزرؼؿإ اُوصر٤ٚ اُلٞاؽ٣رٚ ًِٞصرة ئر  اُلرـاؽ نر٤ٖ ااػٔرؼٙ ٝااػتراا ٝٓرٖ اُٞاررأ ئت٤ٜ٘را نوعربإ 

 رانٞم اٝ اُضزرـ , ( . آرا اُزرؼؿإ اُوصر٤ٚ أٌُٞٗرٚ ٓرٖ ٝصرؼا  ن٘ا ٤رٚ , ًاُ  Bucklingكٞاؽ٣ٚ ُتز٘أ صؼٝث اُتضؼا ) 

 ك٤لعَ ين٤ِضٜا ناُلٞاؽ ُق٣اػج ًلا تٜا . 

 ٝيٞحـ اُلتضا  أُٞرٞػج ك٢ اُزؼؿإ اُوص٤ٚ ػ٠ِ م٤ًِٞٚ ٛؾٙ اُزؼؿإ , كٌِٔا فاػ صزْ اُلتضٚ ًِٔا هِ  ٓتاٗٚ اُزؼؿإ . 
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 ( : Rigid Frame Systemsاىْظٌ اىٍٖنئٍ اىدبسئٔ ) 3-2

ٝاػتاا يـيبػ ٓؼا نٞ لا  رامر ٚ . ٝننربأ امرتٔـاؿ٣ٚ ا٤ٌُٜرَ كرإٔ يرأحـٙ ٝامرتزانتٚ ٣تٌٕٞ ا٤ٌَُٜ اُزام٢ت ٖٓ اػٔؼج   

ُلاصٔاٍ ٣ٌٕٞ نشٌَ اٗخ٘ات ااػتاا ٝااػٔؼج , ٝيوَ مؼة يضَٔ ا٤ٌَُٜ اُزام٢ت نق٣راػج اؿيلراع اُ رانن اٝ نأفػ٣راػ أُنراكٚ 

 ( . 8ن٤ٖ ااػٔؼج , ن٤٘ٔا يقػاػ ٓتاٗتٚ نق٣اػج صزْ ااػتاا ٝااػٔؼج)أُصؼؿ

 ( ك٢ ا٤ٌَُٜ اُزام٢ت ننبأ ػا٤ِٖٓ :   ٣Lateral Deflectionضؼث ااٗضـاف اُزاٗب٢ ) 

  ( ٚاٗضـاف ٣ضؼث ننبأ اٗض٘ات ااػٔرؼج اٌُان٤ُٞرCantilever Bending    اؽ ٣ؼٔرَ ا٤ٌُٜرَ ًؼتبرٚ ًان٤ُٞرٚ ُٔواٝٓرة : )

%( ٓرٖ 20ٔا ٣نبأ اٗضـاف راٗب٢ ٣ؼاػٍ صرٞا٢ُ )ػقّٝ ااٗولاا ي٘ض٢٘ نتأح٤ـ ااصٔاٍ ُت٘تذ امت اُٚ ٝيوص٤ـ نااػٔؼج ٓ

 ااٗضـاف ا٢ٌُِ . 

  ٚاٗضـاف ٣ضؼث ننبأ اٗخ٘ات ااػتاا ٝااػٔؼج : ص٤ج ينبأ اُوٟٞ ااكو٤ٚ أُإحـج ػ٠ِ ااػٔؼج ٝاُورٞج اُوصر٤ٚ اُؼٔٞػ٣ر

 أُإحـج ػ٠ِ ااػتاا ػقّٝ اٗض٘ات ك٢ ٛؾٙ اُؼ٘ا ـ يإػ١ ا٠ُ اٗضـاف ٣ؼاػٍ

 % ننبأ ااػٔؼج ( . 15% ننبأ ااػتاا ٝ 65ا٢ٌُِ )  %( ٖٓ ااٗضـاف80) 
  

 ( :  Truss Systemsاىْظٌ اىدَيٍّ٘ٔ ) 3-3

٣تْ ك٢ ٛؾٙ اُ٘ظْ ف٣اػج اٌُلاتج ااٗشا ٤ٚ ُِٔ٘شأ نأظاكٚ رِٔٞٗا  ا٠ُ اُ٘ظاّ ااٗشا ٢ اا ٢ِ ) ٝاُؾ١ ٣ٌرٕٞ ٤ٌٛرَ رامر٢ت 

 ُ٘ظْ : (, ٣ٌٖٝٔ ي٤٤ٔق ػؼج اٗٞاع ُٜؾٙ ا5ػ٠ِ ااؿِأ ( شٌَ )

 3-3-1  ( ًّّ٘ظٌ اىتنتٍف اىدَيTruss Bracing :) 

ص٤ج ٣تْ ؿنػ ااػٔؼج ٝااػتاا نؼ٘ا ـ ٓا ِٚ ُتش٤ٌَ ٗظاّ ٓت٤ٖ ٝاًخـ ًلاتج ا       ٣ض١ٞ يشرٞٛا  اٗخ٘ا ٤رٚ , ٝهرؼ ٣ٌرٕٞ  

 ( .4( )أُصؼؿ Coreاُتٌت٤ق ػاع٤ِا اٝ عاؿر٤ا ٝػاػج ٓا ٣تْ امتغؼآٚ صٍٞ أُزٔغ اُؼٔٞػ١ ) 

 3-3-2  : ٌّٔظٌ اىٍٖبمو راث اىدَيّ٘بث اىؼَ٘د 

 إ ػٓذ ا٤ٌَُٜ ٓغ رِٔٞٗا  هص ػٔٞػ٣ٚ ٣ق٣ؼ ٖٓ هٞج ٝٓتاٗٚ أُ٘شأ , اؽ ٣وّٞ ا٤ٌَُٜ نٔواٝٓة اصٔاٍ اُزاؽن٤ٚ ك٤ٔا 

٣ت٠ُٞ اُزِٕٔٞ اُؼٔٞػ١ ٓنأُة ٓواٝٓرة اُورٟٞ ااكو٤رٚ ٝنرابعص كر٢ اُ ٞانرن اُنرل٤ِٚ ٓرٖ أُب٘ر٠ ص٤رج ٣ظٜرـ يرأح٤ـ اُرـ٣ش 

 نشٌِٚ ااػظْ ٝص٤ج ٣ٌٕٞ اٗض٘ات اٌُانٍٞ ك٢ صؼٙ ااػ٠ٗ , كل٢ ٓب٠٘

  (Chicago City Center   يْ يص٤ْٔ اُزقت اُؼ١ِٞ ٖٓ أُب٠٘ ٤ًٌَٜ رام٢ت آا اُزقت اُنرل٢ِ كٌرإ ٛر٤ٌلا ر٤ِٗٞٔرا )

ا ٓرٖ اُزِٔرٕٞ كورػ ) ٤ٌَٛ رام٢ت + رِٕٔٞ هص٢ ( كتْ يو٤َِ ااٗضـاف ا٢ٌُِ ا٠ُ ٗصق ٓرا ٛرٞ ػ٤ِرٚ ك٤ٔرا ُرٞ ًرإ ٌٓٞٗر

 (6.شٌَ )

 3-3-3 ( ٍّٔظٌ اىدَيّ٘بث اىحيقBelt Truss : ) 

( غرانن , ص٤رج ٣رتْ ؿنرػ ااػٔرؼج اُغاؿر٤رٚ نرأُزٔغ اُؼٔرٞػ١ 50ينتؼَٔ ٛؾٙ اُ٘ظْ ك٢ اان٤٘ٚ اُلٞاؽ٣ٚ ا٠ُ صرؼ اؿيلراع ) 

ٖٓ ٤ٌَٛ كورػ ٝاُرؾ١ ٣ٌرٕٞ ؿ٤رـ ًلرٞت %( ٓٔا ُٞ ًإ ٓإُلا 30نٞام ٚ رِٕٔٞ صِو٢ ٓٔا ٣إػ١ ا٠ُ ف٣اػج ٓتاٗة أُ٘شأ نـ )

 ( 7ك٢ ٛؾٙ ااؿيلاػا  ننبأ ااٗض٘اتا  ٝاارٜاػا  ٝااٗضـاكا  ااظاك٤ٚ اُضا ِٚ نأُ٘شأ شٌَ )

 3-3-4  : ٌّٔظٌ اىَْشأث اىدَيٍّ٘ٔ راث اىؼتبٔ اىدذار 

ٝناايزراٙ اُوصر٤ـ ُِٔب٘ر٠ . ٝهرؼ ٣رتْ  ك٢ ٛؾٙ اُ٘ظْ يٌٕٞ ااػتاا اُز٤ِٗٞٔٚ ) اُلٞاؽ٣ٚ اٝ اٌٌُٞٗـ٣ت٤ٚ ( ناؿيلاع غانن ًآَ

 امتؼٔاٍ اػتاا ٌٓٞٗٚ ٖٓ رؼؿإ هص٤ٚ نؼا ٖٓ ااػتاا اُز٤ِٗٞٔٚ ٝاًخـ ااٗٞاع ش٤ٞػا ُٜؾٙ أُ٘شأ  ٢ٛ : 

 3-3- 4- ( ٍٔأ اىْظٌ اىفضبئٍٔ اىذاخيInterspatial systems  :) 

٤ا  نٞامرر ة اُضقٓررٚ اٝ أُزٔٞػررٚ ااؿظرر ٝكرر٢ ٛررؾٙ اُرر٘ظْ ٣ررتْ ٝظررغ اُزِٔٞٗررا  نرر٤ٖ غررانن ٝاعررـ ٣ٝررتْ امرر٘اػ نلاغررا 

(Chord  ٚاُؼ٣ِٞٚ ٝاُنل٤ِٚ ُِزِٕٔٞ , ٣ٌٕٝٞ ُِلعات اُضرـ اُ٘رايذ نر٤ٖ اُزِٔٞٗرا  كا رؼج ُِٞظرا ق اُتر٢ يضتراد اُر٠ ٓـٝٗر )

 (8يغ ٤ ٤ٚ ًٔا ك٢ اُشٌَ )

 3-3-4-ة ّظٌ اىدَيّ٘بث اىَتببدىت (Staggered Truss Systems   :) 

تٜا ص٤ج ٣تٞارؼ اُزِٕٔٞ ك٢ ًَ غانن ٝنشٌَ ٓتباػٍ , ٝيزِل نلاغا  ااؿظ٤ا  ػِر٠ اُصرق ٢ٛٝ اًخـ ٓتاٗٚ ٖٓ مانو  

( , ٝيؼِن ٖٓ اُصق اُنل٢ِ ُِزِٔرٕٞ اُترا٢ُ أُٞررٞػ ناُ رانن اُرؾ١ كٞهرٚ , ٣ٌٝرٕٞ ٛرؾا 5اُؼ١ِٞ اصؼ اُزِٔٞٗا )أُصؼؿ

( كٞاؽ اهرَ ٓٔرا ٣نرتؼَٔ كر٢ ا٤ٌُٜرَ أٌُترق  %40اُ٘ظاّ ًلٞتا رؼا ك٢ ٓواٝٓة ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ ٝااكو٤ٚ ص٤ج ٣نتؼَٔ ) 

( غرانن  30ااػتاػ١ اظاكة ا٠ُ اٗٚ ٣ضتاد ا٠ُ ٝ لا  اهَ ٓٞهؼ٤ا , ٝػاػج ٓا ٣نتغؼّ ك٢ اان٤٘ٚ اُت٢ ناؿيلاع ٣صَ اُر٠ ) 

 (9ًٔا ك٢ اُشٌَ )

 3-4  ( ٌّٔظٌ ٍدَؼبث اىحرمٔ ٗاىخذٍبث اىؼَ٘دCore Systems    : ) 

ُؼٔٞػ١ ً٘ظاّ رؼؿإ هصر٤ٚ ُترٞك٤ـ حبرا  رراٗب٢ ُِٔ٘شرا  اُؼا٤ُرٚ , ٝهرؼ ٣ٌرٕٞ أُزٔرغ اُؼٔرٞػ١ ٣تْ اامتلاػج ٖٓ أُزٔغ ا

 ٓـِوا اٝ ٓلتٞصا ٖٓ اصؼ رٞاٗبٚ اٝ ٓؼٓذ ٓغ رؼؿإ  هص٤ٚ اعـٟ ًٔا اٗٚ هؼ ٣ٌٕٞ كٞاؽ٣ا اٝ ًٌٞٗـ٣ت٤ا . 

٣ٌٝٔررٖ اػتبرراؿ أُزٔررغ اُؼٔررٞػ١ كرر٢ مرر٤ًِٞتٚ ااٗشررا ٤ٚ ًؼتبررٚ ًان٤ُٞررٚ ؽا  ٓو ررغ  رر٘ؼٝه٢ ٗرراي٢ت ٓررٖ ااؿض , ٝيؼتٔررؼ 

امتزانٚ أُزٔغ اُؼٔٞػ١ ُلاصٔاٍ اُزاٗب٤ٚ ػ٠ِ شٌِٚ ٝػؿرة يزاٗنٚ ٝرناتيٚ ٝػِر٠ ايزراٙ ٛرؾٙ ااصٔراٍ , ٝٗت٤زرٚ ُٞررٞػ 

ًٔو ررغ ٓلتررٞس ٣تؼررـض ُِتشررٞٙ كرر٢ اُزررقت اُؼِرر١ٞ ػ٘ررؼ اُتض٤ٔررَ ؿ٤ررـ  اُلتضررا  نررٚ ًلتضررا  اانررٞاا ٝاُشرربان٤ي كأٗررٚ ٣ؼٔررَ
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( ٓٔا ٣٘ش٢ت ارٜاػا  ٢ُ هص٤ٚ كر٢ هٔترٚ ٓرغ اٗض٘رات رراٗب٢ اظراك٢ ٝهرص كر٢  Twistingأُت٘اظـ ٝاُؾ١ ٣نبأ اُتٞات ) 

 (10هاػؼيٚ.شٌَ )

 3-4-1   : ّظٌ اىَدَغ اىؼَ٘دي ٗالاػَذة 

ـاؿ ٖٓ اُؤٚ ا٠ُ اامل , ٝيٌٕٞ ٗنبة ٓشاؿًٚ ااػٔؼج اُر٠ أُزٔرغ اُؼٔرٞػ١ ك٢ ٛؾٙ اُ٘ظْ يقػاػ ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ نامتٔ

( ٝكر٢ صاُرة امرتغؼاّ ٛرؾٙ اُر٘ظْ كر٢ اان٤٘رٚ اُؼا٤ُرٚ ررؼا يظٜرـ ٓشراًَ أُتاٗرٚ اُزاٗب٤رٚ 5:4ك٢ ٗوَ ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ ٢ٛ ) 

 س(.  -11أُتؼِوٚ نٔواٝٓة ااصٔاٍ ااكو٤ٚ  ًٔا ك٢ اُشٌَ )

 3-4-2 ٘ىٍٔ :  اىْظٌ اىنبب 

٣تْ ٗوَ ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ كر٢ ٛرؾٙ اُر٘ظْ نٞامر ة أُزٔرغ اُؼٔرٞػ١ , ٝٓرٖ ٓنرا١ٝت ٛرؾٙ اُر٘ظْ صارتٜرا اٌُب٤رـج اُر٠ كرٞاؽ 

اُتن٤ِش اا اٜٗا يٞكـ كعراتا  صرـج عا٤ُرٚ ٓرٖ ااػٔرؼج ٓو٤رؼج يصر٤ٔ٤ٔا , ٝيضتراد ٛرؾٙ اُر٘ظْ اُر٠ يـنرٚ ه٣ٞرٚ ٝٓت٤٘رٚ , ٝٓرٖ 

 ا(. -11برَ يٞف٣غ اكعَ ُلاصٔاٍ شٌَ ) ااكعَ ؿنػ اُٞارٜا  نؼ٘ا ـ شؼ

 3-4-3 : ٔىْظٌ اىَؼيق 

يؼتبـ ٗظْ اُتؼ٤ِن نٞام ة أُزٔغ اُؼٔٞػ١ ٖٓ اًخـ اما٤ُأ اُتؼ٤ِن ش٤ٞػا كل٢ ٛؾٙ اُ٘ظْ ٣تْ اامتلاػج ٓرٖ أُشرؼا  ُ٘ورَ  

ُٔزٔغ اُؼٔٞػ١ , ُؾا كإ ٓنراؿ ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ ٖٓ ااملَ ا٠ُ ااػ٠ِ ٖٝٓ حْ ٖٓ علاٍ اُشبٌٚ اُؼ٣ِٞٚ ا٠ُ اامل ػبـ ا

اٗتواٍ ااصٔاٍ اُؼٔٞػ٣ٚ ٣ٌٕٞ اغٍٞ ٝااصٔاٍ يٌٕٞ اًبـ ٓواؿٗة ٓغ ٗظاّ أُزٔغ اُؼٔٞػ١ ٝااػٔؼج , ٣ٝت ِأ ٛرؾا اُ٘ظراّ 

يـنٚ ؽا  يضَٔ ػا٢ُ ٝامل ظغٔٚ ٝٓزٔغ ػٔٞػ١ ًرٌٞٗـ٣ت٢ ) اؽ إ أُزٔرغ اُلرٞاؽ١ ٣ٌرٕٞ ؿ٤رـ اهتصراػ١ ( ُٔواٝٓرة 

 د(.  -11ُؼا٤ُٚ ُٝٔواٝٓة ارٜاػا  اُشؼ ػٖ ػقّٝ ااٗض٘ات شٌَ )هٟٞ ااٗعـاغ ا

 3-4-4  : ٔاىْظٌ اىَذٍد 

يتضَٔ ااػٔؼج اصٔاٍ ػٔٞػ٣ٚ اهَ ك٢ ٛؾٙ اُ٘ظْ ٓٔا ك٢ ٗظْ أُزٔغ اُؼٔٞػ١ ٝااػٔؼج بٕ رقت ٖٓ ٛرؾٙ ااصٔراٍ مر٤٘توَ 

ٞػ١ . آا ناُ٘نبٚ ُلاصٔاٍ ااكو٤ٚ كإ ااػٔرؼج أُض٤ ٤رٚ ناُشؼ ا٠ُ اُشبٌٚ اُؼ٣ِٞٚ ٝاُت٢ مت٘وِٜا نااٗعـاغ ا٠ُ أُزٔغ اُؼٔ

متشاؿى ك٢ ٓواٝٓة ػقّٝ ااٗض٘ات اُضاػحٚ ننبأ اُوٟٞ ااكو٤ٚ ٓٔا ٣غلق اُؼأت ػ٠ِ أُزٔغ اُؼٔٞػ١ . ٝئتاف ٛؾٙ اُ٘ظْ 

 ػ( -11نٌلا تٜا اُؼا٤ُٚ : ًٝٔا ٢ِ٣ : شٌَ )

 ك٢ هٔة أُب٠٘ ُؾا كإ ا٤ٌَُٜ ٣ٌٕٞ ًلٞتا ك٢ ٛؾا ااؿيلاع آا اُتشٞٙ اُوص٢ ٤ٌَُِٜ اُزام٢ت : ٣ٌٕٞ اُوص اهَ ٓا ٣ ٌٖٔ

 (.12ك٢ ااملَ ك٤ٌٕٞ اػظْ ٓا٣ٌٖٔ ُؾا كتؼـض ا٤ٌَُٜ ُتشٞٙ ك٢ ٛؾا اُ٘ ام شٌَ )

  يشٞٙ ااٗض٘ات ُِزؼؿإ اُوص٤ٚ : ص٤ج ٣ؼٔرَ اُ٘ظراّ ًتؼبرٚ ًان٤ُٞرٚ ػٔٞػ٣رٚ كر٢ مر٤ًِٞة اٗض٘رات ٣ٌٝرٕٞ ااٗضرـاف اػِر٠

ة ُٔب٠٘ ص٤ج يناْٛ اُزؼؿإ اُوص٤ٚ ناهَ ٓتاٗٚ آا ك٢ هاػؼج أُب٠٘ كتؼَٔ ٛرؾٙ اُزرؼؿإ نٌلراتج ص٤رج اُورص ٓا٣ٌٖٔ ك٢ هٔ

 (. 13اُؼا٢ُ شٌَ )

  ( آا ااٗضـاف ا٢ٌُِ اُ٘ايذ ك٤ٌٕٞ نشٌَ صـفS ص٤ج ٣نضأ اُزؼاؿ اُوص٢ ا٠ُ اُغِق نٞام ٚ ا٤ٌُٜرَ كر٢ اُزرقت . )

اُزقت اُنل٢ِ ُِٔب٠٘ . ا١ ٣تضَٔ ا٤ٌَُٜ اُورٟٞ ااكو٤رٚ كر٢ اُزرقت ٓرٖ أُب٘ر٠ , ك٤ٔرا اُؼ١ِٞ ٖٓ أُب٠٘ ٣ٝؼكغ ا٠ُ اآاّ ك٢ 

 يٌتلَ اُزؼؿإ اُوص٤ٚ نٔواٝٓتٜا ك٢ اُزقت ااملَ ٖٓ أُب٠٘ . 

 3-4-5  : ٚاُ٘ظْ ااٗبٞن٤ 

 اٗشرا ٤ٚ اُؼا٤ُرٚ ٢ٛٝ ٖٓ اْٛ اُت ٣ٞـا  اُت٢ ماٛٔ  ك٢ ٝ ٍٞ اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ اُر٠ اؿيلاػرا  شراٛوٚ , ئتراف نٌلاتيٜرا ا

 (.  15( ٝشٌَ )14ص٤ج ينتغؼّ ٗصق ٤ًٔة أُٞاػ ااٗشا ٤ٚ أُنتؼِٔٚ ٌَُ ٓتـ ٓـنغ ٓواؿٗة ٓغ اُ٘ظْ ا٤ٌِ٤ُٜٚ شٌَ )

٣ٝتٌٕٞ اُزؼاؿ اُغاؿر٢ أُض٤ ٢ ك٢ ٛؾٙ اُ٘ظْ ٖٓ اػٔؼٙ ؽا  ٓناكا  ٓتواؿنٚ رؼا ٝرنٞؿ ػ٤ٔوٚ , ٝهرؼ ٣رتْ ف٣راػج ٓتاٗرة 

ا ـ ٓا ِرٚ ُتضرؼث كؼرَ ٓشرانٚ ُِزِٔرٕٞ . ٝيٌرٕٞ رنراتج ااٗبٞنرٚ اُؼا٤ُرٚ ٝامرتزانتٜا ُلاصٔراٍ اُزؼاؿ اُغاؿر٢ ناظاكة ػ٘

اُزاٗب٤ٚ نشٌَ ٓشانٚ ٌُِانٍٞ ص٤ج ٣ٌٖٔ يصٞؿ اُزؼؿإ أُض٤ ٤ٚ اُغاؿر٤ٚ ًؼتبٚ  ٘ؼٝه٤ٚ ٓزٞكٚ ٗاي ة ٖٓ ااؿض يواّٝ 

 (.  16ًَ اٝ ٓؼظْ ااصٔاٍ اُزاٗب٤ٚ ٣ٌٖٝٔ ي٤٤ٔق ػؼج ٗظْ اٗبٞن٤ٚ شٌَ )
 

 ٍثبه ٍحيً )برج خبٍؼت بغذاد(: -4

  اى٘صف اىؼبً ىيدبٍؼت ٗاىبرج : 4-1
رآؼة نـؼاػ ٢ٛ سًبـ رآؼة ك٢ ٓؼ٣٘ة نـؼاػ ك٢ اُؼـام يْ ي٣ِٜٞٔا ٖٓ اُضٌٞٓة أُاٌُة ك٢ اُؼـام ك٢ اٝاعـاُغٔن٤٘٤ا  . 

َٔ  ان٤٘تٜا ػ٠ِ ٣ؼ ٝاُتـ ًـٝن٤ل "  " ، ص٤ج نؼس ناُغ ة اُـ ٤ن٤ة ك٢  Walter Gropiusيوغ هـٌا ٜٗـ ػرِة . هؼ ٌ ٔ

س(. ُوؼ  – 18ٖٓ اُ لاا شٌَ ) 6.800اُنت٤٘ا  ُب٘ات اُضـّ اُزآؼ٢ ٤ٌُِا  اُٜ٘ؼمة ٝاُؼِّٞ ٝاُلٕ٘ٞ أُؼا ـج ُٔا ٣ٌل٢ 

ٖٓ اُ لاا ٓغ اظاكة اُتن٤ٜلا  ااعـٟ . هؼ غٞؿ ًَ ٖٓ  20.000ُٔا ٣ٌل٢  1982يْ يٞم٤غ اُضـّ اُزآؼ٢ ك٢ م٘ة 

" ًَ  Robert Owen" ٝ اُن٤ؼ ؿٝنـ  ا٣ٖٝ " Hisham N. Ashkouriُٔؼٔاؿ١ ٛشاّ.ٕ. سشٌٞؿ١ " أُٜ٘ؼك ا

 (.٣ٝ9ؼتبـ نـد رآؼة نـؼاػ ٖٓ اْٛ اان٤٘ة اُؼا٤ُة ااػاؿ٣ة ك٢ نـؼاػ )اُبـٗآذ أُتؼِن ناُضـّ اُزآؼ٢. 

 ـاًق ٝأُؼاٛؼ ٜٝٓ٘ا :ٝ ٣ٔخَ أُـًق ااػاؿ١ ُٔزٔغ رآؼة نـؼاػ اُؾ١ ٣عْ اُؼؼ٣ؼ ٖٓ ا٤ٌُِا  ٝأُ
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 -18ُِب٘ا ،اُؼِّٞ اُن٤ام٤ة ، اُتـن٤ة اُـ٣اظ٤ة، اُتـن٤ة ُِب٘ا  شٌَ) ا٤ٌُِا  / اُٜ٘ؼمة، ٛ٘ؼمة اُغٞاؿف٢ٓ، اُؼِّٞ، اُؼِّٞ

 . ا(

٘ؼمة ُِؼؿاما  اُؼ٤ِا،ٓؼٜؼ اُٜ ا٤ُِقؿ ٝاُبلافٓا ُِؼؿاما  اُؼ٤ِا، أُؼٜؼ اُؼا٢ُ ُِتغ ٤ػ اُضعـ١ ٝااه٢ٔ٤ِ أُؼاٛؼ / ٓؼٜؼ

 أُؼٜؼ اُؼا٢ُ ُِؼؿاما  أُضامب٤ة ٝأُا٤ُة اُٞؿاح٤ة ٝاُتو٤٘ة ااص٤ا ٤ة ُِؼؿاما  اُؼ٤ِا ،

 اُؼ٢ِٔ اُؼـن٢، ٓـًق اُؼؿاما  اُؼ٤ُٝة، ٓـًق اُبضٞث اُتـن٣ٞة ٝاُ٘لن٤ة،ٓـًق أُـاًقاُبضخ٤ة /ٓـًق اص٤ات اُتـاث.

 .نضٞث اُنٞم ٝصٔا٣ة أُنتِٜي، ٓـًق ٝحا ن نـؼاػ

ااٌُتـ٤ٗٝة، ٓـًق اُت ٣ٞـ ٝاُتؼ٤ِْ أُنتٔـ، اآاٗة اُؼآة ٌُِٔتبة أُـًق٣ة،هنْ اُ٘شاغ  غؼ٤ٓة /ٓـًق اُضامبةأُـاًقاُ

 (.9اُل٢٘ ٝاُخواك٢ ٝهنْ اُ٘شاغ اُـ٣اظ٢)
 

 اىٍٖنو الاّشبئً ىيبرج: 4-2

اػج اٌٌُٞٗـ٣  ٓغ يـى اُبـد ٣ؼتٔؼ ػ٠ِ ٓبؼت ااػٔؼج ٝاُزنٞؿ ظٖٔ آٌا٤ٗا  أُاً٘ة أُٞهؼ٤ة ) أ ٓٞهؼ٢ ( ٝنٔ

 أُاػج نؼٕٝ اٜٗات ًٔا إ أُصْٔ هاّ نتلـ٣ؾ اُ انو٤ٖ اُٞم ٤٤ٖ ُِغؼٓا  اُغا ة ناُبـد.
 

 ارتفبع اىبرج: 3 -4

غانن ُٝوؼ هاّ أُصْٔ نـكغ ًتِة اُبـد ػٖ ااؿض اُ ب٤ؼ٤ة نضؼٝػ غانو٤ٖ ٤ٌُٕٞ  18يبِؾ ػؼػ غٞانن اُبـد صٞا٢ُ 

 د(-18ّ.( يوـ٣با شٌَ ) 60)ااؿيلاع ا٢ٌُِ ُِبـد نضؼٝػ 
 

 اىْبحٍت اىَؼَبرٌت ىيبرج: 4 -4

٣ؼتبـ أُب٠٘ ٖٓ اُشٞاعص أُٜٔة ُِزآؼة ُٝٔؼ٣٘ة نـؼاػ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ص٤ج ٣ت٤ٔق نصـاصتٚ الإٗشا ٤ة     ٝاُبـ ٝيا٤ُة)يـى 

اما٤ُأ اُب٘ات ٖٓ اُتو٤ِؼ١ ا٠ُ  أُاػج نؼٕٝ ئٜٗات(, ًٔا اٗٚ ٣ٔخَ ٓإشـ ْٜٓ ُخٞؿج ن٘ا ٤ة ٝيو٤٘ة ًاٗ  ك٢ يِي اُلتـج ٝيضٍٞ

 أُاً٘ة ٝاامِٞا أُ٘ظْ ك٢ اُؼَٔ.

ٝناُ٘نبة ا٠ُ أُزٔغ رات ٓٞهؼٚ ٝم ٤ا ُتض٤ػ نٚ ٓبا٢ٗ اُزآؼة ٝهؼ اًؼ أُصْٔ ػ٠ِ ا٤ٔٛتٚ ٖٓ علاٍ يـى ماصة ٓض٤ ة 

 ؿيلاع اُؼا٢ُ.ناُبـد ي٘امأ اؿيلاػٚ ٢ٌُ ٣تٌٖٔ اُ٘اظـ ٖٓ ؿؤ٣ة اُبـد ػٖ هـا نؼٕٝ يش٣ٞٚ نصـ١ ننبأ اا
 

 ٍثبه ػبىًَ ) اتحبد بْ٘ك ّٕ٘ل مّ٘ل ٗشْغٖبي ( :  -5

 اى٘صف اىؼبً : 5-1

ايضاػ ن٘ٞى ٛٞٗي ًٞٗي ٝش٘ـٜا١ ٝاُؾ١ ٣ن٠ٔ صا٤ُا ن٘ي ٛٞٗي ًٞٗي ٝاُؾ١ اصتلرَ ؿمر٤ٔا ناكتتاصرٚ نب٘ا٣ترٚ اُزؼ٣رؼج ٝاُتر٢  

ه٤َ ػٜ٘را اٌُخ٤رـ ٝيؼتبرـ ٓرٖ اًخرـ أُ٘شراتا  يورؼٓا  ٛؾٙ اُب٘ا٣ٚ اُت٢ 1986( ٤ِٕٓٞ ػٝاؿ ك٢ ٤ٗنإ  500ًِل  اًخـ ٖٓ ) 

(. ٝهرؼ يرْ 8ٖٓ ص٤ج اُتٌُ٘ٞٞر٤ا . ٛؾٙ اُب٘ا٣رٚ  رٔٔ  ٓرٖ هبرَ ٗٞؿٓرإ كٞمرتـ ٌٝٓايبرٚ كر٢ ُ٘رؼٕ ٝٛٞٗري ًٞٗري )أُصرؼؿ

 . 1985ئٞف 30اشـاٍ اُب٘ا٣ٚ ػبـ مِنِٚ ٖٓ أُـاصَ أُغ ػ ُٜا مِلا ص٤ج إ اُزقت ااٍٝ ٖٓ اُب٘ا٣ٚ اٗزق ك٢ 

غانن ٓرٖ  راا  اُب٘ري اُـ ٤نرة ٝهرؼاكتتض  ُِؼٔرَ ناُعربػ ًٝٔرآغ ػ نؼرؼاؿنغ مر٘ٞا  ٓرٖ نرؼت 12عٖٔ اُنـػاا ٝٝي

ٓتررـا ٝٛرر٢ غٞانررن اُب٘ا٣ررة  180غررانن ناؿيلرراع  47شررغص مررـِٞا  3500اُؼٔررَ كرر٢ أُٞهررغ ٝٓ٘ررؾ ؽُرري اُترراؿ٣ظ ٝاًخررـ ٓررٖ 

ًٔا يضت١ٞ اُب٘ا٣ة ػ٠ِ اؿنؼة غٞانن مـػاا اػ    ُٔؼ٣٘ة ٌٛٞٗٞى Business Districtاُـ ٤نة ك٢ هِأ اُو اع اُؼ٢ِٔ 

 س(. -19ٓتـ شٌَ )  200اُب٘ا٣ة اؿيلاػا ٤ًِا ٓوؼاؿٙ 
 

 : اىْظبً الاّشبئً 5-2

أُؼبررـ ٝنامررتغؼاّ اُ٘ظرراّ   Steel Structureإ ٓررٖ اًخررـ اُؼ٘ا ررـ ااٗشررا ٤ة كرر٢ اُب٘ا٣ررة ٛررٞ ا٤ٌُٜررَ ااٗشررا ٢ اُضؼ٣ررؼ١ 

ا(.ُوررؼ هنرٔ  اُب٘ا٣ررة اُر٠ عٔنررة اٗ وررة ػٔٞػ٣رة ًررَ ٗ رام ٌٓررٕٞ ٓررٖ  -19ت اُزنررٞؿ )ااٗشرا ٢ أُشررتن ٓرٖ غـ٣وررة اٗشرا

 Steelٓزٔٞػا  ٓرٖ اُضؼ٣رؼ أُـِرٕٞ اُغل٤رق اُرٞفٕ ٝااؿظر٤ا  اٌٌُٞٗـ٣ت٤رة ٝننر ش ٓنروق ٓرٖ اُزِٔٞٗرا  اُضؼ٣ؼ٣رة 

Suspension trusses (6)أُصؼؿ 

ت٤ٖ ٓتٞاف٣ت٤ٖ ٌٓٞٗة ٖٓ اؿنؼة ٓناٗؼ صؼ٣ؼ٣ة ٓـِٞٗة ٤ٌٓٝلرة ٝاُت٢ ُٜا ػٔن نوؼؿ غانو٤ٖ ٝٛؾٙ نؼٝؿٛا ٓن٘ؼج نٞام ة مِنِ

ظؼ هٟٞ اُـ٣اس نٞام ة يٌت٤ق ٓتواغغ راٗب٢ ظرٖٔ ًرَ ٝاصرؼ ٓرٖ ٛرؾٙ ااٗظٔرة ُِٝتاًرؼ ٓرٖ إ ٛرؾا اُ٘ظراّ ٣وراّٝ صراا  

ات يرْ ػِٜٔرا اُعـػ ااكو٢ اُشؼ٣ؼ ُؼٞا ق اُت٤لٕٞ اُت٢ يؼتبـ ػ٘صـ ٓ٘ظْ ك٢ ٓ٘اط ٛٞٗي ًٞٗي كإ ٓٞػ٣لا  اٗلام اُٜرٞ

ك٢ رآؼة اٝٗتاؿ٣ٞ اُــن٤ة ٝٗتا زة هؼ ياحـ  ناُتو٣ْٞ اُؼراّ ُِغرـا ػ اٌُٞٗتٞؿ٣رة  Allan Davenportنٞام ة اُبـٝكنٞؿ 

 س(. -19ُِـ٣اس ك٢ رق٣ـج ٌٛٞٗٞى شٌَ )
 

 اىٍٖنو اىرئٍسً :  5-3

ٌِٔٚ أُتضرؼج اُتر٢ نرؼس  كر٢ اٗتارٜرا كر٢ ا٤ُٞاٗؼ يْ ن٘اتٛا نامتغؼاّ ؿاكؼا  ٓتؼاعِٚ ٓغ ارقات صؼ٣ؼ٣ٚ شض٘  ٖٓ ٓصاٗغ أُ

 اُق غٖ .  34ٝيؼتبـ اًبـ غِأ ٖٓ أُٞاػ ٖٓ ٛؾا اُ٘ٞع ٖٓ نـغا٤ٗا ٓ٘ؾ رنـ ٤ٓ٘ات مؼ٢ٗ ًٝاٗ  اًخـ ٖٓ  ٤ٗ1982نإ 

نؼؼ إ حبت  أُناٗؼ ك٢ ٓٞاهؼٜا اُزِٔٞٗا  أُؼِوٚ يْ ٝظؼٜا ٝاصؼ نؼؼ ااعـ ٓرغ ٓنراٗؼ ٓإهترٚ كر٢ نؼرط اُضراا  ُتؼرقف 

 (. 6يٚ اًبـ علاٍ ااٗشات )أُصؼؿحبا
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اٍٝ ٓـج اُضؼ٣ؼ ٣ِضْ ك٢ ٌٓاٗٚ ٖٝٓ حْ اُضٔا٣رٚ ظرؼ اُضـ٣رن ٣رتْ ٝظرؼٜا نؼرؼ اُزِٔٞٗرا  اُضؼ٣ؼ٣رٚ يٞظرغ اُرٞاس ااؿظر٤ٚ 

 (. 20ص٤ج مت٘ؼ نٞام ة رنٞؿ حا٣ٞٗٚ ٝاُت٢ ٝظؼ  ك٢ ٌٓاٜٗا حْ يتبؼٜا اُٞصؼا  اُو٤ام٤ٚ ُِغؼٓا  شٌَ )
 

 ؼيق : اىَْشأ اىٍٖنو اىَ 5-4

ن٘ا٣ة ٛٞٗي ًٞٗي يؼتبـ ٖٓ اغٍٞ اآخِٚ ػ٠ِ ا٤ٌَُٜ أُؼِن ُلانـاد ااػاؿ٣ٚ ك٢ اُؼاُْ . ٝننبأ اُضعٞؿ اُو٤َِ ُٔخرَ ٛرؾا 

اُ٘ٞع ٓرٖ ا٤ٌُٜرَ كورؼ ًرإ ٓرٖ امامر٤ا  اُؼٔرَ ااُٝر٠ ٛرٞ امرتغؼاّ اًخرـ ي٤ٌٌ٘را  اُتصر٤ْٔ يورؼٓا كر٢ ٓزراٍ اٌُٞٓب٤رٞيـ , 

ٓترـا ٓرغ اؿنؼرٚ غٞانرن كر٢ اُنرـػاا .  180ا  ارـ٣ر  ٝب١ ن٘ا٣رٚ ًاٗر  . يـيلرغ اُب٘ا٣رٚ ٝاامرتلاػج ٓرٖ ا١ نرـآذ اعبراؿ

اُق ٓتـ ٓـنرغ ٓنراصة ن٘ا رٚ ٝنغرلاف ا٤ُٜاًرَ اُشرا ؼٚ ُٜرؾا ااؿيلراع ٝاُتر٢ يؼتٔرؼ ػِر٠  100غانن ٝنضٞا٢ُ  47ٝيضت١ٞ 

 (.21اػٔؼج ٓ٘تظٔٚ أُناكا  ٝنـد ٓـًق١ شٌَ )

هبَ ٌٓتأ كٞمتـ ٝٓؼٔاؿ٣ٖ ٝ اٝف اؿاا ٝاػ ٠ ٓغ رػ ُِ ٞانرن ٓلترٞس نصرٞؿج ًآِرٚ  إ ٗظاّ ا٤ٌَُٜ اُلـ٣ؼ اهتـس ٖٓ

ٝك٢ اُ انن ااؿظر٢ ص٤رج اُباصرٚ اُؼآرٚ ٝاُتر٢ ئرـ يضر  اُبرـد ا ٣و ؼٜرا مرٟٞ حٔا٤ٗرٚ ٓنراٗؼ اُتر٢ يضٔرَ ٝفٕ ا٤ٌُٜرَ 

٢ أٌُِٔٚ أُتضؼج ٝشرضٖ اُر٠ ٛٞٗري اُعغْ نٌآِٚ ٝي٘وِٚ ا٠ُ اُواػؼج ٝي٘وَ هٞج اُـ٣ش ا٠ُ اامل . ًَ ٓن٘ؼ  ٘غ ٓنبوا ك

 Hunchedًٞٗي ه ؼٚ نو ؼٚ ُــض يز٤ٔؼٚ ٝهؼ يٌٕٞ ًَ ٓن٘ؼ ٖٓ اؿنؼة اػٔؼج ؿن   ٓرغ نؼعرٜا اُربؼط نٞامر ة ) 

Beam   (.23( ٝ)22ٓتـ  شٌَ ) 3.9( ٓنت ٤َ ٝاؿيلاع اُ انن 

اظراكة اُر٠ اٜٗرا يؼ ر٢ يو٣ٞرٚ ٝحبرا   Vertical Vierendeelإ ٛؾٙ اُـٝانػ ًرإ ُٜرا اُترأح٤ـ كر٢ يض٣ٞرَ أُنراٗؼد اُر٠  

ُِٔب٘رر٠ . إ مررٔي ه ررغ اُضؼ٣ررؼ أُنررتغؼّ ُٜررؾٙ ااػٔررؼج ٝنضغزررْ آتررؼاػٛا ٓغتِررق ٝنؼٌررل اُخوررَ أُنررِػ ػِرر٠ ا٤ٌُٜررَ كرر٢ 

ٓتـ  80ِْٓ ٌُٖٝ ك٢ اػ٠ِ اُبـد ٣وَ اُو ـ ا٠ُ  100ٓتـ ٝننٔي  1.4ٓنت٣ٞايٚ اُؼا٤ُٚ ك٢ هاػؼج أُب٠٘ ًَ ػٔٞػ ُٚ ه ـ 

ٓترـا ٝاُرؾ١ هنرْ نٞامر ٚ  رل٤ٖ ٓرٖ اؿنؼرة ٓنراٗؼ  54*  70ِْٓ إ اُبٔي ٣شٌَ ٓنت ٤لا ك٢ ٓغ  ٚ نضرؼٝػ  25ٝننٔي 

ٝاُرؾ١ ًررإ ُرٚ اُتررأح٤ـ كر٢ يونرر٤ْ أُب٘رر٠ اُر٠ حلاحررة ٓنراكا  نٔررٞافاج شرـم ؿررـا ٝػٔٞػ٣ررا أُ٘شرأ ٣ونررْ اُر٠ ينررؼة ٓ٘رراغن 

ٓترـ ٓرغ ررقت ٓؼِرن  33.6ؼ نٞامر ة أُنراٗؼ نٔورؼاؿ نٞام ٚ ٓ٘اغن يؼ٤ِن اُ ٞانن ٝاُتر٢ يٌرٕٞ ٓقػٝررة ااؿيلراع ٝينرت٘

ٓتـ ٖٓ ًَ رٜٚ , ًَ اؿظ٤ٚ ٓص٘ٞػٚ ٖٓ اٌٌُٞٗـ٣  أُصبٞا ٓٞهؼ٤ا ٝٓؼػْ نٞام ة ٗظاّ اٗشا ٢ حرا١ٞٗ  10.8ٓوؼاؿٙ 

ٖٓ اُضؼ٣ؼ ٝٓؼِن ٖٓ هبَ اصؼ اُزِٔٞٗا  اُخلاحٚ نٞام ة صٔاا  صؼ٣ؼ٣رٚ ػا ـ٣رٚ ٝاُتر٢ ؿن ر  ٓرغ أُ٘ ورٚ أُـًق٣رٚ ٌُرَ 

 (.  24رِٕٔٞ ٝنٞام ة  لنٖ اعـ٣ٖ ٖٓ ٗواغ  اُتؼ٤ِن يتصَ نٌَ ٗو ٚ عاؿر٤ٚ شٌَ )

ًرٌٞٗـ٣ت٢ ٓنرِش   Shaftًَٝ ػٔٞػ ٓرٖ ٛرؾٙ ااؿنؼرٚ ٣نرت٘ؼ ػِر٠  8.0*7.2إ ًَ ٓن٘ؼ متٌٕٞ ٖٓ اؿنؼٚ اػ٘ؼٙ ٝنٔناكٚ 

نغ اامرل  رٔٔ  ٌُر٢ يتضٔرَ ٤ًِٞ ٤ٗٞيٖ / ٓتـ أُـ 5000ٝاصؼ ٝاُؾ١ ٣ٔتؼ ا٠ُ ااملَ ٓغ هٞج يض٤َٔ هصٟٞ يصَ ا٠ُ 

 ف٣اػج ك٢ ٓناصة ااؿض يبِؾ اعؾا ن٘ظـ ااػتباؿ اُتـ٤ـا  أُنتوب٤ِٚ ك٢ سٗظٔٚ اُب٘ات آٌا٤ٗة آلات اُزقت اُشـه٢.

اُشٌَ اُؼاّ ُِٔ٘شا أُت ٞؿ )أُناٗؼ( ٣ٔ٘ش يٞف٣غ ااحواٍ ا٤ُٔتٚ اُ ـ٣وٚ اآخَ ك٢ ٓواٝٓة اُتـ٤رـا  اُتر٢ هرؼ يضرؼث ننربأ 

 (.25( يْ ٝظؼٜا ُتواّٝ ا١ هٟٞ هِأ ك٢ ٓ٘شا اُنـػاا شٌَ)Rock Anchoredاٙ اُزٞك٤ة ُٜٝؾا اُنبأ كإ)ظـػ ا٤ُٔ
 

 اىٍٖنو اىثبّ٘ي ٗاىسرداة :  5-5

يص٤ْٔ اُب٘ي ٣ضت١ٞ ػِر٠ اػٔرن مرـػاا كر٢ رق٣رـج ٛٞٗري ًٞٗري ٝٛرؾا  ٣ؼ٘ر٢ اُضلرـ اُر٠ اامرلَ ٓرٖ عرلاٍ اُتـنرٚ اُـ٤رـ 

ق اؿِأ اؿاظ٢ ٛٞٗي ًٞٗي ( ٗقٝا صت٠ ٗصَ ا٠ُ اُصغٞؿ اُصِبٚ إ صاُٚ أُٞهغ  رؼبٚ ٓتٔامٌٚ ) ٛؾٙ اُتـنٚ اُت٢ ي٤ٔ

أُنتؼص٤ٚ ٝأُتغِلٚ ٖٓ امل أُ٘شاتا  ا٤ُانوٚ ك٢ أُٞهرغ ٝٓنرتٟٞ   sheet pilling ٝنصٞؿج ٝاظضٚ ٝؽُي ننبأ اٍ 

ٍٞ أُٞهررغ ًِرٚ ًٝررَ مرراػٚ يررتْ ا٤ُٔراٙ اُزٞك٤ررٚ اُررؾ١ ٣بِرؾ ٓتررـ ٝاصررؼ ٝٛررؾا ااع٤رـ ي ِررأ ٝظررغ رررؼؿإ صرارقج ٝصا٤ٓررٚ صرر

ٓلاصظٚ ٓ٘نٞا ا٤ُٔاٙ اُزٞك٤ٚ ٓغ اُنضأ اؽا ًإ ظـٝؿ٣ا ٖٓ ارَ أُضاكظٚ ػ٠ِ حباي٤رٚ ااؿض أُزراٝؿج اٍٝ شر٢ت يرْ 

اٗزقٙ ٛؾا ٝاُــف اُصِبٚ ُِنـػاا ُتاعؾ اُخوَ ٓرٖ أُنراٗؼ اُضؼ٣ؼ٣رٚ اُر٠ اُ بورٚ اُصرغـ٣ٚ يرْ اٗشراتٛا ناُ ـ٣ورٚ اُتو٤ِؼ٣رٚ 

(.اؿظ٤ٚ اٗشا ٤ٚ ٓإهتٚ يْ يخب٤تٜا ك٢ ٓنتٟٞ ااؿض اُ ب٤ؼ٤ٚ ٢ٛٝ ينرٔش نترٞك٤ـ ٓرؼاعَ 26ٛٞٗي ًٞٗي شٌَ )أُتبؼٚ ك٢ 

ٓتصِٚ ُِٔٞهغ ٝيٞكـٓناٗؼ راٗب٤ٚ ُِزؼؿإ اُضرارقج ن٤٘ٔرا اػٔراٍ اُضلـ٣را  يزرـ١ يضتٜرا , اُنرـاػ٣أ صلرـ  غرانن غرانن 

ـ٣ت٢ ٌَُ ٓنتٟٞ ٖٓ ُٔنرت٣ٞا  ااؿنؼرٚ ُِنرـػاا ٣صرأ ّ يض  ٓنتٟٞ ااؿض اُ ب٤ؼ٤ٚ , ا٤ٌَُٜ اٌٌُٞٗ 16ٝنؼٔن ٢ًِ 

آتراؿ ئرـ ٓرٖ  8نٔوؼاؿ      shaftن٤٘ٔا ٝك٢ ٗلل اُٞه  يض  ٛؾا أُنتٟٞ  top down method ٓٞهؼ٤ا نتنِنَ ٣ن٠ٔ 

 (. 27علاٍ اُ بوٚ اُصغـ٣ٚ ٤ُتصَ ناُ٘لن اُغان نعظ ٤ٓاٙ اُبضـ ا٠ُ اُب٘ي شٌَ)
 

 اىَسبّذ : 5-6

ٚ اُـ ٤ن٤ٚ ٝأُص٘ٞػٚ ٖٓ اُضؼ٣ؼ اٗش   كٞم اُضزـ)اُــف اٌٌُٞٗـ٣ت٤ٚ(. ٝيْ يص٤٘غ متة ؿاكؼا  اٗشرا ٤ٚ أُناٗؼ ااٗشا ٤

 ٘ؼ  عص٤صا ُِٔشـٝع ص٤ج يخب  ػِر٠ هٔرة أُنراٗؼ .ٝٛرؾٙ ناامرت٘اػ اُر٠ ٓـاصرَ اُؼٔرَ يـيلرغ ٓرغ أُنراٗؼ ًِٔرافاػ  

 ٟٞ اُت٤لٕٞ .اػٔاٍ اُضؼ٣ؼ ُٝعٔإ نوات ٛؾٙ اُـاكؼا  ااٗشا ٤ٚ اُنتة ظؼ ه

( مرٞف ٣رتْ يخب٤تٜرا sailsإ ًَ ٝاصؼ ٜٓ٘ا رٜق نخلاحة اغ٘إ ٖٓ اُٞاس اُضؼ٣ؼ ٝاُلٌرـٙ اٗرٚ كر٢ صراا  اُـ٣راس اُو٣ٞرة ٛرؾٙ )

( يعٖٔ نإ sailsػ٘ؼ ااعباؿ اُتضؾ٣ـ٣ة اا٠ُٝ ظؼ اُؼٞا ق ٝعلاُٜا ٝص٤ج إ ر٤ٔغ ااػٔاٍ ااٗشا ٤ة ٣تْ ا٣واكٜا كإ )

 اُنتة,يٞرٚ ٜٗا٣ايٜا نتزاٙ ٝاصؼ نؼا ٖٓ إ يض ْ نؼعٜا ااعـ نٞام ة اُتاؿرش اُؼشٞا ٢.يٞرٚ ر٤ٔغ اُـاكؼا  

 ًلاتج ٛؾٙ اُلٌـٙ يْ اعتباؿٛا ك٢ صٞاػث رـ  ك٢ اُغـ٣ق ننبأ اُت٤لٕٞ .

 ٤ٌَٛ اُب٘ا٣ة اعتبـ ااعتباؿ اا ؼأ اُؾ١ هؼ ٣ٞارٜٚ صت٠ هبَ إ ي٘زق اػٔاٍ اُضؼ٣ؼ نٌآِٜا.
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تعش ػؼّ ًلاتج ٓب٠٘ اآبا٣ـ مت٤  إٌُٔٞ ٖٓ ٤ٌَٛ رامر٢ت ٓرؼٓذ ٓرغ ررؼؿإ هصر٤ٚ ص٤رج اؿيلرغ , ٖٝٓ ٛؾا اُشٌَ ي -1

( غرانن كورػ , ٝامرت٘اػا اُر٠ ؽُري كرإٔ ا٤ٌُٜرَ  40غانن ( ك٤ٔا يضؼػ ًلاتج ٛؾا اُ٘ظاّ نٔرؼٟ )  102ٛؾا أُب٠٘ ا٠ُ اؿيلاع ) 

( 102ـ ٓخا٤ُرا ص٤رج ٣ضورن ٛرؾا أُب٘ر٠ ؽٝ ااؿيلراع )اُزام٢ت أُؼٓذ ٓغ اُزؼؿإ اُوص٤ٚ ُٔب٘ر٠ اآبرا٣ـ مرت٤  ٣ٌرٕٞ ؿ٤ر

 99( ػ٠ِ ػٌل ٓب٠٘ ٓـًق رٕٞ ٛاٌٗٞى اُؾ١ ٣صرَ اُر٠ اؿيلراع ٓوراؿا )2ًـْ /ّ 206,4غانوا , اصٔاا ارٔا٤ُٚ يؼاػٍ )

( ٓٔررا ٣عررؼٚ ظررٖٔ ٗ ررام اُضاُررٚ 2ًـررْ/ّ 145.3غررانن ( ص٤ررج ٣ضوررن ٗظآررٚ ااٗبررٞن٢ اُزِٔرر٢ٗٞ اصٔرراا ارٔا٤ُررٚ يؼرراػٍ ) 

 خا٤ُٚأُ
 

 الاستْتبخبث : -6

) ًٌٞٗـ٣ت٢ اٝ كٞاؽ١ ( . ٝٓرٖ اُشرٌَ   يغتِق اان٤٘ٚ اُؼا٤ُٚ ك٢ ًلا تٜا يبؼا ُ٘ٞع اُ٘ظاّ ااٗشا ٢ أُتبغ ُٝ٘ٞع ااٗشات -1

غانن ٢ٛ ا٤ُٜاًَ اُز٤ِٗٞٔة أُزٞكة ػ٠ِ ٝررٚ اُغصرٞن  100( ٗنت٘تذ نإ أُؼ٣ا  اٌُلإج ُلان٤٘ة اُؼا٤ُة ااًخـ ٖٓ 17)

غررانن ٝنأُواؿٗررة ٓررغ ا٤ُٜاًررَ اٌٌُٞٗـ٣ت٤ررٚ ؽا  ااٗبٞنررة أُؼٓزررة اُترر٢  ٢140 ٓررٖ أٌُٔررٖ اُٞ ررٍٞ نٜررا اُرر٠ اًخررـ ٓررٖ اُترر

غانن. نافػ٣اػ اؿيلاع أُب٠٘ يقػاػ ٤ًٔة أُٞاػ أُ ِٞنٚ ُٔواٝٓة ااصٔراٍ اُزاٗب٤رٚ ٜٝٓ٘را اصٔراٍ  90ايتزاٝف اؿيلاػايٜا اٍ

ٍ ُلانرـاد يلا رْ ٛرؾٙ ااصٔراٍ ٝاُتر٢ يوِرَ اٝ يضِرَ ٛرؾٙ اُورٟٞ اُر٠ ٓـًبرا  اكو٤رة اُـ٣ش ٝيضتراد اُر٠ ٓرٞاػ ٝيو٤٘را  ٝاشرٌا

 ٝػٔٞػ٣ة .

( %33ُٔواٝٓرة ااصٔراٍ اُزاٗب٤رٚ )  إ اُضاُٚ أُخا٤ُٚ ٝااًخـ ًلاتج ك٢ اان٤٘ة اُؼا٤ُة اُت٢ يإُرق نٜرا أُرٞاػ أُنرتغؼٓٚ  -2

 ٖٓ ااصٔاٍ اارٔا٤ُٚ . 

ة ا٠ُ ي ٣ٞـ ٝاُغٞض اًخـ ك٢ ٓزاٍ اُت٘ل٤ؾ ُلان٤٘ة اُؼا٤ُة ٝيـشش اان٤٘ة ؽا  ا٤ُٜاًرَ ناُ٘نبة ا٠ُ اُتزـنة أُض٤ِة نضار -3

اُلٞاؽ٣ة ُنـػة اُؼَٔ ٝعلة ا٤ٌَُٜ ااٗشا ٢ ٓواؿٗة نا٤ُٜاًَ اٌٌُٞٗـ٣ت٤رة ُٝغلرة اٝفإ ٛرؾٙ ا٤ُٜاًرَ ٝمرـػة ااٗزراف نٜرا 

( ٓواؿٗرة  2غرٖ/ ّ 8-7ضٔرَ اُتـنرة ك٤ٜرا ص٤رج يصرَ اُر٠ )ٓغ ااعؾ ن٘ظـ ااػتباؿ ا٤ُٔراٙ اُزٞك٤رة اُؼا٤ُرة كر٢ نـرؼاػ ٝهِرة ي

 (.9( )أُصؼؿ2غٖ / ّ 12-10نتضَٔ اُتـنة ك٢ ػٛٞى ٝ اؿن٤َ اُت٢ يصَ ا٠ُ )
 

 (6( تأثٍراث احَبه اىرٌح ػيى اىَبْى اىؼبىً )اىَصذر1شنو رقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6ىَصذر)ا( الاحَبه اىحرارٌت اىتً ٌتؼرض ىٖب اىَبْى اىؼبىً 2شنو رقٌ )
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 (5)اىَصذر(  أحَبه اىدذراُ فً الابٍْت اىؼبىٍت3شنو رقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7)اىَصذر( اىفتحبث ٗػلاقتٖب بْظٌ اىدذراُ فً الابٍْت اىؼبىٍت  4شنو )
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 (4)اىَصذرىٍت ( اىْظٌ اىدَيٍّ٘ت فً الابٍْت اىؼب5شنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3)اىَصذر( ّظٌ اىٍٖبمو راث اىدَيّ٘بث اىؼَ٘دٌت 6شنو )
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 (2)اىَصذر( ّظٌ اىدَيّ٘بث اىحيقٍت 7شنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2)اىَصذر( ّظٌ اىدَيّ٘بث اىفضبئٍت اىذاخيٍت 8شنو )
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( تش٘ٓ اىَدَغ 10شنو )

 (4)اىَصذراىؼَ٘دي

 

 

 

 

 (4)اىَصذر( ّظٌ ٍدَؼبث اىحرمت ٗاىخذٍت اىؼَ٘دٌت 11شنو )

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2008اىؼذد اىثبىث / ػيًَ /  –اىَديذ اىسبدش  –ٍديت خبٍؼت مربلاء اىؼيٍَت 
 

 229 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6)اىَصذر( سي٘مٍت اىْظٌ اىَذٍدت ٍغ اىدذراُ اىقصٍت 12شنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6)اىَصذر( ابٍْت راث ّظبً ٍٕنيً ٍذٍح ٍغ اىدذراُ اىقصٍت 13شنو )
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 (3)اىَصذرٍت ٗت٘زٌغ الاحَبه ( اىْظٌ الاّب٘ب14شنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3)اىَصذر( ٍقبرّت بٍِ اىْظٌ الاّب٘بٍت ٗاىْظٌ اىٍٖنيٍت ببلاحَبه اىَسيطت ػيى اىتربت 15شنو )
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 (7)اىَصذر( اىْظٌ الاّب٘بٍت ٗالاخٖبداث اىَسيطت 16شنو )

 

 

 

 (7)اىَصذرشبئٍت اىف٘لارٌت ٗاىنّ٘نرٌتٍٔ ىلابٍْت اىؼبىٍت ( ٍقبرّت بٍِ اىْظٌ الا17ّشنو )
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 اىببحث( -اىدبدرٌت،)اىَخطط اىؼبً( )اىَصذر -أ( ٍدَغ خبٍؼت بغذاد – 18شنو رقٌ )
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 حث(اىبب -اىدبدرٌت،)اىَخطط اىؼبً( )اىَصذر -أ( ٍدَغ خبٍؼت بغذاد – 18شنو رقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


