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من السماد البوتاسي في مرض تعفن ساق البطاطا المتسبب عن  تأثيرمستوياث مختلفت

 الفطر

Rhizoctonia Solani Kuhn 

EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF POTASSIUM FERTILIZER ON RHIZOCTONIA STEM 

KUHN SOLANI RHIZOCTONIAROT OF POTATO CAUSED BY  

 

 ٕلٙ ؽبىً اىطبئٜ          *اىَبعلٛ ؽَِٞ جبً عبٌٍعأ.ك.عيٜ موٌٝ اىطبئٜ          ك.

 ميٞخ اىيهاعخ ٗاىغبثبد / عبٍعخ اىَ٘صو

 ميٞخ اىزوثٞخ )اثِ اىٖٞضٌ( / عبٍعخ ثغلاك *

 

 الخلاصت

  ( Rhizoctoia Solani Kuhn )أظٖود ّزبئظ اىََؼ اىؾقيٜ ىَوض رعفنِ ٍنبا اىجطب نب اىَزَنجت عنِ اىفطنو    

( ٗرواٗؽنذ 2000َؼ اىؾقيٜ فنٜ ؽقن٘ه اىجطب نب فنٜ ٍنةؾبفـخ ّٞةنةْ٘ٙ فناه رنٖو اٝنبه ىَنْخ) أّزشبه اىَوض فٜ ٍْب ق اىَ

%( عيٞٔ أٍزقلٍذ رغوثخ ثبٝ٘ى٘عٞخ ىَعوفخ رأصٞو ٍَز٘ٝبد ٍقزيفخ ٍنِ اىَنَبك اىج٘ربٍنٜ فنٜ ففن  35-6َّجخ الأصبثخ ثِٞ )

َز٘ٝبد اىزَنَٞل اىج٘ربٍنٜ فنٜ ففن  َّنجخ ٗرنلح رلح َّٗجخ الأصبثخ ؽٞش أظٖود ّزبئظ اىزغوثخ ثأُ ْٕبك رأصٞوا" ٍعْ٘ٝب" ىَ

(  0الأصبثخ فٜ أصْبف اىجطب ب اىََزقلٍخ ؽٞش أّقفضذ َّجخ ٗرلح الأصبثخ عْل هفع ٍَز٘ٙ اىَنَبك ٍنِ اىََنز٘ٙ ا)ٗه) 

ف ( عينٚ اىزن٘اىٜ ىيـةنةْ 0.70اىٚ  0.93% ( ٍِٗ ) 55اىٚ  90( ٍيغواً ث٘ربًٍٞ٘/مغٌ روثخ ٍِ ) 60اىٚ اىََز٘ٙ اىواثع ) 

( عيٚ اىز٘اىٜ ىيـْف ٍبهفّ٘نب عْنل ّفنٌ اىََنزِ٘ٝٞ أعنآ ٍنِ اىَنَبك  0.20اىٚ  0.95% ( ٍِٗ ) 85اىٚ  90أعبمٌ ٍِٗ )

اىج٘ربٍٜ.أظٖود اىْزبئظ رأصٞو اٝغبثٜ ىََز٘ٝبد اىزََٞل عيٚ ىٝبكح ثع  اىـفبد اىزٜ كهٍذ مأهرفبع اىْجبد ٗعنلك اىنلهّبد 

خ ثأُ ْٕبك ىٝبكح فٜ رومٞني عْبصنو اىْٞزنوٗعِٞ ٗاىفَنف٘ه ٗاىج٘ربٍنًٞ٘ فنٜ اىغني  ٗٗىُ اىلهّبد،منىل أظٖود ّزبئظ اىزغوث

 اىقضوٛ ٍع ىٝبكح ٍَز٘ٝبد اىزََٞل اىج٘ربٍٜ فٜ اىزوثخ اىَي٘صخ ٗاىغٞو ٍي٘صخ ثبىفطو.

 

ABSTRACT 

Results of field survey for potato stem rot disease caused from R. Solani Kuhn in different 

regions from Potato fields of Ninavah province during May in 2000 showed that the disease was 

spread in all studied regions, the percentage of the disease ranged between ( 6-35% ) . Results of 

using several levels of potassium fertilizer has caused significant decrease in disease incidence 

and severity, in case of increasing potassium level from first level ( 0 ) to fourth level ( 60 mg K 

/ kg soil ), disease incidence and severity decreased from ( 90 to 55% ) and ( 0.93 to 0.79 )  

respectively for Ajax variety and (90to85%) and (0.95 to 0.20) respectively for Marfona variety. 

Results indicated a positive effect of fertilization levels on the increment of some studied 

characteristics such as length of plant, number and weight of tubers. Also the results indicated 

increase in concentration of Nitrogen, Phosphorus and Potassium elements in shoots with the 

increase of Potash fertilization in polluted and non polluted soils with R. Solani 

. 

 المقذمت
ٍِ اىَؾبصٞو اىغنائٞخ اىََٖخ فٜ اىعبىٌ ىنّ٘ٔ ٍـلها" هفٞـب"  .Solanum tuberosum Lٝعل ٍؾـ٘ه اىجطب ب 

ىيطبقخ لإؽز٘ائٔ عيٚ َّجخ عبىٞخ ٍِ اىَ٘اك اىنوثٕ٘ٞلهارٞخ ٗاىفٞزبٍْٞبد ٗاىَعبكُ اىََٖخ ٗٝعل صبىش ٍؾـ٘ه فٜ اىعبىٌ ثعل اىقَؼ 

 ، ِ ٌ ٍ 1999ٗاىوى ) ؽَ ٌ ٝيهع ثََبؽبد رغبهٝخ ( ٗثبىوغ ٔ ى ِ إ) أّ ُ اىعشوٝ ِ اىقو ٜ ٗقذ ٍجنو ٍ ٚ اىقطو ف ِ كف٘ه اىَؾـ٘ه اى

 (. ٝـبة ٍؾـ٘ه اىجطب ب ثبىعلٝل ٍِ الأٍواض اىفطوٝخ ٗاىجنزٞوٝخ 1989) ٍطي٘ة ٗافوُٗ ، 1960عيٚ ّطبا ٗاٍع إ) فٜ عبً  

 ( Rhizoctonia solani  Kuhn ) اىَزَجت عِ اىفطو Stem Rotٍواض اىََٖخ ٍوض رعفِ اىَبا ٍِٗ ثِٞ ا) ٗاىفبٝوٍٗٞخ

ّـوا" ىزنُ٘ الأعَبً اىؾغوٝخ عيٚ أٍطؼ اىلهّبد ٗثشنو قش٘ه ٍ٘كا  ثْٞخ  Black Scurfََٗٝٚ أؽٞبّب" ثَوض اىقشوح اىَ٘كا  

ً ٍقزيفخ )  ِ اىلهاٍبد اىٚ ٗقل أربهد ا.( ٍَب ٝقيو اىقَٞخ الأقزـبكٝخ ىٖنا اىَؾـ٘ه Spencer  ٗFox  ،1978ثبهىح ٗثأؽغب ىعلٝل ٍ

 ، ٌ ٜ ٗاىّٞ٘ ٘ ضبؽ ٗ ٍقبٍٗزٖب ثبىََججبد اىَوضٞخ ) اث ِ اىزغنٝخ اىَعلّٞخ ٗأصبثخ اىْجبربد أ ُ ْٕبك عاقخ ٗ ٞلح ثٞ ُ ٍِ  1988أ ( ٗأ

ع  اىعْبصو اىغنائٞخ ٗاىزٜ أصجزذ فعبىٞخ عبىٞخ فٜ ٍقبٍٗخ ثأٍزعَبه  ىنضٞو ٍِ أٍواض اىْجبربد ٕٜ اىََزعَيخثِٞ ا)رغبٕبد 

ٍِٗ ٕنٓ اىعْبصو اىغنائٞخ اىج٘ربًٍٞ٘ ؽٞش ىٔ إَٔٞخ فٜ أعطب  اىْجبد اىَْبعخ ضل الأٍواض اىزٜ رَججٖب اىفطوٝبد ،الأٍواض اىََٖخ

( ٍِ فاه كٗه اىج٘ربًٍٞ٘ فٜ رْشٞط اىعلٝل  Perrenoud  ،1977ٗاىجنزوٝب ٍَب ٝيٝل فٜ قلهح اىْجبد ىَقبٍٗخ ٍضو ٕنٓ الأٍواض  ) 

( ٗثبىزبىٜ ريٗٝل  Viro  ،1974نىل كٗهٓ فٜ ثْب  اىنوثٕ٘ٞلهاد ٍِ فاه رؾفٞيٓ ىَعله عَيٞخ اىزَضٞو اىض٘ئٜ ) ٍِ ا)ّيَٝبد م

ٚ ٍقبٍٗخ الأٍواض ٍْٖٗب أٍواض اىنث٘ه اىفٞ٘ىاهٍٜ  ٚ عي اىْجبد ثبىَ٘اك الأٗىٞخ اىاىٍخ ىزفبعارٔ اىؾٞ٘ٝخ ٍَب ٝنَت اىْجبد قلهح أعي
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ٍِ اىج٘ربًٍٞ٘ ٝؾفي رنُ٘ صبّٜ أٗمَٞل اىنبهثُ٘ مَب ٝؾفي أّزقبه اىنوثٕ٘ٞلهاد ٍِ الأٗهاا اىٚ  ٗأُ ٗع٘ك ٍَز٘ٙ ٍائٌ ،ٗاىزعفِ

ٗأُ اىََبك اىج٘ربٍٜ عيٚ ٕٞئخ مجوٝزبد اىج٘ربًٍٞ٘   ب رؾز٘ٛ عيٚ َّجخ عٞلح ٍِ اىْشأ،ٕٗنا ٝفَو ثأُ كهّبد اىجطب،كهّبد اىجطب ب

( . ّٗـوا" لإَٔٞخ ٍوض رعفِ ٍبا اىجطب ب فقل  Lachover ٗ Arnon  1966ٝنُ٘ أمضو رأصٞوا" ٍقبهّخ ثني٘هٝل اىج٘ربًٍٞ٘ ) 

ٗ  1993ٗافوُٗ ،  Plattٗ  1972ٗأفوُٗ ،  Singhاىَجٞلاد اىنَٞٞبئٞخ )  ثأٍزعَبهأعوٝذ كهاٍبد ٍَزفٞـخ ىَقبٍٗخ اىَوض 

Wicks  ، َُٗخ فٜ ٍقبٍٗخ اىؾبىخ اىَوضٞخ إ) أُ اىَجٞلاد رعل ٍِ اىطوا اىفعبىخ ٗاىؾبٍ أٍزعَبه( ٗثبىوغٌ ٍِ أُ  1995ٗأفو

اضبفخ اىٚ ظٖ٘ه اىَا)د اىَقبٍٗخ   اىنَٞٞبئٞخ ّزبئظ اىنضٞو ٍِ اىجؾ٘س رشٞو اىٚ اىَقب و اىْبعَخ ٍِ عوا  أٍزقلاً اىَجٞلاد

رأصٞو (. ٗثْب " عيٚ ٍب رقلً فأُ اىجؾش ٖٝلف اىٚ أعوا  ٍَؼ ىيَوض ٗرشقٞص ٍَججٔ ٗكهاٍخ  1992ىيَجٞلاد ) اىيثٞلٛ ، 

 الأصبثخ ثَوض رعفِ ٍبا اىجطب ب. فٍَٜز٘ٝبد ٍقزيفخ ٍِ اىََبك اىج٘ربٍٜ 

 

 المواد وطرائك العمل
 

 المسح الحقلي : 

فٜ مو ٍِ  2000رٌ أعوا  ٍَؼ ؽقيٜ ىزقلٝو اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىلؤصبثخ فٜ ؽق٘ه اىجطب ب ثَؾبفـخ ّْٞ٘ٙ فاه رٖو أٝبه 

عخ ؽق٘ه فٜ مو ٍْطقخ ٗرٌ ؽَبة علك اىْجبربد اىَـبثخ ٗاىَيَٞخ ثأفن قطوِٝ ٍزعبٍلِٝ فٜ اىورٞلٝخ ٗٗأّ ٗهثٞعخ ٗقل رٌ رؾلٝل أهث

 مو ؽقو ٗأٍزقوعذ اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىلؤصبثخ فٜ مو ؽقو ٗرٌ ؽَبة ٍزٍ٘ط اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىلؤصبثخ فٜ مو ٍْطقخ. 

 

  العسل وتشخيص المسبب المرضي:
و ( ٗغَيذ رؾذ ٍب  عبهٛ ىَلح ٍبعخ لإىاىخ ٍب عيق ثٖب ٍِ الأروثخ ، رٌ اىعيه ٍِ ٍٞقبُ ٍـبثخ ) ٍجق عيجٖب ٍِ اىؾق

ٚ أعيا  صغٞوح ) رزغبٗى ٜ ٍؾي٘ه ٌٍ ( 0.5 )قطعذ ثٍ٘ب خ ٍشو  اى ٜ اىط٘ه ٗعقَذ ٍطؾٞب" ثغَوٕب ف ٕٞج٘مي٘هاٝذ ( % 1 ) ف

طع ثِٞ ٗهقزٜ رورٞؼ ٍعقَخ صٌ ىهعذ فٜ عففذ اىق صٌ غَيذ ثبىَب  اىَقطو لأىاىخ ثقبٝب اىَؾي٘ه اىَعقٌ . اىـ٘كًٝ٘ ىَلح كقٞقزِٞ

 Potato Dextrose Agar (P.D.A)غنائٜ ٍِ ٍَزقيص اىجطب ب ٗاىلمَزوٗى ٗالأعبه ٍٗط أ جبا ثزوٛ ٍعقَخ ؽبٗٝخ عيٚ 

ىَْع َّ٘ اىََزعَواد اىجنزٞوٝخ ٗؽضْذ الأ جبا  ٍيغٌ / ىزو (100 ) اىَضبك اىؾٞ٘ٛ ٍيفبد اىَزوثزٍ٘بَِٝٞ ثَعلهأىٖٞب  ٗاىَضبف

 Hyphal tip method  (Rikerىفزوح صاصخ أٝبً صٌ ّقٚ اىفطو اىَعيٗه ثطوٝقخ عيه  وف اىٖبٝفخ  2 ±25فٜ كهعخ ؽواهح 

ٗRiker  ،1936 )  ( ٗرٌ رشقٞـٖب ثأٍزقلاً اىَفزبػ اىزـْٞفٜ اىَعل ٍِ قجوParmeter  ٗWhitney،1970.) 

 

 أختبار القذرة الأمراضيت:

 ٗؽضِ عيٚ كهعخ ؽواهح  P.D.Aاىٍ٘ط اىغنائٜ  عيٚ ٔاىََجت ثعل رَْٞز R.solani ىيفطورٌ أفزجبه اىقلهح ا)ٍواضٞخ  

 ٌٍ ؽبٗٝخ عيٚ ( 25 ) كهعخ ٍئ٘ٝخ ، رٌ ري٘ٝش روثخ الأصص اىجاٍزٞنٞخ اىزٜ أٍزقلٍذ فٜ اىزغوثخ ٕٜٗ أصص ثقطو  ±2  25

( ٗرٌ ري٘ٝش اىزوثخ ثَعله  Mustafee ٗ Chattopadlhyay ،1981) (%1)مغٌ روثخ ٍيٝغٞخ ٍعقَخ ثبىف٘هٍبىِٞ ثَْجخ(  3.5 )

ثَعله كهّخ  A جق ىنو أصٞص صٌ ٍقٞذ الأصص ثبىَب  ٗرومذ ىَلح صاصخ أٝبً ثعلٕب ىهعذ ثلهّبد اىجطب ب صْف كٝيٝوٝٔ هرجخ 

أٍب ٍعبٍيخ  .ٗىَلح كقٞقزِٞ (%1)رومٞي  / أصٞص ٗث٘اقع فََخ أصص ثعل رعقٌٞ اىلهّبد اىَيَٞخ ثَؾي٘ه ٕٞج٘مي٘هاٝذ اىـ٘كًٝ٘

ِ رٌ أعبكح عيه اىفطو ٍِ  ٜ روثخ غٞو ٍي٘صخ ثبىفطو ، ٍقٞذ الأصص ثبىَب  ؽَت اىؾبعخ ٗثعل ٍوٗه رٖوٝ ٌ ىهاعزٖب ف اىَقبهّخ فقل ر

 اىْجبربد اىَـبثخ ٗق٘هّذ ٍع اىفطو الأٗه ٗق٘هّذ ا)عواض اىْبرغخ ثزيل اىزٜ رٌ ٍاؽـزٖب فٜ اىؾقو. 

 

 

 ساق البطاطا: تعفن فيتأثير السماد البوتاسي 

(  60ٗ  40ٗ  20 )( ثبىََز٘ٝبد  صفو ) ٍعبٍيخ قٞبٍٞخ ( ٗ K2SO4أفزجو رأصٞو اىََبك اىج٘ربٍٜ مجوٝزبد اىج٘ربًٍٞ٘ )  

) اىزٜ عَعذ ٍِ  عقَذ اىزوثخ.ٍِ أضبقخ اىلفعخ ا)ٗىٚ ب  روثخ عيٚ كفعزِٞ الأٗىٚ أصْب  اىيهاعخ ٗاىضبّٞخ ثعل أهثعِٞ ٍٝ٘ ٍيغٌ / مغٌ 

ٙ (ٍْطقخ ؽ ً اىعيٞو / ٍؾبفـخ ّْٞ٘ ُ )   Saydamٗى٘صذ ثبىفطو اىََوض رجعب" ىة  ( %1)ثبىف٘هٍبىِٞ َب ٌ ٗضعذ  .( 1973ٗأفوٗ ص

مغٌ روثخ ٗأفند عْٞخ ٍِ اىزوثخ اىََزقلٍخ ثبىزغوثخ ىغوض ٍعوفخ ثع  (  3.5 ) ٌٍ ٗثَعخ 25فٜ أصص ثاٍزٞنٞخ ثقطو 

 .(1ف٘اصٖب اىنَٞٞبئٞخ ٗاىفٞيٝبئٞخ )علٗه 

 

 (: ثع  اىـفبد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىفٞيٝبئٞخ ىزوثخ اىلهاٍخ 1ٗه )عل

 

َّغخ 

 اىزوثخ

 

ٍفـ٘)د اىزوثخ 

 غٌ/مغٌ

P
H 

EC 

ديسمن

 ز/م

 

اىَبكح 

اىعض٘ٝخ

 % 

اىْزوٗعِٞ 

اىغبٕي 

غٌ/مغٌ 

 روثخ

اىفَف٘ه 

اىغبٕي 

ppm 

اىج٘ربًٍٞ٘ 

mg/100

gm soil 

CaCO

3 

  ِٞ غوِٝ هٍو

غوْٝٞخ 

 ٍيٝغٞخ

 

225 620 155 7.5 1.32 0.4 0.84 7.8 0.30 18.7 
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رـٌَٞ اىقطبعبد  ثأٍزعَبهّفند رغوثخ عبٍيٞخ ؽٞش  20/2/2000صٌ ىهعذ كهّخ ٗاؽلح فٜ مو أصٞص ثزأهٝـ  

طب ب َٕب اعبمٌ ٍٗبهفّ٘ب أرزَيذ اىَعبٍيخ اى٘اؽلح عيٚ جثبٍزقلاً صْفِٞ ٍِ اى ٍنوهادثبهثعخ ( D.B.C.R)اىعش٘ائٞخ اىنبٍيخ

اىْزبئظ ثؾَبة َّجخ الأصبثخ ٗرلرٖب ٗؽَجذ رلح الأصبثخ رجعب" ىيلىٞو اىنٛ ٝؾز٘ٛ عيٚ فََخ كهعبد ٗمَب  فََخ أصص ، أفند

ٌٍ  2= ثقع ٍزقوؽخ  ٘ىٖب أمضو ٍِ 2 (،)ٌٍ  ٘)" 1= ٝ٘عل ثقع صغٞوح ٍزقوؽخ ) رزغبٗى 1(،)بثخةةة٘عل أصةةةةةصفو= ) ٝ )ٝيٜ :

= ثقع ٍزقوؽخ رؾٞط أؽب خ مبٍيخ 4) (،قوؽخ رنبك رنُ٘ ؽيقخ مبٍيخ ؽ٘ه اىَبا= ثقع ٍز3(،)ٗىنْٖب عيٚ عٖخ ٗاؽلح ٍِ اىَبا

ٜ ، رلح الأصبثخ = ٍغَ٘ع  علك الأفوع  (ثبىَبا ٚ كىٞو  xكىٞيٖب  / علك الأفوع اىنيٞخ  x. ٗؽَجذ رلح ا)صبثخ ؽَت اىقبُّ٘ اىزبى أعي

ىؾِٞ صجبد  ٍبعخ( 48)ٗىَلح (  70اىٚ 65 )خ ؽواهح( عيٚ كهع Oven)  ٍغفف،رٌ أفن عْٞبد ّجبرٞخ ) عي  فضوٛ ( عففذ فٜ 

(. ٗرٌ رقلٝو عْبصو  1979)  Greeser  ٗParsonsٍِ مو عْٞخ ؽَت  وٝقخ   غواً(0.4)ٕضٌ ٗىُ ٍعيً٘رٌ ثعلٕب  اى٘ىُ

 . ؽييذ عيٚ اىز٘اىٜ Matt  (1970 )( ٗ وٝقخ  1961)  Chapman  ٗPrattاىْزوٗعِٞ ٗاىفَف٘ه ٗاىج٘ربًٍٞ٘ ؽَت  وٝقخ  

َزٍ٘طبد اى( ٗرٌ ٍقبهّخ 1985) SASٗثأٍزقلاً اىؾبٍ٘ة ٗفق ثوّبٍظ عَو ٗاىَنم٘ه ٍبثقب  ىزـٌَٞ اىََزا اىْزبئظ أؽـبئٞب ؽَت

 .(1980)اىواٗٛ ٗفيف الله ،%5ٍزعَبه أفزجبه كّنِ ٍزعلك اىؾلٗك عْل ٍَز٘ٙ أؽزَبه ئث

 

 اىْزبئظ ٗاىَْبقشخ
ر٘اعل ٍوض رعفِ ٍبا  2000اىجطب ب ثَؾبفـخ ّْٞ٘ٙ فاه رٖو أٝبه أظٖود ّزبئظ اىََؼ اىؾقيٜ اىنٛ أعوٛ فٜ ؽق٘ه 

ٝوعع ٍجت أهرفبع َّجخ الأصبثخ فٜ ٗقل عيٚ اىز٘اىٜ. ( %  6ٗ 30ٗ  35 ) اىجطب ب فٜ ٍْب ق اىورٞلٝخ ٗٗأّ ٗهثٞعخ ٗثَْت أصبثخ

ٚ ىٝبكح مَٞخ اىيقبػ الأٗىٜ ٗثبىزبىٜ ىٝبكح ىعلح ٍْ٘اد ٍَب أكٙ اى ّفَٔ بىَؾـ٘هثٍْطقزٜ اىورٞلٝخ ٗٗأّ اىٚ رنواه ىهاعخ الأهض 

َّجخ الأصبثخ اٗ هثَب ٝوعع اىَجت اىٚ ىهاعخ رقبٗٛ ٍـبثخ ثبىَوض اصا ٗرـٖو أعواض ا)صبثخ فٜ اىؾقو ثشنو ضعف ىَْ٘ 

ائٞخ ف٘ا نِ ٍاؽـخ رنُ٘ اىلهّبد اىَٖ٘ٝاىَغَ٘ع اىقضوٛ ٍع ٍاؽـخ رقوػ ثْٜ عْل قبعلح اىَبا ٗفٜ ؽب)د الأصبثخ اىشلٝلح 

ٍطؼ اىزوثخ ٗمىل ّزٞغخ ىزقلً الأصبثخ ٗىٝبكح اىزقوػ ٗثبىزبىٜ َْٝع ٍِ ٗص٘ه اىَ٘اك اىغنائٞخ اىٚ اىلهّبد رؾذ ٍطؼ اىزوثخ ٗٝؤكٛ 

أٍب أعواض الأصبثخ عيٚ اىلهّبد فٞنُ٘ ثشنو قش٘ه ٍ٘كا  عيٚ ٍطؼ اىلهّخ ٝـعت  .اىٚ رنِ٘ٝ كهّبد ٕ٘ائٞخ ف٘ا ٍطؼ اىزوثخ

ٕٜٗ عجبهح عِ الأعَبً اىؾغوٝخ اىزٜ ٝنّٖ٘ب اىفطو ٍَب ٝؤكٛ اىٚ رقيٞو اىقَٞخ الأقزـبكٝخ ىيَؾـ٘ه ثبلأضبفخ اىٚ أىاىزٖب ثبىغَو 

 Eٗثشنو ففٞف ٝؤكٛ اىٚ فف  هرجخ اىجطب ب ٍِ  ( %20 ) فف  هرجخ اىجطب ب اىَعلح ىيزقبٗٛ ؽٞش أُ أصبثخ اىلهّبد ثأمضو ٍِ

 (.  Otrysko  ٗBanville   ،1992ثبلأضبفخ اىٚ أّٖب رنُ٘ غٞو ٍقج٘ىخ ىلؤٍزٖاك ) ( . ٕنا 1999) ٗىاهح اىيهاعخ  Aاىٚ هرجخ 

 

 العسل وتشخيص المسبب المرضي:

ٍْفوكا" ٍِ عَٞع  Rhizoctonia solani  Kuhnأظٖود ّزبئظ اىعيه ٍِ ّجبربد اىجطب ب اىَـبثخ عِ ظٖ٘ه اىفطو  

ٗقل رٌ رشقٞص ، (% 5 )فٜ ٍْطقخ اىورٞلٝخ ٗثَْجخ عيه ىٌ رزغبٗى  Fusarium solaniٍْب ق اىعيه أضبفخ اىٚ ظٖ٘ه اىفطو 

رجعب" ىيَ٘اصفبد اىزبىٞخ : رَٞيد ٍَزعَواد اىفطو ثيُ٘ أثٞ  اىٚ ثْٜ ٗاىغيه اىفطوٛ ٍزفوع ثشنو ىاٗٝخ قبئَخ  R. solaniاىفطو 

ىقبثيٞخ عيٚ رنِ٘ٝ أعَبً ؽغوٝخ ع. اىقاٝب ثوٍٞيٞخ اىشنو ثٖٞئخ ٍاٍو  ، اٗٗٝؾز٘ٛ عيٚ رقـواد عْل ٍْطقخ ّش٘  اىفو

Sclerotia ِٞأّ٘ٝخ ٕٗنٓ اىَ٘اصفبد ٍطبثقخ ىَب مموٓ ( 10اىٚ 1  ) ٍقزيفخ اىشنو أضبفخ ىنُ٘ اىقاٝب ٍزعلكح اىْ٘ٙ ٗرواٗؽذ ٍب ث

Parameter  ٗWhitney  (1970  . ) 

 

 مراضيت : لإالقذرة ا

ٗقل ظٖود أعواض أصبثخ ٍقبهثخ ىَب  Aب كٝيٝوٝخ هرجخ عيٚ صْف اىجطب  R. solaniأفزجود اىقلهح الأٍواضٞخ ىيفطو 

ٍ٘ع٘ك فٜ اىؾقو ٗمىل ثعل رٖوِٝ ٍِ اىعلٗٙ ثبىفطو ٗأُ ظٖ٘ه اىَوض فٜ ٕنٓ اىفزوح ٝيٝل ٍِ إَٔٞخ ٗفط٘هح ٕنا اىَوض ؽٞش 

فزوح اىجبقٞخ ٍِ عَو أّٔ ٝـٖو ثعل فزوح  ٘ٝيخ ٍِ اىيهاعخ ثؾٞش ) َٝنِ رافٜ مىل ثيهاعخ رقبٗٛ علٝلح ٍؾو اىَـبثخ ىقـو اى

رؾذ ظوٗف  P.D.Aاىَؾـ٘ه ٗقل رٌ أعبكح عيه اىفطو ٍِ الأعيا  اىَـبثخ ٗثـ٘هح ّقٞخ عْل ىهاعزٖب عيٚ اىٍ٘ط اىغنائٜ 

ٗأفوُٗ ،  Wicksٗ  1963ٗأفوُٗ ،  Oshimaاىَقزجو ٗمىل رطجٞقب" ىفوضٞبد م٘ؿ ٗٝلعٌ ٕنٓ اىْزبئظ مضٞو ٍِ اىجبؽضِٞ ٌٍْٖ ) 

1995  ٗFrank  ،1981  . ) 

 

 تأثير مستوياث التسميذ البوتاسي على مرض تعفن ساق البطاطا:

فنٜ ؽنِٞ منبُ  ( %90 ) ( ٝزضنؼ ؽَبٍنٞخ اىـنْف ٍبهفّ٘نب ؽٞنش ٗصنيذ ٍزٍ٘نط َّنجخ الأصنبثخ اىن2ٍِٚ علٗه هقٌ ) 

اىَنَبك ٍنِ  ْٕٗبك أّقفبض ٍعْ٘ٛ ٗاضؼ فٜ َّجخ الأصبثخ عْل هفع ٍَنز٘ٝبد( % 78.75 ) ٍزٍ٘ط َّجخ أصبثخ اىـْف أعبمٌ

ىيـنْف ( % 35 ) اىََز٘ٙ الأٗه اىنٚ اىََنز٘ٙ اىواثنع ٗىننا اىـنْفِٞ ٍنِ اىجطب نب ؽٞنش منبُ ا)ّقفنبض فنٜ َّنجخ الأصنبثخ ٕنٜ

ىيـْف ٍبهفّ٘ب ٗمبُ اىزأصٞو أمجو فٜ أّقفنبض َّنجخ الأصنبثخ فنٜ اىـنْف أعنبمٌ ٍَنب ٝؤمنل ٕننا ؽَبٍنٞخ ٕننا ( % 5 ) أعبمٌ ٗ

 ( ؽَبة رلح الأصبثخ أفضو ٍِ َّجخ الأصبثخ فٜ ٍضو ٕنٓ الأٍواض. 2ّزبئظ علٗه )اىـْف ىٖنا اىَوض منىل أظٖود 

 

ٍنِ اىجطب نب  ِثَنوض رعفنِ اىَنبا ىـنْفٞ ) % ( (: رأصٞو ٍَز٘ٝبد ٍقزيفخ ٍِ اىََبك اىج٘ربٍٜ فٜ َّنجخ ٗرنلح الإصنبثخ 2علٗه )

 R. solaniاىَزَجت عِ اىفطو 
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 الأصْبف

 َّت ا)صبثخ

 ٍَز٘ٝبد اىزََٞل

 اىَعله اىََز٘ٙ اىواثع اىََز٘ٙ اىضبىش اىََز٘ٙ اىضبّٜ اىََز٘ٙ الأٗه

 ة 78.75 ط 55.00 ة 85.00 ة 85.00 *أ 90.00 أعبمٌ

 أ 90.00 ة 00. 85 ة 90.00 أ 95.00 أ 90.00 ٍبهفّ٘ب

  ط70.00 ة 87.50 أ90.00 أ90.00 اىَعله

 الأصْبف
 رلح الأصبثخ 

 اىَعله اىََز٘ٙ اىواثع اىََز٘ٙ اىضبىش اىََز٘ٙ اىضبّٜ اىََز٘ٙ الأٗه

 ط0.79 ط0.70 ة ط0.78 ة ط 0.75 أ 0.93 أعبمٌ

 ة 0.63 ك 0.20 ط 0.63 ة ط 0.75 أ 0.95 ٍبهفّ٘ب

  ط 0.45 ة 0.71 ة 0.75 أ 0.94 اىَعله

 % (5َبه ) * ا)هقبً ٍزشبثٖخ اىؾوٗف ) رقزيف ٍعْ٘ٝب عِ ثعضٖب ؽَت أفزجبه كّنِ ٍزعلك اىؾلٗك عْل ٍَز٘ٙ إؽز

 

 ( ٌ ُ ٍعله رلح الأصبثخ ىيـْف أعبم ٜ )  0.79ٗمب ٙ اىزََٞل ْٕٗبك  0.63( ٗىيـْف ٍبهفّ٘ب ٕ ِ ٍَز٘ ( ثغ  اىْـو ع

أّقفبض ٍعْ٘ٛ فٜ رلح الأصبثخ ؽٞش مبّذ َّجخ الأّقفبض فٜ رلح الأصبثخ عْل هفع ٍَز٘ٙ اىزََٞل اىج٘ربٍٜ ٍِ اىََز٘ٙ الأٗه 

% ( ، رؤمل ٕنٓ اىْزبئظ ثأُ رلح الأصبثخ أّقفضذ 18.95% ( ٗىيـْف ٍبهفّ٘ب ٕٜ ) 24.73بمٌ ) اىٚ اىََز٘ٙ اىواثع ىيـْف أع

( أٍب فٜ  0.20( اىٚ )  0.95ثشنو مجٞو ىيـْف ٍبهفّ٘ب ٍقبهّخ ثبىـْف أعبمٌ ؽٞش أّقفضذ رلح الأصبثخ فٜ ٕنا اىـْف ٍِ ) 

( عْل هفع ٍَز٘ٙ اىََبك اىج٘ربٍٜ ٍِ اىََز٘ٙ الأٗه اىٚ  0.70( اىٚ )  0.93اىـْف أعبمٌ فقل أّقفضذ رلح الأصبثخ ٍِ ) 

 اىََز٘ٙ اىواثع. 

ٍِٗ فاه ّزبئظ اىزؾيٞو الأؽـبئٜ ٝزضؼ أُ اىـْف أعبمٌ أرل أصبثخ ٍِ اىـْف ٍبهفّ٘ب ٍٗزٍ٘ط رلح الأصبثخ قلهٕب 

( ثَْٞب  90.00أصبثخ ٗثَقلاه ) % ( ىيـْف ٍبهفّ٘ب ثَْٞب مبُ اىـْف ٍبهفّ٘ب أعطٚ أعيٚ ٍزٍ٘ط َّجخ 63% ( ٍقبهّخ ) 79) 

 ىاصبثخ ٝع٘ك اىٚ أفزاف اىزومٞت اى٘هاصٜ ىَٖب. اىـْفِٞ(، اُ أفزاف ؽَبٍٞخ  78.75خ الأصبثخ ىيـْف أعبمٌ ) مبّذ َّج

ٚ أهرفبع اىْجبد ٝزضؼ ٍِ اىغلٗه ) ً عي ِ ّزبئظ رأصٞو ٍَز٘ٝبد اىج٘ربٍٞ٘ ً رأصٞوا" ٍعْ٘ٝب" فقل3ٍٗ ُ ىََز٘ٝبد اىج٘ربٍٞ٘  ( أ

ٍع اىـْف أعبمٌ، ٗمبّذ اىقٌٞ  R. solaniٍجت اىََز٘ٙ اىواثع أعيٚ أهرفبع ىيْجبد فٜ ؽبىخ اىزوثخ اىَي٘صخ ٗغٞو اىَي٘صخ ثبىفطو 

عيٚ  ٌٍ ( 26.50ٗ   26.50ؽٞش مبّذ اىقٌٞ ٕٜ )  ٗمنىل اىؾبه فٜ اىـْف ٍبهفّ٘بعيٚ اىز٘اىٜ ،  ٌٍ (72.50ٗ  24.00ٕٜ ) 

فٜ اىزوثخ غٞو اىَي٘صخ، ّٗاؽع فٜ اىضبّٜ ٗاىضبىش فٜ اىزوثخ اىَي٘صخ ٗ اىضبّٜ ٗاىضبىشعْ٘ٝب" ٍع اىََزِ٘ٝٞ إ) أّٔ ىٌ ٝقزيف ٍ اىز٘اىٜ

أٍب رأصٞو ٍَز٘ٝبد اىج٘ربًٍٞ٘ عيٚ علك اىلهّبد فيٌ ، اىـْف ٍبهفّ٘ب ىٝبكح فٜ أهرفبع اىْجبد فٜ اىزوثخ اىَي٘صخ عْل اىََز٘ٙ اىواثع 

ٜ اىز ٔ رأصٞوا" ٍعْ٘ٝب" ف فْاؽع ىٝبكح  فقل مبُ اىزأصٞو ٍعْ٘ٝب وثخ اىَي٘صخ ٗغٞو اىَي٘صخ ٍع اىـْف أعبمٌ أٍب ٍع اىـْف ٍبهفّ٘بٝنِ ى

ُ اىعلك )  اىج٘ربًٍٞ٘ ٍَز٘ٙعلك اىلهّبد ٍع ىٝبكح  ً اىضاصخ اىَضبفخ عيٚ  3ٗ  2.5ٗ  2ؽٞش مب ٔ / ّجبد عْل ٍَز٘ٝبد اىج٘ربٍٞ٘ ( كهّ

ِٞ ل اىََز٘ٙ الأٗه ٗمنىل اىؾبه ٍع ٗىُ اىلهّبد ؽٞش ْٕبك فوقب" ٍعْ٘ٝب" ثِٞ اىََزّ٘ٝٗاؽع علً رنُ٘ اىلهّبد عْ اىز٘اىٜ ،

 اىضبىش ٗاىواثع 

 

 

 

 

 

ٜ روثخ ٍي٘صخ ٗغٞو ٍي٘صخ ثبىفطو3علٗه ) ِ اىجطب ب ف ٍ ِ ٜ ثع  صفبد اىَْ٘ ىـْفٞ ٜ ف ِ اىََبك اىج٘ربٍ  (: رأصٞو ٍَز٘ٝبد ٍقزيفخ ٍ

Rhizoctonia solani 

 

 

 التربت

 

 

 اىـفبد

 

 ٍعله ٗىُ اىلهّخ) غٌ( ٍعله علك اىلهّبد/ّجبد أهرفبع اىْجبد )ٌٍ(

 الأصْبف

ٍَز٘ٝبد 

 اىََبك

 ٍبهفّ٘ب أعبمٌ

 

 ٍبهفّ٘ب أعبمٌ ٍبهفّ٘ب أعبمٌ

 

 ٍي٘صخ ثبىفطو

 صفو ٗ صفو ٗ صفو ػ صفو ك ك 17.00 ٕة* 14.00 1

 ط 6660 صفو ٗ ٗ 2.00 ك 0.50 ة 23.50 ط ك 18.50 2

 ط 23.10 ٗ 19.50 ٕة 2.50 ة 4.50 ة 24.00 ة 23.00 3

 ٕة 33.37 ك 38.05 ك 3.00 ة 4.50 أ 26.50 ة 24.00 4
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 ة 15.77 ة 14.39 ة 1.88 ة 2.38 أ 22.75 أ 19.88 اىَعله

غٞو ٍي٘صخ 

 ثبىفطو

 ة 28.90 ٕة 32.88 ط 3.50 ط 3.50 ط 21.00 ٕة  14.00 1

 ٕة 29.81 ٕة 47.65 ط 3.50 ة ط 4.00 ة ط 23.00 ك 17.50 2

 ة 40.25 ة 51.70 ة 4.50 أ 6.00 ة 24.00 ط 19.50 3

 أ 52.75 أ 71.50 أ 6.00 أ 6.50 أ 26.50 أ 27.50 4

 أ 31.43 أ 50.93 أ 3.75 أ 5.00 أ 23.63 أ  19.63 اىَعله

 % (5ٍَز٘ٙ إؽزَبه ) * ا)هقبً ٍزشبثٖخ اىؾوٗف ) رقزيف ٍعْ٘ٝب عِ ثعضٖب ؽَت أفزجبه كّنِ ٍزعلك اىؾلٗك عْل        

 

أٍب فٜ ؽبىخ اىزوثخ غٞو  .عيٚ اىز٘اىٜ غٌ ( 38.05،  19.50ٗمبّذ اىقٌٞ ٕٜ ) ثعضَٖب فٜ اىزوثخ اىَي٘صخ فٜ اىـْف أعبمٌ عِ 

ٙ اىََبك اىج٘ربٍٜ ُ اىلهّبد ثيٝبكح ٍَز٘ ٘ )  اىَي٘صخ فْاؽع ىٝبكح ٗى ٕ ُ ُ اى٘ى ٌ رؾذ  71.50،  51.70،  47.65،  32.88ٗمب ( غ

ٗمنىل اىؾبه ٍع اىـْف ٍبهفّ٘ب ؽٞش ّاؽع ىٝبكح ٗىُ اىلهّبد ثيٝبكح ٍَز٘ٙ اىََبك  ٘ٝبد اىج٘ربًٍٞ٘ ا)هثعخ عيٚ اىز٘اىٜ،ٍَز

ٍع رجبِٝ ٗىُ اىلهّبد ثِٞ اىـْفِٞ ٗهثَب ٝوعع ٍجت مىل اىٚ أفزاف اىـفبد  فٜ ما اىزوثزِٞ اىَي٘صخ ٗغٞو اىَي٘صخ اىج٘ربٍٜ

ؽزٞبعبرٖب ىيج٘ربًٍٞ٘ ؽٞش ّاؽع أُ اىـْف ٍبهفّ٘ب ىاكد ٗىُ اىلهّبد فٞٔ فٜ اىزوثخ اىَي٘صخ ٍقبهّخ أفزاف أٗ اى٘هاصٞخ ىيـْفِٞ

 ٍع اىـْف أعبمٌ أٍب فٜ اىزوثخ اىغٞو ٍي٘صخ فياكد ٗىُ اىلهّبد ىيـْف أعبمٌ ٍقبهّخ ثبىـْف ٍبهفّ٘ب.  

بفٞخ ٍِ اىج٘ربًٍٞ٘ رؤكٛ اىٚ ىٝبكح ؽبصو ( ثأُ اىنَٞبد الإض1973ٗأفوُٗ ) Simpsonرزفق ٕنٓ اىْزبئظ ٍع ٍب مموٓ 

 اىجطب ب ٗىٖنا ّاؽع أُ اىََز٘ٝبد اىضبّٜ ٗاىضبىش ٗاىواثع أكد اىٚ ىٝبكح ٗىُ اىلهّبد. 

( ٝزضؼ ثأُ ىيزََٞل اىج٘ربٍٜ رأصٞو فنٜ ىٝنبكح رومٞني عْبصنو اىْٞزنوٗعِٞ ٗاىفَنف٘ه ٗاىج٘ربٍنًٞ٘ فنٜ صنْفٜ 4ٍِ ٍاؽـخ علٗه )

عْننل (  3.67 ) ؽٞننش أهرفننع رومٞنني اىْٞزننوٗعِٞ ٍننِ R. solaniفبصننخ اىْبٍٞننخ فننٜ اىزوثننخ اىَي٘صننخ ثننبىفطو اىجطب ننب قٞننل اىلهاٍننخ ٗ

 ) ٗاىج٘ربٍنًٞ٘ ٍنِ(  0.26اىنٚ  0.23 ) عْل اىََز٘ٙ اىواثنع ىيـنْف أعنبمٌ اىَين٘س ٗىيفَنف٘ه ٍنِ(  4.38 ) اىََز٘ٙ الأٗه اىٚ

أٍننب فننٜ اىـننْف ٍبهفّ٘ننب فنننبُ أعيننٚ رومٞنني ىيْٞزننوٗعِٞ ً أعننآ .اىََننزِ٘ٝٞ ٍننِ اىج٘ربٍننٞ٘ىننْفٌ اىـننْف عْننل (  2.31اىننٚ  2.11

ؽٞنش منبُ  ٗاىفَف٘ه ٗاىج٘ربًٍٞ٘ عْل اىََز٘ٙ اىواثنع أٝضنب" ٍقبهّنخ ثبىََنز٘ٙ الأٗه ٍن٘ا  منبُ اىـنْف اىَين٘س أٗ غٞنو اىَين٘س

ىيج٘ربٍنًٞ٘ ( فنٜ اىزوثنخ (  2.72) ٗىيفَف٘ه (  0.30) ىيْٞزوٗعِٞ  ٗ (  4.99اىزومٞي فٜ اىعْبصو اعآ عْل اىََز٘ٙ اىواثع ٕ٘ ) 

ٗمنبُ ٍعنله رومٞني  ( ىيعْبصنو اعنآ عينٚ اىزن٘اىٜ، 2.59ٗ  0.32ٗ  4.49اىَي٘صخ اٍب فٜ اىزوثخ غٞو اىَي٘صخ فننبُ اىزومٞني ٕن٘ ) 

ـنْف اىْٞزوٗعِٞ ىيـْف أعبمٌ اىَي٘س أمضو ٍِ غٞو اىَي٘س أٍب فٜ اىـْف ٍبهفّ٘ب فنبُ ٍعله رومٞني اىْٞزنوٗعِٞ أعينٚ فنٜ اى

فننبُ ٍزَنبٗٛ رقوٝجنب فنٜ صنْف أعنبمٌ ٗفنٜ منا اىزنوثزِٞ ىَعنله رومٞني اىفَنف٘ه  أٍب ثبىَْنجخ اىَي٘س أٝضب" عْٔ فٜ غٞو اىَي٘س

اىَي٘صخ ٗغٞو اىَي٘صخ أٍب فٜ صْف ٍبهافّ٘ب مبُ رومٞي اىفَف٘ه فٜ اىزوثخ غٞو اىَي٘صخ اعيٚ ٍِ رومٞيٓ فٜ اىزوثخ اىَي٘صنخ ثنبىفطو. 

٘ربًٍٞ٘ فنبُ فٜ اىـْف أعبمٌ اىَي٘س أقو ٍِ اىـْف غٞو اىَي٘س أٍب فٜ اىـْف ٍبهفّ٘ب فنبُ ٍعله رومٞي أٍب ٍعله رومٞي اىج

 اىج٘ربًٍٞ٘ أعيٚ فٜ اىـْف اىَي٘س ٍقبهّخ ثبىـْف غٞو اىَي٘س.

ؽٞنش  ّٜ٘ىيج٘ربًٍٞ٘ ٍَٖخ علا فٜ ٍقبٍٗخ ٍوض رعفِ ٍبا اىجطب ب اىواٝيٗمز فٞخثأُ اىزغنٝخ اىنب خَزْزظ ٍِ ٕنٓ اىلهاٍٝ

اُ ىعْـو اىج٘ربًٍٞ٘ كٗه ٌٍٖ فٜ رق٘ٝخ اىقاٝب ٗثْب  اىغلاه اىقي٘ٛ منىل كفن٘ه اىج٘ربٍنًٞ٘ فنٜ اىعلٝنل ٍنِ اىفعبىٞنبد اىؾٞ٘ٝنخ فنٜ 

اىْجبد ٗاىزٜ رؤصو ثـ٘هح ٍجبروح ٗغٞو ٍجبروح فٜ رق٘ٝخ ٍٗبئو اىْجبد اىلفبعٞخ ) ٍضو اىٍ٘بئو اىزومٞجٞنخ ٗاىنَٞٞبئٞنخ ( ماد اىزنأصٞو 

عيٞنٔ ٝفضنو أعنوا  كهاٍنبد رشنزَو عينٚ أمضنو ٍنِ ( Viro 1974  ٗperrenoud  ، 1977)  جٜ فنٜ َّن٘ اىََنجت اىَوضنٜاىَني

 ٍٗخ اىْجبربد ىجع  الأٍواض.بعْـو غنائٜ ىغوض ٍعوفخ كٗه اىزغنٝخ اىَعلّٞخ فٜ ٍق
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 اىْٞزوٗعِٞ ٗ اىفَف٘ه ٗاىج٘ربًٍٞ٘ ىـْفِٞ  (: رأصٞو ٍَز٘ٝبد ٍقزيفخ ٍِ اىََبك اىج٘ربٍٜ فٜ رومٞي )%(4علٗه )

   Rhizoctonia solaniٍِ اىجطب ب فٜ روثخ ٍي٘صخ ٗغٞو ٍي٘صخ ثبىفطو                   

 

 

 التربت

 

 

 اىـفبد

 

 رومٞي اىج٘ربًٍٞ٘ رومٞي اىفٍ٘ف٘ه رومٞي اىْٞزوٗعِٞ

          

 الأصْبف 

 ٍَز٘ٝبد اىََبك

 ٍبهفّ٘ب أعبمٌ

 

 ٍبهفّ٘ب أعبمٌ ٍبهفّ٘ب أعبمٌ

 

ٍي٘صخ 

 ثبىفطو

 أ ة 2.49 أ 2.11 ك 0.24 أ 0.23 ط 3.85 أ * 3.67 1

 أ ة 2.50 أ 2.16 ك 0.25 أ 0.25 أ ط 4.56 أ 4.08 2

 أ ة 2.64 أ 2.26 ة ك 0.27 أ 0.25 أ ة 4.68 أ 4.12 3

 أ 2.72 أ  2.31 أ ط 0.30 أ 0.26 أ 4.99 أ 4.38 4

 أ 2.59 أ 2.21 ة  0.27 أ 0.25 أ 4.52 أ 4.06 اىَعله

غٞو ٍي٘صخ 

 ثبىفطو

 ة 2.37 أ 2.39 ط ك 0.26 أ 0.22 ة ط 4.06 أ 3.61 1

 أ ة 2.45 أ  2.36 أ ط 0.30 أ 0.23 ة ط 4.11 أ 3.85 2

 أ ة 2.49 أ 2.37 أ ة 0.31 أ 0.26 ة ط 4.25 أ 3.85 3

 أ ة 2.59 أ 2.40 أ 0.32 أ 0.28 أ ة 4.49 أ 4.51 4

 أ  2.48 أ 2.36 أ 0.30 أ 0.25 أ 4.23 أ 3.83 اىَعله

 

 % (5* ا)هقبً ٍزشبثٖخ اىؾوٗف ) رقزيف ٍعْ٘ٝب عِ ثعضٖب ؽَت أفزجبه كّنِ ٍزعلك اىؾلٗك عْل ٍَز٘ٙ إؽزَبه )        

 المصادر
 اىعيَٜ عبٍعخ ثغلاك .( . كىٞو رغنٝخ اىْجبد .ٗىاهح اىزعيٌٞ اىعبىٜ ٗاىجؾش 1988اث٘ ضبؽٜ ،ٍٝ٘ف ٍؾَل ٍٗؤٝل اؽَل اىٌّٞ٘ )

 ٍؤٍَخ كاه رـٌَٞ ٗرؾيٞو اىزغبهة اىيهاعٞخ،  (. 1980اىواٗٛ ، فبرع ٍؾَ٘ك ٗعجل اىعيٝي ٍؾَل فيف الله ) 

 اىنزت ىيطجبعخ ٗاىْشو ، عبٍعخ اىَ٘صو.      

 صو. اىعواا.(. اىَقبٍٗخ اىؾٞ٘ٝخ ىلآفبد. ٍؤٍَخ كاه اىنزت ىيطجبعخ ٗاىْشو. عبٍعخ اى1992َ٘اىيثٞلٛ، ؽَيح مبظٌ )

                الأّزبط يَيخ ٍؾبصٞو اىقضو ، رنْ٘ى٘عٞب ( . اّزبط اىجطب ٌ. 1999ٍؽَِ ، أؽَل عجل اىَْعٌ )

  ٍـو ٗاىز٘ىٝع.اىَزط٘هح . اىلاه اىعوثٞخ ىيْشو ٗاىََبهٍبد اىيهاعٞخ      

 د. اىغي  اىضبّٜ ، ٍؤٍَخ اىقضواٗا (. أّزبط1989ٍطي٘ة، علّبُ ّبصو، عي اىلِٝ ٍيطبُ ٗموٌٝ صبىؼ عجلٗه)

 .  2كاه اىنزت ىيطجبعخ ٗاىْشو ، عبٍعخ اىَ٘صو ، اىعواا ،         

 ، ثغلاك ، ٗرـلٝق اىجنٗه (. اىٖٞئخ اىعبٍخ ىفؾص2هقٌ ) ٝخ( . رـلٝق اىجطب ب . ّشوح أهربك1999ٗىاهح اىيهاعخ )

 اىعواا.      
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