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انذرة انبٍضبء  تأثٍز استعًبل فطز انًبٌكوراٌشا وبكتزٌب انعقذ انجذرٌت فً ًَو َببتً 

 وانحًض
 The effect of using VAM Fungi and Rhizobia on growth of white corn and chick pea 

Plants 

عً ٌر٘سد. عبدل وؾ      ٖ اظىبعٙل وبضٗ              د. علاْ   د.عجد ظساة ؽعًٙ            

 

 انخلاطت 

ره فٗ ِرا الجؾش دزاظخ رأصٙس لقبػ فطس الىاب٘وٓزا٘صا ْثوزس٘اب الدقاد الغرز٘اخ عمإ ٌىآ ٌجابرٗ الارزح الجٙمابب ْالؾىا  ثائعساب 

. أظّاسد ٌزاب ظ الجؾاش أي لقابػ  7.6رغبزة ؽقمٙخ فٗ رسثخ ذاد وؾزٓٔ عبل وً كبزثٌٓابد الوبلعاٙٓن ْدزعاخ رلبعال وقادازِب 

أدٔ الاإ ش٘اابدح ودٍٓ٘ااخ فااٗ ٌىاآ ٌجاابرٗ الاارزح الجٙماابب ْالؾىاا  ْاوز,اابو عٍبوااس اللعاالٓز  الجٓربظااٙٓن   فطااس الىااب٘وٓزا٘صا

فاٗ ْشي الٍجابد  0.05ْالصٌك . كىب أعطذ الىدبومخ ثجوزس٘ب الدقد الغرز٘خ ْ فطس الىب٘وٓزا٘صا الٕ ش٘بدح ودٍٓ٘خ عٍاد الىعازٓٔ 

ٓربظاٙٓن ْالصٌاك ْالٍؾابض ِْارا الزاأصٙس ٌابرظ عاً الىداب وماخ ثجوزس٘اب الىدبول ْفٗ اوز,بو عٍبوس الٍٙزاسْعًٙ ْاللعالٓز ْالج

الدقد الغرز٘خ ْالرٖ أدٔ الٕ ش٘بدح ٌىٓ فطس الىب٘وٓزا٘صا اضبفخ الٕ الزأصٙس الىجبشس لول واً فطاس الىاب٘وٓزا٘صا ْ ثوزس٘اب الدقاد 

٘وٓزا٘صا وا  ثوزس٘اب الدقاد الغرز٘اخ كىا,ات الغرز٘خ فٗ وٍطقخ السا٘صْظلٙس.رشٙس ٌزب ظ الجؾش الٕ اووبٌٙاخ اظازادان فطاس الىاب

 د الىؾزٓٔ الغرا ٗ الىٍالض ٌعجٙبؽٖٙٓ فدبل لمزسة ذا

ABSTRACT:- 

       A   Study was done to show the effect of Mycrrhizal fungi and Rhizobia inoculum on the 

qualitative and growth of white corn and chick pea plants.The experiment was performed in 

experimental fields where the soil used was poorly fertilized and of high Ca content leading to 

conditions of Ph 7.5. The results showed that the effect of the mycrrhizal fungi and Rhizobia 

inoculum lead to a significant increase in the growth of the white corn plants and chick pea 

plants . Also it showed asignificant effect on the increase in the absorption of minerals P,K,and 

Zn. Therefore concluding that the increase in the plants growth was due to the combination of 

the direct effect of the Azetobacteria and the Mycrrhizal fungi inoculum and also due to the 

influencing effect of Azetobacteria on the Mycrrhizal fungi and both the Mycrrhizal fungi and 

Azetobacter will each act directly on the rhizosphere were producing significant effect.On 

onclusion we see that the experimental results prove that the use of Mycrrhizal fungi with 

Azetobacteria as an organic biofertilizer instead of inorganic chemical fertilizer on poor nutritive 

soil will improve the quality and quantity of plant growth. 

 

 

 

 

 انًقذيت
 رااه الزسكٙااص وااً يجاال كضٙااس وااً الجاابؽضًٙ فااٗ ثدا٘ااخ ِاارا القااسي عماإ فطااس الىااب٘وٓزا٘صا ْ بوااخ الىااب٘وٓزا٘صا الااد ا مٙااخ          

(vesicular-arbuscular mycorrizal) VAM ًولبد ِرا اللطس أي لُ رلسعبد وً الاٙٓط اللطس٘اخ ْالزاٗ رزشاول دا ال   و

عّاخ ا اسٔ .ْلّارَ الاٙآط اللطس٘اخ دْز وّاه فاٗ اوز,ابو ثداض  رز,ل ثٍقبط ودٍٙخ ثغارْز الٍجابد الدب ال واًالزسثخ وً عّخ ْ

الدٍبواس الغرا ٙااخ لزاصْد ثّااب الٍجابد ْردزىاادعمٕ الٍجابد فااٗ رؾ,اٙل الوبزثِٓٙاادزاد الماسْز٘خ لّااب ووٌٓاخ علايااخ روبفمٙاخ . ْرٍىاآ 

الزسكٙات    ً الالا٘اب المؾب ٙاخ لمغارْز ْعابدح ٘دطاٗ ٌآعًٙ واً الزساكٙات فٗ وٍبطق الار,بل ثبلغارْز دا ال ْثاٙ خالاٙٓط اللطس٘

ِْٗ عجبزح عً اٌزلبؿ فٗ ٌلط الاٙط اللطسٖ الرٖ ٍ٘ىٓ دا ل أْثاًٙ الالا٘اب المؾب ٙاخ صاه ٍ٘زّاٗ ثزسكٙات ذْ  Vesiclesالؾٓ٘,مٗ 

قابل الدٍبواس الغرا ٙاخ واً الااٙط اللطاسٖ الإ زٓثلاشوٙخ ِْٗ عىمٙاخ اٌزب٘رلسعبد وزدددح ْفُٙ رزوٓي وٍبطق الار,بل ْالؾسكخ الع

 Arbuscules (6.)الغرْز ْكرلك اٌزقبل الوبزثٓي وً الٍجبد الٕ اللطس ْرعىٕ وغىٓعخ ِرَ الزلسعبد 

(عمإ الزابصٙس 4,5( كىاب أصجاذ ر اسْي )1,2,3)لاؽع كضٙسا وً الدمىبب رأصٙس فطس الىب٘وٓزا٘صاعمٕ ش٘ابدح ْشي الٍجابد الغاب         

خ ْ بواخ فاٗ الزاسة ذاد الىعازٓٔ الا,آثٗ الٓاطس.ْالعاجت قؾاخ وقبزٌخ ثبلٍجبربد غٙس الىمقؾس فٗ ش٘بدح ٌىٓ الٍجبربد الىمالىجبش

لّب القبثمٙاخ عمإ اوز,ابو الدٍبواس الغرا ٙاخ لاي الاٙآط اللطس٘اخ عٍاد اوزادادِب دا ال  ِٓ اي الٍجبربد الى,بثخ ثلطس الىب٘وٓزا٘صا

خ لمزسثخ وً الىعبؽخ الزٗ رؾزمّب الىغىٓعخ الغرز٘خ لمٍجبربد غٙس الى,ابثخ ثّارا اللطاس ْالزاٗ روآي الزسثخ رؾزل أكجس وعبؽخ ظطؾٙ

وعبؽزّب العطؾٙخ وؾدْدح ْأيل كلببح عمٕ اوز,بو الدٍبوس الغرا ٙخ الىٓعٓدح فٗ الزسثاخ وقبزٌاخ ثبلٍجبرابد الىمقؾاخ   اضابفخ الإ 

ؽٙاش اي الاٙآط س الغبِصح ْعدمّب اكضاس عبِص٘اخ ٙس كٙىٙب ٙب عمٕ إذاثخ الدٍبوس غٙبصِرا فبي لغرْز الٍجبربد اللطس٘خ القبثمٙخ فٗ الز
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(ْالارٖ ثادْزَ PHوىاب ٘اؤدٖ الإ رالاٙض دزعاخ الزلبعال ) Rizosphereاللطس٘خ رؤدٖ الٕ رٓظٙ  القطس الىؾاٙط ثىٍطقاخ الغارز 

 (.Cu()6ض)( ْالٍؾبZn٘ص٘د عبِص٘خ الدٍبوس الغرا ٙخ ْ بوخ الدٍبوس ال,غسٔ وضل الصٌك )

غٙااس كبفٙااخ لزغّٙااص عٍ,ااس  Diffusion الزااسة ذاد الىؾزاآٔ الىااٍالض وااً عٍ,ااس اللعاالٓز رواآي فّٙااب عىمٙااخ الاٌزشاابز        

الٕ الغرْز لمىعزٓٔ الىلا اه لاؽاداس الٍىآ الغٙاد ْلّارا رمدات الاٙآط اللطس٘اخ فاٗ الٍجبرابد الىمقؾاخ ثلطاس الىاب٘وٓزا٘صا  pاللعلٓز

ث,ٓزح عٙادح الإ  pوىب ٘ؤدٖ الٕ رغّٙص عٍ,س اللعلٓز  وعبؽبد كجٙسح فٗ الزسثخ الىؾٙطخ ثىٍطقخ الغرْز دْزا ِبوب لاٌّب رشغل

الٍجبربد ْش٘بدح ٌىٓ الٍجبد ْؽغىُ ْْشٌُ الغب   ِْرا ٘ؤكاد اي اٌزشابز الاٙآط اللطس٘اخ فاٗ الزسثاخ رص٘اد واً اوز,ابو الدٍبواس 

( ْكارلك رطٙال اللزاسح الصوٍٙاخ لمٍشابط الؾٙآٖ لغارْز 7لمٍجبد غٙس الى,بة) خالغرا ٙخ ْالزٗ روٓي  بزط وزٍبْل الشدٙساد الغرز٘

 (.8الٍجبربد الى,بثخ فٗ عىمٙخ اوز,بو الدٍبوس الغرا ٙخ )

ٌْىآ الٍجابد الىدٙال لّارا ( الٕ اي فطس الىب ٘وٓزا٘صا ٘ؤصس رأصٙسا وجبشسا فٗ ش٘بدح اوز,بو الدٍبواس الغرا ٙاخ 9رشٙس ٌزب ظ)        

يجال  كىا,ت ؽٖٙٓ ظاّل الاظازادان واً VAMُٙ فئي ِرا الجؾش ّ٘د  الٕ دزاظخ اووبٌٙخ اظزادان فطس الىب ٘وٓزا٘صااللطس ْعم

 الال  الىصازعًٙ ْاوؾبة الىشبرل لمٍجبربد الجقٓلٙخ ْغٙس الجقٓلٙخ ْذلك ثب٘غبد أْظبط رؾٖٓ ِرا اللطس ظّمخ الؾىل ْالزٓش٘  واً

غرْز الٍجبد الىدٙل لملطس ْالزٗ ثبلاووبي اظزاداوّب عٓضب" عاً العاىبد الوٙىٙاب ٗ فٗ الزسثخ الىؾٙطخ ث VAMٌشس ظجٓزاد فطس

 الىسرل  الزوبلٙف ْالىمٓس لمجٙئخ ْالرٖ يد ٘عجت زف  ومٓؽخ الزسثخ.

 

 

    انًواد وطزق انعًم
ش٘زآٌٗ فابرؼ اواب ْالزٗ رؾزٖٓ عمٕ ظجٓزاد ذاد لآي  Glomus clarunعصلخ VAM fungiره اكضبز فطس الىب ٘وٓزا٘صا         

كغاه 3ظجٓزاد كٙعٙخ أْ اؽبد٘خ العجٓزاد ؽٙش شزعذ ٌجبربد الرزح الجٙمبب ْالغاذ ْالجسظاٙه ْالج,ال فاٗ اوا  رؾزآٖ عمإ 

ظااه رؾااذ عاارْز الٍجبراابد الىصزْعااخ ثاادا ل ِاارَ  0.5ثؾاادْد   VAMْْضاا  لقاابػ اللطااس  2:1وااً وااص٘ظ ثزىاآض ْزواال ثٍعااجخ 

. ظاقٙذ الٍجبرابد ثىؾمآل واب ٗ ٘ؾزآٖ ْثضلاصاخ وواسزاد  R.C.Dلز,ىٙه الدشٓا ٗ الوبول الاو . ْيد ٌلرد الزغسثخ ثبظزادان ا

(و  رؾٓ٘س ثعٙط ثبلزسكٙص ْكىب ِآ وجاًٙ 10ْؽعت طس٘قخ ) PH 6.5عمٕ ودظه الدٍبوس الغرا ٙخ ثزسكٙص صبثذ ْأض ِٙدزْعٍٙٗ 

 (.1أدٌبَ فٗ عدْل )

 

 (انًحهول انًغذي انًستخذو فً انتجزبت1جذول )

 

 تزكٍب انعُبطز انًضبفت 1-كٍش يهغى.نتز انتز

2.9 (NH4)2 SO4 

88.6 Ca(NO3)2.H2O 

330 K2SO4 

126 Ca(H2PO4)2.H2O 

172 CaSO4.2H2O 

15 NaFe EDTA 

3.90 MnCl2.H2O 

MgSO4.H2O 

0.07 CuSO4.5H2O 

0.09 ZnSO4.5H2O 

    

ىٓوٕ ثُ ْره ش٘بدح الزسكٙاص رادز٘غٙب ثداد الاظاجٓث الضابٌٗ   ْعٍادعىس وً الزسكٙص ال 10/1فٗ ثدا٘خ الاٌجبد ره زٖ الٍجبد ة        

أشّس صه ؽ,ادد ْعىداذ الزسثاخ الزاٗ  4٘ٓن فؾ,ذ الغرْز لمزأكد وً الاوبثخ ثلطس الىب٘وٓزا٘صا . رسكذ الٍجبربد لمٍىٓ لىدح  21

عابِصح  Stock cultureظازدىبلّب كـــاـ ن لا 4ْرؾزٖٓ الاٙٓط اللطس٘خ و  العجٓزاد ْثدد عصل الغرْز ره  صٌّب فٗ دزعخ ؽسازح 

 للاظزدىبل .

راه دزاظاخ ثداض الٍجبرابد ْاعس٘اذ رغاسثزًٙ ثبظاازدىبل  VAM inoculumلغاس  فؾا  كلاببح الىا,ات الؾٙآٖ الىٍازظ       

 الز,ااىٙه الدشاآا ٗ  اعس٘ااذ الزغسثااخ الاْلاإ عماإ يطدااخ أز  ردسضااذ لمزدس٘ااخ الىٙوبٌٙوٙااخ ْاش٘مااذ رسثزّااب العااطؾٙخ فااٗ وؾطااخ

 (2.عدْل ) 2004اثؾبس ربثدخ لمطبيخ الرز٘خ ظبثقب" فٗ وٍطقخ المطٙلٙخ عبن 

 

 

 

 (بعض انظفبث انكًٍٍبئٍت وانفٍشٌبئٍت نتزبت انحقم2جذول )

 

PH 7.6 
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 % 0.5 الىبدح الدمٓ٘خ

 48.4% ٌعجخ الطًٙ

 21.6% ٌعجخ السول

 30% ٌعجخ الغسً٘

 8.3% كبزثٌٓبد الوبلعٙٓن

 ppm 8.1فعلٓز 

 ECe    ds/m 3.35وٙل الوّسثب ٗالزٓ

   

ن عاس   1.2×ن طآل  1.6ْيعىذ الٕ واسْش ْثاضلاس وواسزاد ثأثدابد  فٗ الٓاػشزاعخ ٌجبد الرزح الجٙمبب ره فٗ ِرَ الزغسثخ  

  الىااب٘وٓزْشا   ولاد ِااٗ الىقبزٌااخبظااه ثااًٙ الىااسْش ْكبٌااذ الىداا 80ظااه ثااًٙ ٌجاابد ْر ااس ْوعاابفخ 30ْْشعااذ الٍجبراابد ثىعاابفخ 

ظاه  1ثدىاق  الىاب٘وٓزا٘صا  ْْض  لقبػ  الىب٘وٓزا٘صاومغسان لول كٙمٓ غسان رسثخ ْالزعىٙد ثبللعلٓز و  لقبػ  20علٓز ْثىددل اللْ

٘ٓن وً الصزاعخ ا رد ٌىبذط واً الغارْز للؾا  ٌعاجخ الاوابثخ  21. ثدد الىب٘وٓزا٘صارؾذ عرْز الٍجبربد ثبلٍعجخ لىدبولاد فطس 

 ٘ٓن. 75لؾ,بد كل عشسح أ٘بن الٕ ؽًٙ فزسح ا

كغه رسثخ ْثىددل صلاصخ ٌجبربد فٗ كل أواٙ  ْثاٍلط  3اوب فٗ الزغسثخ الضبٌٙخ فقد شزعذ ٌجبربد الؾى  فٗ او  رؾزٖٓ عمٕ  

الزسثخ الىعزدىمخ فٗ الزغسثخ الاْلٕ  ؽٙاش رىاذ شزاعاخ صالاس وواسزاد لوال ودبوماخ واً ِارَ الزغسثاخ ْالزاٗ ِاٗ ودبوماخ الىقبزٌاخ 

Control الىب٘وٓزا٘صاس ْودبومخ فط Glomus clarum  ْودبومخ ثوزس٘ب الدقد الغرز٘خRhizobia  ْودبومخ ثوزس٘اب الدقاد الغرز٘اخ

ثؾدْد العدخ الؾقمٙخ ْالؾلابظ عمإ صه ظقٙذ ثبلىبب الدبدٖ  R.C.D+ فطس الىب٘وٓزا٘صا ٌْلرد ثبظزادان الز,ىٙه الدشٓا ٗ الوبول 

لزغسثخ و  رؾبشٗ رعسة الىبب ثبظزدىبل اطجبق رؾذ الاو  ْره ؽ,ابد الزغسثاخ طٙمخ فزسح اِرا الىعزٓٔ وً الىؾزٓٔ السطٓثٗ 

الغاب  ثابللسي عمإ دزعاخ  ٓشي٘ٓن .          ثدد ؽ,بد الزغسثزًٙ رــه ف,ل الغارْز عاً الغاصب الاماسٖ ْراه رعاغٙل الا 75ثدد 

غاه واً الغارْز الطس٘اخ للؾا   1ه ؽلاع ر ْشي الغارْز أ٘ماب"ْرــظبعخ لمغصب الامسٖ لول وــً الزغسثزًٙ ْأ  72ن لىدح  ْ 65

رساكٙاص الٍؾابض ْالصٌاك  عٍٙابد ٌجبرٙاخ لقٙابض (   راه ا ار11ثبظزدىبل طس٘قخ) VAM infection ٌعجخ الاوبثخ ثلطس الىب٘وٓزا٘صا

 (.12ْالجٓربظٙٓن ْاللعلٓز ْالٍٙزسْعًٙ ْره ِمه الدٍٙبد ثبظزادان ؽبوض الوجس٘زٙك الىسكصْثٙسْكعٙد الّٙدزْعًٙ )

 

 تبئج وانًُبقشتانُ
ظّآز ا ازلا  كجٙاس فاٗ ظاسعخ الٍىآ ثاًٙ الٍجبرابد الىدبوماخ ثلطاس  الىاب٘وٓزا٘صا  خ لال الىزبثدخ الٙٓوٙخ لمزغسث لٓؽع وً          

( كىب لٓؽع ا زلا  ْاضؼ ثًٙ ودبوماخ اللعالٓز ْالٍجبرابد الزاٗ عٓوماذ ثلطاس الىاب٘وٓزا٘صا ْاللعالٓز controlْودبومخ الىقبزٌخ )

ؽٙش ظّسد عمٕ ٌجبربد ودبومخ الىقبزٌخ علاوبد ٌق  اللعلٓز ْرمٌٓذ اْزايّب ثبلمٓي الٓزدٖ الشابؽت وقبزٌاخ وا  الٍجبرابد الزاٗ 

. رشٙس الٍزب ظ الىٓضؾخ فاٗ ٓظلبرٗ ْالزٗ له رظّس عمّٙب ِرَ الاعسا  عٓومذ ثمقبػ فطس الىب٘وٓزا٘صا اْ ؽ,مذ عمٕ العىبد الل

( الاإ اي ٍِاابث رااأصٙس ودٍآٖ لاظاازادان فطااس الىااب٘وٓزا٘صا عمإ الاآشي الغااب  لمغااصب الاماسٖ ْالغاارزٖ لٍجاابد الاارزح 3الغادْل)

جابد عٍاد اظازادان الىاب٘وٓزا٘صا غه/ٌ 58.8غه/ٌجابد فاٗ ودبوماخ الىقبزٌاخ الإ 20.2الجٙمبب .فقاد ازرلا  ْشي الغاصب الاماسٖ واً

غه/ٌجابد ْكبٌاذ  89.6لٓؽدِب ْيد رجًٙ اي أعمٕ ْشي لمغصب الامسٖ يد ؽ,ل عٍد ودبوماخ الىاب٘وٓزا٘صا وا  اللعالٓز ؽٙاش ثما  

 8.7غه/ٌجاابد عٍااد ودبومااخ الىقبزٌااخ الاإ  4.2. كىااب اي ْشي الغاارْز يااد اشداد كاارلك وااً  0.05ِاارَ الص٘اابدح ودٍٓ٘ااخ عٍااد الىعاازٓٔ 

غه/اواٙ  .   6.3ا وا  اللعالٓز جبد عٍد اظزادان  الىب٘وٓزا٘صا لٓؽدِب فٗ ؽًٙ اواجؼ ْشي الغارْز فاٗ ودبوماخ الىاب٘وٓزا٘صغه/ٌ

ل عمٕ اي فطس الىب٘وٓزا٘صا لُ رأصٙس وجبشس عمٕ ش٘بدح ْشي ٌجبد الرزح الجٙمبب ْرؾعًٙ الٍىٓ ْرزلاق ِارَ الٍزٙغاخ داي ِرَ الٍزب ظ ر

( اي اظازادان كال واً فطاس الىاب٘وٓزا٘صا ْاللعالٓز كال عمإ 4مؼ وً الٍزب ظ الىدسْضاخ فاٗ الغادْل )(. ْ٘ز13و  وب أشبز الُٙ )

يد أدد الٕ ش٘بدح ودٍٓ٘خ فٗ رسكٙص كل وً الٍٙزسْعًٙ ْاللعلٓز ْالصٌك فٗ ؽًٙ أدٔ اظازادان فطاس الىاب٘وٓزا٘صا ْاللعالٓز  اٌلساد

ٌخ ثىدبومزٗ الىب٘وٓزا٘صا ْاللعلٓز كل عمٕ اٌلساد  ْو  ودبوماخ الىقبزٌاخ ودب" الٕ ؽ,ٓل ش٘بدح أكجس فٗ رساكٙص ِرَ الدٍبوس وقبز

ثبلٍعجخ الإ رساكٙاص كال واً الٍٙزاسْعًٙ ْالجٓربظاٙٓن ْاللعالٓز ْالصٌاك فاٗ ؽاًٙ لاه  0.05ْكبٌذ ِرَ الص٘بدح ودٍٓ٘خ عٍد الىعزٓٔ 

اي اظاازادان لقاابػ فطااس . 15ْ  14ْ  13ْ   6ٙااُ روااً الص٘اابدح ودٍٓ٘ااخ ثبلٍعااجخ لدٍ,ااس الٍؾاابض ِْاارَ الٍزٙغااخ رزلااق واا  وااب رٓواال ال

ٌزٙغااخ  0.05أدٔ ثٓضاآػ الاإ ش٘اابدح الاآشي الغااب  لمٍجاابد ث,اآزح ودٍٓ٘ااخ إؽ,ااب ٙب" عٍااد الىعاازٓٔ  (G.clarum)الىااب٘وٓزا٘صا

وزس٘اب الدقاد ( ثٍٙىاب لاه ٘اؤصس إضابفخ ث5ٌزب ظ الزغسثاخ الضبٌٙاخ عادْل) الزأصٙس الىجبشس فٗ رؾعًٙ ٌىٓ ٌجبد الؾى  كىب ٘زمؼ ذلك وً

 الغرز٘خ ودٍٓ٘ب" فٗ ش٘بدح ْشي الٍجبد   الا اي إضبفخ الدقد الغرز٘خ و  لقبػ فطس الىب٘وٓزا٘صا 

VAM  incoulum  وقبزٌاخ ثىدبوماخ فطاس الىاب٘وٓزا٘صا لٓؽادِب ِْارَ ٘دٍاٗ اي الٍجابد لاه  70ادٔ الٕ ش٘ابدح ودٍٓ٘اخ ْثىقاداز %

للعلٓز الغبِص وٍالض عدا" فٗ الزسثخ الىعازادوخ فاٗ ِارَ الزغسثاخ   الا اي اضابفخ لٓؽدِب لاي ا٘عزغت الٕ ثوزس٘ب الدقد الغرز٘خ 

فطس الىب٘وٓزا٘صا يد ادٔ الٕ ش٘بدح عبِص٘خ اللعلٓز الٕ الٍجابد ْالارٖ ٘زؾآل الإ ثوزس٘اب الدقاد الغرز٘اخ  ذلاك اي عٍ,اس اللعالٓز 

الٕ ش٘بدح ٌشبط ثوزس٘ب الدقد الغرز٘اخ ظآ٘خ وا  فطاس  ( وىب أدN2 Fixationٔ٘دزجس عٍ,س اظبظٗ فٗ رضجٙذ عٍ,س الٍٙزسْعًٙ )

لٍىاآ الٍجاابد ؽٙااش اي اضاابفخ ثوزس٘ااب الدقااد الغرز٘ااخ لا٘دطااٗ ( ْلّاارا كاابي عبواال وؾاادد فااٗ ِاارَ الزغسثااخ 3 ْ 2الىااب٘وٓزا٘صا )

وٓزا٘صا ادٔ الإ ش٘ابدح فسيب"ودٍٓ٘ب" عً الىقبزٌخ الا ثبضبفخ لقبػ الىب٘وٓزا٘صا ث,آزح رولاٗ لاوابثخ الٍجابد . اي لقابػ فطاس الىاب٘

الىغىٓث الىىز  وً يجل ٌجبد الؾى  وً عٍبوس الٍٙزسْعًٙ ْاللعلٓز ْالجٓربظٙٓن ْالصٌك الا اي ثوزس٘ب الدقاد الغرز٘اخ لاه رواً 

 ( 5وؤصسح الا ثبضبفزّب و  فطس الىب٘وٓزا٘صا .عدْل زيه )
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وؤصس فٗ ٌىٓ الؾى  ْالرزح الجٙمبب ْ٘ص٘د واً اوز,ابو ٌعزٍزظ وً ِبرًٙ الزغسثزًٙ اي فطس  الىب٘وٓزا٘صا وا,ت ؽٖٙٓ        

الدٍبوس الغرا ٙخ المسْز٘خ كىب اٌُ ٘ؤصس فٗ رؾلٙص ٌشبط ثوزس٘ب الدقد الغرز٘خ عٍدوب اضٙف المقبػ اللطسٖ ودّب. اي اظزادان فطاس 

رَ ادد ثبلٍزٙغاخ الإ ش٘ابدح ْشي الىب٘وٓزا٘صا و  ثوزس٘ب الدقاد الغرز٘اخ فاٗ ودبوماخ ٌجابد الؾىا  ٘دىال كدلاياخ رٓأوٙاخ ردب٘شاٙخ ِْا

ْعمُٙ ٌقزسػ رقمٙل اظزادان الاظىدح الوٙىٙب ٙخ فاٗ ِارَ الىؾبواٙل ؽٙاش  وقبزٌخ و  ودبومخ الىب٘وٓزا٘صا لٓؽدِب  %15الٍجبد ثٍعجخ 

اضابفخ الىابدح لاي وضل ِارَ الزاسة ٌْزٙغاخ الصزاعاخ الىعازىسح ْ اي ِرا العىبد الؾٖٙٓ وىوً اظزدىبلُ فٗ الزسة الىدزدلخ ْالومعٙخ.

الدمٓ٘خ ثبظزىساز ٘وٓي وغىٓث اللعلٓز فّٙب عبلٗ ْلوً الغبِص وٍاُ واٍالض ٌزٙغاخ رضجٙاذ الىماب  وٍاُ ثٓاظاطخ الوبلعاٙٓن فاٗ 

( وىاب ٘اؤدٖ الإ عادن عبِص٘زاُ ْعبِص٘اخ ثداض الدٍبواس clay mineralدزعخ الزلبعل الىسرلدخ اْ ثٓاظطخ ثدض ودبدي الزسثخ )

ْ لاض ٌعاجخ فطس٘ابد الىاب٘وٓزا٘صا فاٗ الزسثاخ لارا ٘غات الزلوٙاس  ظىدح الوٙىٙب ٙخ ٘ؤدٖ الٕ رمٓس الجٙئخ(.اي اضبفخ الا11الا سٔ )

اعاساب الزغابزة الؾقمٙاخ ؽآل اظازادان فطاس الىاب٘وٓزا٘صا الىماب  الٙاُ ثوزس٘اب الدقاد ٗ فا ثزقمٙل اضبفخ وضل ِارَ الاظاىدح ْالزٓظا 

 الغرز٘خ .

 

 كوراٌشا فً انجشء انخضزي وانجذري نُببث انذرة انبٍضبء(تأثٍز الاطببت بفطز انًب3ٌجذول رقى)

 انجشء انخضزي انًعبيلاث

 غى/َببث

 وسٌ انجذر

 غى/َببث

 َسبت الاطببت ببنفطز

 VAMفً انجذور 

 ------- 4.2 20.2 وقبزٌخ

 % 78 8.7 58.8 وب٘وٓزا٘صا

 ------- 11.8 66.5 فعلٓز

 68% 16.3 89.6 وب٘وٓزا٘صا+فعلٓز

ٖ عٍد ايل فسق ودٍٓ

 0.05الىعزٓٔ

18.4 4.1 ------- 

 

 (تبثٍز انفطز يبٌكوراٌشا وانفسفور عهى بعض انعُبطز انغذائٍت فً َببث انذرة انبٍضبء  )انتجزبت انحقهٍت(4جذول رقى)

تزكٍش  انًعبيلاث

 انٍُتزوجٍٍ

تزكٍش 

 انبوتبسٍوو

 تزكٍش انُحبص تزكٍش انشَك تزكٍش انفسفور

 1-يبٌكزوغى.غى  1-يهغى.غى 

 13.0 26.8 0.91 6.8 8.1 وقبزٌخ

 11.0 54.6 1.81 7.8 9.3 وب٘وٓزا٘صا

 13.6 28.6 1.74 7.1 8.6 فعلٓز

 14.0 48.3 2.10 8.0 9.1 وب٘وٓزا٘صا+فعلٓز

ايل فسق ودٍٖٓ 

 0.05عٍد الىعزٓٔ

1.1 0.9 0.21 10.6 5.31 

 

/   سٌ انُببث وايتظبص بعض انعُبطز انغذائٍت نُببث انحًض( تبثٍز فطز انًبٌكوراٌشا وبكتزٌب انعقذ انجذرٌت عهى و5دول رقى )

 تجزبت الاطض)َببث انحًض(

وسٌ  انًعبيلاث

انُببث 

 غى/َببث

انُسبت 

انًئوٌت 

 نلاطببت

تزكٍش 

 انٍُتزوجٍٍ

تزكٍش 

 انبوتبسٍوو

تزكٍش 

 انفسفور

تزكٍش 

 انشَك

تزكٍش 

 انُحبص

 1-يبٌكزوغى.غى  1-يهغى.غى 

 18 36 1.02 5.91 6.75 --- 0.86 وقبزٌخ

 17 59 2.06 7.61 7.98 65% 1.98 وب٘وٓزا٘صا

 17 29 0.90 6.89 7.10 --- 0.90 زا٘صْثٙب

 18 62 3.0 7.53 8.81 70% 2.87 وب٘وٓزا٘صا+ زا٘صْثٙب

ايل فسق ودٍٖٓ عٍد 

 0.05الىعزٓٔ

1.2 --- 0.89 1.56 0.25 12.1 3.34 
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