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 تأثير درجت انحرارة في ًَو َباث انشًبلاٌ

 Ceratophyllum demersum L. 

Effect of Temperature on plant growth of Common Hornwort Ceratophyllum 

demersum L. 
 

 عبيعخ انكٕفخ –خعٛس عجبض عصٚص كهٛخ انصزاعخ 

 عبيعخ ثبثم –ظعد٘ يحًد ْلال / كهٛخ انعهٕو نهجُبد  

 عبيعخ انكٕفخ –شح / كهٛخ انعهٕو صبيس خعٛس يس
 

 

 انًستخهص

اعسٚذ ْرِ انزغسثخ فٙ قعى عهٕو انحٛبح / كهٛخ انعهٕو / عبيعخ انكٕفخ اذ عًعذ انعُٛبد ينٍ يُقةنخ عهنٕح ان حنم انزبثعنخ 

حٛش ْدفذ انزغسثنخ اننٗ ازاظنخ يندٖ رنبصٛس ازعنبد انحنسازح فنٙ يعنبٚٛس  2004نةعبء انكٕفخ فٙ شٓس كبٌَٕ الأل / 

ٕ َجبد انشًجلاٌ ٔانزٙ شًهذ انٕشٌ انقس٘ ٔانٕشٌ انغبف ٔعدا انز سعنبد ٔغنٕل عُٛنبد َجنبد انشنًجلاٌ ٔثبنزنبنٙ ًَ

يعسفخ اندزعخ انحسازٚخ انًلائًخ نجدء عًهٛخ يكبفحخ ْرا انُجبد . عٕيهذ عُٛبد َجبد انشًجلاٌ ثدزعبد حسازح يخزه خ 

و ْٙ اندزعخ انًضبنٛخ نًُٕ ْرا ˚30كسازد ، اذ ٔعد اٌ ازعخ و( ٔثضلاس ر˚40،  35،  30،  25،  20،  15،  10ْٙ )

انُجبد ٔانزٙ اَزغذ اعهٗ انةٛى ثبنُعجخ نغًٛع يعبٚٛس ًَٕ َجبد انشًجلاٌ انًدزٔظخ . كًب نٕحظ اٌ اندزعزٍٛ انحسازٚزٍٛ 

 و ًْب اندزعزبٌ انحسازٚزبٌ انهزبٌ اعقزب اقم انةٛى نًعبٚٛس انًُٕ اعلاِ . ˚40ٔ  10

Abstract 

An experiment was conducted in Biology Department, College of Science , Kufa 

University . Samples were collected from Kufa river during December , 2004. The aim 

was to study the effect of different temperature regimes on growth parameters ( plant fresh 

and dry weights , number of  branches and length ) of  "Common Hornwort" that signal the 

starting point of weed control. Plant were subjected to different temperature ( 10 , 15 , 20 , 

25 , 30 , 35 and 40 C˚) with three replicates. Results showed that 30 C˚ was the best 

temperature due to producing the highest values of measured growth parameters. 

Meanwhile , 10and 40 C˚ gave the lowest values for the above mentioned parameters.  

 

 

 انًقــــذيـــت

( .  Genn   ،1997بد يٍ الاحٛبء انًًٓخ فٙ انًغزًعبد انًبئٛخ ٔرهعت أأازاً يعُٕٚخ فٙ ٔظبئف انُظبو انجٛئنٙ )رعد انُجبر

( ثبٌ يٍ اْى فٕائد الااغبل انًبئٛخ ْٕ رغٓٛص انًبء ثبلأكعغٍٛ ٔحًبٚخ ظ خ انُٓس يٍ انزعسٚخ ٔاشاننخ 1992) Okiٔذكس  

د انًبئٛخ غقبء نلاظًبك انصغٛسح ٔيٕغٍ نلافةبزٚبد ثبلاظبفخ انٗ آَب رعد احند انًغرٚبد يٍ انًبء ، ٔعباح يب رٕفس انُجبرب

اننر٘ ْنٕ احند افنساا   Ceratophyllum demersumيصباز انغراء نهحٛبح انجسٚخ ، ٔاحد ْرِ انُجبربد ْٕ َجنبد انشنًجلاٌ

اَنٕا  ذاد  10 – 2انغنُط ينٍ ، ٔٚعى ْنرا  Ceratophyllumانزٙ رًزهك عُعبً ٔاحدإًْ   Ceratophyllaceaeانعبئهخ 

( يننٍ انُجبرننبد  انقبفٛننخ انغبغعننخ رحننذ ظننق  انًننبء 2003) Saup( . ٔاعزجننس   Smith  ،1970اشْننبز ٔحٛنندح انغننُط ) 

ٔنكُٓب لا ركٌٕ عرٔزاً عُد قب  انًغسٖ انًبئٙ.فعلاً عٍ ان ٕائد انزنٙ ٚعقٛٓنب ْنرا انُجنبد فبَنّ ٚعنجت انعدٚند ينٍ الاظنساز 

سٚبٌ انًبء فٙ الآَبز ٔقُٕاد انس٘ ٔانزبصٛس انًجبشس عهٗ يٕازا انقبقخ انكٓسٔيبئٛخ ، كًنب رنيا٘ شٚنباح انزٙ أًْٓب اعبقخ ع

كضبفخ ْرا انُجبد انٗ شٚنباح عندا انحشنساد انعنبزح ، كًنب ٔرعنجت رغٛنساً فنٙ غعنى انًنبء انصنبن  نهشنسة ٔرصٚند ينٍ رغًٛنع 

(  2002) غنّ ،  عقحبد انًبئٛخ ٔٚيا٘ انٗ رهف احٕاض انزسثٛخانًٕاا انقُٛٛخ  كًب اَّ ٚعٛق يٍ حسكخ صٛد الاظًبك ثبنً

.ريصس ازعبد انحسازح عهٗ انُظنبو انجٛئنٙ انًنبئٙ ينٍ خنلال رنداخهٓب ينع يعنزٕٚبد الأكعنغٍٛ اننرائت ٔانُعنجخ انزنٙ ركنٌٕ 

ٔيندٖ رنبصس الاحٛننبء  عهٛٓنب عًهٛنخ انجُنبء انعننٕئٙ فنٙ انقحبننت ٔانُجبرننبد انًبئٛنخ ٔانعًهٛنبد الاٚعننٛخ فنٙ الاحٛنبء انًبئٛننخ ،

انًبئٛخ ثبعدائٓب انقجٛعٛخ ظٕاءً كبَذ ي زسظبد أ يزق لاد .اٌ انزغٛس فٙ ازعخ انحسازح ريصس فٙ الاحٛبء انًبئٛنخ انحٕٛاَٛنخ 

و ( ثعند ْنرِ اندزعنخ انحسازٚنخ قند °32ٔانُجبرٛخ ، فعُديب رصٚد ازعبد انحسازح فبٌ يعدل انجُبء انعٕئٙ ٚصااا ) اننٗ حندٔا 

ل انجُبء انعٕئٙ ثبنُةصبٌ ، ٔثصٚباح يعدل انجُبء انعنٕئٙ فنبٌ حغنى انُجبرنبد انًبئٛنخ ظنٕف ٚكجنس يياٚنب اننٗ شٚنباح ٚجدا يعد

( .اٌ انٓنندف يننٍ ْننرِ انزغسثننخ ْننٕ ثٛننبٌ ينندٖ رنن صٛس ازعننبد Cleveland  ،1998يعنندل الأكعننغٍٛ انننرائت فننٙ انًننبء )

ازعنبد انحنسازح انًلائًنخ نجندء عًهٛنخ يةبٔينخ انُجنبد ثنبنقس   انحسازح انًخزه نخ  فنٙ ًَنٕ َجنبد انشنًجلاٌ ٔثبنزنبنٙ يعسفنخ

 انًُبظجخ .
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 انًواد وطرائق انعًم
رى عًع عُٛبد َجبد انشًجلاٌ يٍ شػ انكٕفخ ْٕٔ فس  يٍ فسٔ  َٓس ان ساد ٔيٍ يُقةخ عهٕح ان حم فنٙ قعنبء انكٕفنخ أذ 

عبح رعبٔ٘ حغى انعُٛبد يزعبٔ ٔاٌ ٚزى انغًع يٍ رى اخزٛبز يكبٌ عًع انعُٛبد يٍ يُقةخ يحداح ٔثصٕزح عشٕائٛخ يع يسا

يُقةخ يحداح ٔاحدح . رى عًع انُجبربد انغعخ ٔانقجٛعٛخ ٔظعذ انعُٛنبد انزنٙ رنى عًعٓنب فنٙ احنٕاض ثلاظنزكٛخ يعندح نٓنرا 

 ( .2001ٔاخسٌٔ ،  Joyce ) انغسض ٔعهجذ انٗ انًخزجس ، رى رشخٛص انُجبد اعزًبااً عهٗ

، صننًًذ انزغسثننخ  1± و °7حٛننش ثهغننذ ازعننخ حننسازح انًخزجننس  2004ٌٕ انضننبَٙ يننٍ عننبو اعسٚننذ انزغسثننخ فننٙ شننٓس كننبَ

حٕظنبً  21، حٛنش رنى اظنزعًبل Completely Randomized Design (CRD )ثبظنزعًبل انزصنًٛى انعشنٕائٙ انكبينم

احنٕاض )  ظى . قعًذ ْرِ الاحٕاض انٗ ظجع يغبيٛع رعى كم يغًٕعنخ صلاصنخ 15×ظى15×ظى15شعبعٛبً قٛبض كم يُٓب 

ركننسازاد ( ٔشٔا كننم حننٕض ثهزننس ٔاحنند يننٍ انًننبء ، كًننب شٔا كننم حننٕض يننٍ الاحننٕاض انًعننزعًهخ فننٙ انزغسثننخ ثغٓننبش 

و عهنٗ انزنٕانٙ ، ° 40،  35،  30،  25،  20،  15،  10، صجزذ ازعخ حسازح الاحنٕاض عهنٗ  Thermostatصسيٕظزبد 

ر سعنبد اننٗ كنم  5ظنى ٔعندا ر سعبرٓنب  15غنى ٔغٕنٓنب  1.5ْٕ ٔيٍ صى رًذ اظبفخ كزهخ ٔشَٛخ يٍ َجبد انشًجلاٌ ٔشَٓب 

 حٕض يٍ احٕاض انزغسثخ .

ٔظننعذ عًٛننع احننٕاض انزغسثننخ عهننٗ يُعنندح خشننجٛخ ٔثصننٕزح عشننٕائٛخ ااخننم انًخزجننس ، رننى ٔظننع انًُعنندح انخشننٛجخ 

ٕٚينبً رًنذ  14دح انًٕظٕ  عهٛٓب احٕاض انزغسثخ رحذ شًعخ فهٕزظُذ يعبءح غٕال يدح انزغسثخ . اظنزًسد انزغسثنخ نًن

ظننبعخ ، ثعنند ْننرِ انًنندح رننى اخننساط  24خلانٓننب يساقجننخ الاحننٕاض نًلاحظننخ انزغٛننساد انظبْسٚننخ انقبزئننخ عهننٗ انُجبرننبد كننم 

انُجبربد يٍ الاحٕاض َٔزشٛ ٓب ثٕاظقخ أزا  انزسشٛ  نهزخهص يٍ انًبء انعنبنق ثٓنب . ثعند ذننك رنى انةٛنبو ثٕشَٓنب ثٕاظنقخ 

ٓب ٔعندا ر سعبرٓنب . ٔينٍ صنى رةهنذ اننٗ ان نسٌ انكٓسثنبئٙ حٛنش رنى ٔظنعٓب فنٙ أعٛنخ خبصنخ انًٛصاٌ انحعبض ٔقٛبض غٕن

 ظبعخ نغسض يعسفخ انٕشٌ انغبف نهكزم انُجبرٛخ رحذ انظسٔف انحسازٚخ انًخزه خ . 48و ٔنًدح °70ٔعهٗ ازعخ حسازح 

( نجٛبٌ يعُٕٚخ انًعندلاد  .L.S.D) عًعذ انُزبئظ ٔحههذ احصبئٛب ٔقٕزَذ انًزٕظقبد ثبظزعًبل اخزجبز اقم فس  يعُٕ٘ 

( نجٛننبٌ ينندٖ ازرجننبغ انًعنندلاد  r( ٔكننرنك رننى اظننزخساط قًٛننخ يعبيننم الازرجننبغ انجعننٛػ )  2000) انننسأ٘ ٔخهننف   ، 

نهًزغٛساد انًدزٔظخ فنٙ انزغسثنخ ٔحعنبة يعُٕٚنخ يعبينم   Regressionانحسازٚخ يع ثععٓب انجعط ٔزظى خػ الاَحداز

 (. 1986اخسٌٔ ، الازرجبغ )انًحًد ٔ

 

 انُتائج و انًُاقشت
غى يةبزَخ  1.82و أذ ثهغ ˚30( َسٖ اٌ أعهٗ ٔشٌ غس٘ نُجبد انشًجلاٌ رحةق فٙ اندزعخ انحسازٚخ 1ٚظٓس يٍ انشكم )

غى . ٔيٍ يلاحظخ قٛى يعبيم الازرجبغ انكهٙ  0.38ٔ 0.7و انزٙ ثهغ فٛٓب انٕشٌ انقس٘ ˚40ٔ  10ثبندزعزٍٛ انحسازٚزٍٛ 

( غٛس يعُٕٚخ -0.0799قًٛخ يعبيم الازرجبغ ثٍٛ انًعبيلاد انحسازٚخ ٔيعدلاد انٕشٌ انقس٘ ٔانزٙ ثهغذ ) ٚلاحظ اٌ

و ٔيعدلاد انٕشٌ انقس٘ كبَذ يعُٕٚخ حٛش ثهغذ ˚30 -10ثًُٛب كبَذ قًٛخ يعبيم الازرجبغ ثٍٛ انًعبيلاد انحسازٚخ يٍ 

(0.9196 r = ( ٍايب انًعدلاد انحسازٚخ ي ، )40 -25˚ ) و( 0.9418ٔيعدلاد انٕشٌ انقس٘ ٔانزٙ ثهغذ-r =  . ) 

ايب عُد ازاظخ َزبئظ يندٖ رن صس يعندلاد اننٕشٌ انغنبف نُجنبد انشنًجلاٌ ثبنندزعبد انحسازٚنخ ٚلاحنظ اٌ افعنم ٔشٌ عنبف 

ٔانزنٙ ثهنغ اننٕشٌ انغنبف فًٛٓنب و ˚ 40ٔ  10يةبزَخ ثبندزعزٍٛ انحنسازٚزٍٛ  0.56و اذ ثهغ ˚ 30رحةق عُد اندزعخ انحسازٚخ

غى ، عهٗ انزٕانٙ . كرنك نٕحظ حصٕل انحبنخ َ عٓب ثبنُعجخ نًعبينم الازرجنبغ أذ كنبٌ يعبينم الازرجنبغ ثنٍٛ  0.01ٔ  0.07

( ثًُٛب كنبٌ يعبينم الازرجنبغ ثنٍٛ انندزعبد  = 0.0556rانًعدلاد انحسازٚخ ثشكم عبو ٔانٕشٌ انغبف غٛس يعُٕ٘ اذ ثهغ )

( 40-25( اينب يعبينم الازرجنبغ ثنٍٛ انندزعبد انحسازٚنخ ) = 0.9329r( ٔانٕشٌ انغبف يعُٕٚنبً اذ ثهنغ )30-10انحسازٚخ )

 (. 2( انشكم ) = r-0.9436ٔانٕشٌ انغبف انر٘ ثهغ )

حصم انحبل َ عّ عُد ازاظخ يعدلاد عدا انز سعبد نُجبد انشًجلاٌ انًز صسح ثبندزعبد انحسازٚنخ انًخزه نخ حٛنش اٌ اعهنٗ 

و ٔاننر٘ ˚40-10ر سعبً يةبزَخ ثبنندزعزٍٛ انحنسازٚزٍٛ 6.33و اذ ثهغ ˚30عدا انز سعبد حصم فٙ اندزعخ انحسازٚخ يعدل ن

ر سعبً . ثهغ يعبيم الازرجبغ ثٍٛ اندزعبد انحسازٚخ ٔيعدل عدا انز سعبد نُجنبد انشنًجلاٌ ثصنسح عبينخ  3.33ٔ  2.33ثهغ 

(0.066-r = اذ كبٌ غٛس يعُٕ٘. اينب يعبينم الازر )( ٔيعندل عندا ر سعنبد َجنبد ˚30-10جنبغ ثنٍٛ انندزعبد انحسازٚنخ )و

و( ٔيعندل عندا ˚40-25( ثًُٛب كبٌ يعبيم الازرجبغ ثٍٛ اندزعبد انحسازٚخ ) = 0.9807rانشًجلاٌ فةد كبٌ يعُٕٚب اذ ثهغ )

 (.3( كًب يٕظ  فٙ انشكم ) = r-0.929انز سعبد فكبٌ  )

و ٔذنك عُد يةبزَخ ˚30ُبد َجبد انشًجلاٌ قد حصم فٙ اندزعخ انحسازٚخ ( اٌ اعهٗ يعدل نقٕل ع4ٛٚزع  يٍ انشكم )

و . كرنك فبٌ يعبيم الازرجبغ ˚40ٔ 10يعدل غٕل عُٛخ َجبد انشًجلاٌ فٙ ْرِ اندزعخ ثقٕنٓب فٙ اندزعزٍٛ انحسازٚزٍٛ 

( ، ثًُٛب كبٌ  = r-0.0215انكهٙ ثٍٛ اندزعبد انحسازٚخ ٔيعدل غٕل عُٛبد َجبد انشًجلاٌ كبٌ غٛس يعُٕ٘ اذ ثهغ )

( ، ايب يعبيم الازرجبغ ثٍٛ اندزعبد = r 0.9578و( يعُٕٚب اذ ثهغ ) ˚30-10يعبيم الازرجبغ ثٍٛ اندزعبد انحسازٚخ )

 (. = r-0.9134و( كبٌ ) ˚40-25انحسازٚخ )

ك. ْٔرا ٚسعع اننٗ اًْٛنخ و ، صى رةم انةٛى ثعد ذن˚30و نحد ˚10نةد رجٍٛ نغًٛع ييشساد انًُٕ انًدزٔظخ اٌ قًٛٓب رسر ع يٍ 

ازعخ انحسازح فٙ شٚباح يعدلاد عًهٛزٙ انُجبء انعٕئٙ ٔانزُ ط . ْٔرا يب اكدرّ ازاظبد ٔرغبزة كضٛس يٍ انجبحضٍٛ اننرٍٚ 

( اٌ ازعنخ 1990قدزٔا ر صٛساد ازعبد انحسازح فٙ انعًهٛبد انحٕٛٚخ انزٙ رغس٘ ااخم ععى انُجبد . فةند أظن   ثشنٛس )



 2007مجمة جامعة كربلاء العممية المجمد الخامس / العدد الثاني عممي حزيران

 

 406 

ًَٕ انُجبد ثشكم عبو ٔلا ريصس عهٗ عًهٛخ أٌ اخنسٖ ، فٓنٙ رنيصس عهنٗ اغهنت انعًهٛنبد انحٕٛٚنخ انزنٙ  انحسازح ريصس عهٗ

رغس٘ ااخم انُجبد يضم انُجبء انعٕئٙ ، انزنُ ط ، َةنم انًنٕاا انغرائٛنخ ، ايزصنبن انعُبصنس انغرائٛنخ ، ركنٍٕٚ انصنجغبد ، 

بحنش َ عنّ اٌ ًَنٕ انُجنبد ٚكنٌٕ احعنٍ عُنديب ركنٌٕ ازعنخ ٔاظزقبنخ انعنب  ٔانغنرٔز ٔفعبنٛنخ الاَصًٚنبد . كًنب أظن  انج

حسازح انهٛم اقم يٍ ازعخ حسازح انُٓبز ٔٚعٕا ذنك انٗ اٌ عًهٛخ انجُبء انعٕئٙ ْٙ انزنٙ رعنٕا خنلال انُٓنبز ْٔنٙ عًهٛنخ 

خ انًصنُعخ خنلال ثُبء ، ايب عًهٛخ انزُ ط فٓٙ انعًهٛخ انزٙ رحدس خلال انهٛم ْٔٙ عًهٛخ ْدو ، حٛش رعزٓهك انًنٕاا انغرائٛن

انُٓبز ، ف ٙ حبنخ ازر ب  ازعبد انحسازح فبٌ عًهٛخ انزُ ط ْٙ انزٙ ظٕف رعٕا ٔرعزٓهك انًٕاا انغرائٛخ انًصُعخ ثعسعخ 

ٔعهّٛ ٚكٌٕ ًَٕ انُجبد ظعٛ بً ٔخبصخ انُجبربد انزٙ رًُٕ فٙ ازعبد حسازٚخ عبنٛخ . ريصس ازعبد انحنسازح عهنٗ عًهٛنبد 

 ( . Went  ،1956اندزعبد انحسازٚخ انعبنٛخ )  اٌ اظزقبنخ انعب  ركٌٕ قهٛهخ عُد اخسٖ يضم الاظزقبنخ حٛش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير درجاث حرارة يختهفت في يعذل انوزٌ انطري نُباث انشًبلا1ٌشكم )ان

 = الاَحداز نغًٛع ازعبد انحسازحy1 **فٙ ْرا انشكم ٔالاشكبل انزبنٛخ فبٌ 

y2    ( و30-10لاَحداز يٍ )= ا° 

y3  ( ٍو40-25= الاَحداز ي )° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y1 = -0.0043x + 1.3214

y2 = 0.0616x + 0.172

y3 = -0.1002x + 4.534
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L.S.D.0.05 = 0.386 
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 ( تأثير درجاث حرارة يختهفت في يعذل انوزٌ انجاف نُباث انشًبلا2ٌشكم )ان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير درجاث حرارة يختهفت في يعذل عذد تفرعاث َباث انشًبلا3ٌشكم )ان

 

 

 

 

y1 = 0.0012x + 0.2496

y2 = 0.0286x - 0.226

y3 = -0.0392x + 1.609
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L.S.D. 0.05 = 0.080 

L.S.D. 0.05 = 1.598 

 L.S.D. 0.05  = 1.598  
 y1 = -0.0119x + 4.1068

y3 = -0.36x + 15.865

y 2= 0.22x + 0.066
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ٌفي يعذل طول عيُاث َباث انشًبلا ( تأثير درجاث حرارة يختهفت4شكم )ان

ٚعزُزظ يًب ذكس اَ بً اٌ اٌ افعم يعندل نًعنبٚٛس انًُنٕ انًخزه نخ ) اننٕشٌ انقنس٘ ، اننٕشٌ انغنبف ، عندا انز سعنبد ٔغنٕل 

جبز ْنرِ اندزعنخ ْنٙ اندزعنخ انًضبنٛنخ نًُنٕ و نرا يٍ انًًكٍ اعز˚30انُجبد ( فٙ َجبد انشًجلاٌ حصم فٙ اندزعخ انحسازٚخ 

و ننرا ينٍ انًًكنٍ اٌ َعزجنس ˚40ٔ  10انُجبد . كًب اٌ اقم ًَٕ نًعبٚٛس ًَٕ َجبد انشًجلاٌ حصم فنٙ انندزعزٍٛ انحنسازٚزٍٛ 

بل و . ثبلايكنبٌ اظنزعً˚40و ، ٔاٌ اندزعخ انعظًنٗ نًُنٕ ْنرا انُجنبد ْنٙ ˚10ازعخ انحسازح اندَٛب نًُٕ َجبد انشًجلاٌ ْٙ 

 احدٖ غس  انًكبفحخ نٓرا انُجبد فٙ احدٖ اندزعزٍٛ انعظًٗ أ انصغسٖ لاٌ ًَٕ ْرا انُجبد ٚكٌٕ فٙ اقم يبًٚكٍ.

 

 انًصــــادر
. رصًٛى ٔرحهٛم انزغبزة انصزاعٛنخ. ااز انكزنت نهقجبعنخ (2000انراوي ، خاشع يحًود وخهف الله ، عبذ انعسيس يحًذ.) -

 زعهٛى انعبنٙ ٔانجحش انعهًٙ.ٔانُشس. عبيعخ انًٕصم. ٔشازح ان

.يجنبا  الاحصنبء. (1896انًحًذ ، َعيى ثاَي ؛ انراوي ، خاشع يحًود ؛ يوَس ، يؤيذ احًذ ؛ انًراَي ، ونيذ خضير. ) -

 .293-279عبيعخ ثغداا. ٔشازح انزعهٛى انعبنٙ ٔانجحش انعهًٙ. ن 

هقجبعخ ٔانُشنس. عبيعنخ انًٕصنم. ٔشازح انزعهنٛى انعنبنٙ انصزاعخ انًحًٛخ . ااز انحكًخ ن(. 1880بشير ، عصاو عبذ الله.) -

 .47-45ٔانجحش انعهًٙ. ن 

 .40. عشت انُٛم انصْسح انغًٛهخ ٔالاظساز انكجٛسح. يغهخ انصزاعخ انعساقٛخ. ن (2002طه ، حسيٍ عهي.) -

- Caveland, A.J. (1998).Water Quality and Temperature. NC State University. 

- Genn, L. (1997). Ecological Report on Four Aquatic Plant Species Occurring in the Prince 

George Region : Potentilla palustis , Beckmannia syzgnache ,  Ranunculus gmelinii , 

Ceratophyllum demersum . Biology 402. Aquatic Plant Lab Assignment #1. 

- Joyce, J.C.; Thayer, D.D.; Langland, K.A. and Haller, W.T.(2001). Weed Control in 

Florida Ponds. Institute of Food and Agriculture Science. Cooperative Extension Service. 

University of Florida. 

- Oki, Y.(1992). Integrated Management of Aquatic weed in Japan: current status and 

prospect for improvement. National Agriculture Research Center. Proceedings of the 

International Symposium on Biological Control and Integrated Management of Paddy 

Aquatic Weeds in Asia. Tsukuba, Japan. 

- Saup, S.G.(2003). Plants of Wet Area. Biology Department. College of St. Benedict. St. 

John University. Collegeville. MN 56321. 

- Smith, J.P.(1970). Vascular Plant Families. Mad River Press Inc., Eureka, CA., 320 pp. 

- Went , F.W.(1956). The role of environment in plant growth. Amer. Sci. 44:378-39

 

L.S.D. 0.05 = 2.370 

 

y1 = -0.0119x + 10.678

y2 = 0.6934x - 1.602

y3 = -1.02x + 44.565
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