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تأثُش تشاكُض يختهفت يٍ َفثب نٍُ حبيض انخهُك وأطىال انؼمم   

Lengthcuttings  ٌفٍ تحسٍُ استجببت انتجزَش فٍ ػمم انسُسبب

Parkinosoinia aculeata L. .)صؼبت انتجزَش( 
The Effect of different concentrations of NAA and Length cutting  on rooting 

response of Parkinosonia culeata L . 

 جبيؼت كشبلاء /كهُت انضساػت /  صَُب ػهُىٌ يحًذ انتًًٍُ

 

 

 انخلاصت:

ُدزاظخ  2004 /55/6ُٝـب٣خ  2004 /55/2عبٓؼخ ًس ثلاء ُِلزسح ٖٓ  /ٗلرد اُزغسثخ ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ

كل٢ ٓإرلساد اُزغلر٣س ُؼولَ اُع٤علجبٕ طلؼجخ اُزغر٣س.ارلزِٔذ اُزغسثلخ   NAAرأص٤س أؽٞاٍ اُؼولَ ٝ

( ظلْ كل٢ أ٤ًلبض 25,  20, 55ظْ ٝثضلاصخ أؽٞاٍ ُِؼولَ ٛل٢  5ؿسض ػوَ اُع٤عجبٕ ذاد هطس  ػ٠ِ

, 500صب٤ٗخ ك٢ ٗلضب ٤ُٖ ؽبٓغ اُخ٤ِي ٝثزسا٤ًص   55اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ثؼد ئٕ رْ رغس٣ؾٜب ٝؿٔعٜب ُٔدح 

ز , ( عصء ثب٤ُِٕٔٞ ٝه٤عذ اُظلبد اُزب٤ُخ:اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِزغلر٣س , ٓؼلدٍ ػلدل اُغلر5500ٝ, 5000

ٓؼدٍ ؽٍٞ اُغرٝز , ٓؼدٍ ػدل الأكسع , ٓؼدٍ ػدل الأٝزام , اُٞشٕ اُغبف ُِغرٝز , اُٞشٕ اُغبف 

ُللرٝزام . أرٜللسد اُ٘زللبلاظ ا زلاكللبد ٓؼ٣ٞ٘للخ ثلل٤ٖ أُؼللبٓلاد كلل٢ ع٤ٔللغ اُظلللبد أُدزٝظللخ ٝرلللٞم 

ُظللبد عصء ثب٤ُِٕٔٞ( ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ُٝغ٤ٔغ ا 5500+رس٤ًص  25 ؽٍٞ  52أُؼبِٓخ 

ئ٠ُ رؾع٤ٖ اُزغر٣سثبُلاػبكٚ ا٠ُ اُزلأص٤س أُؼ٘ل١ٞ  NAA. ٝثظٞزح ػبٓخ ألٟ اظزؼٔبٍ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 

                                                                     لأؽٞاٍ اُؼوَ ػ٠ِ ًبكخ اُظلبد أُدزٝظلخ.

                                 

 

   Abstract 
.This experiment was conducted in the college of sciences university of 

karbala from 15/ 2 / 2004 till 15/ 6 / 2004 . 

The aim was to study the effect of : 

1- The best cutting Length to be used .  The concentration of the NAA 

which should be used in propagation.practices in order to obtain the highly 

possible rate of rooting.Experiment included planting cutting of three 

Lengths; VIZ ;( 15,20,25) cm , .After wounding and soaking cutting for 15 

seconds in a solution of NAA at ( 500, 1000, 1500 ) ppm. the following 

characteristics were measured :percentage of rooting , roots number, roots 

Length, shoots number, leaves number, and the dry weight of leaves and 

roots.         Acompletely randomized design ( C.R.D ) also adopted with 

3replication . Means were compared using Duncan`s Multiple Range Test ( 

D. M. R. T ) at 5% probality level .                                                                                                                                           
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 انًمذيت
ئ٠ُ اُؼبلاِلخ اُعلصاُج٤٤٘٤ٚ  اُجو٤ٔلخ (  .٣Parkinosonia aculeata L٘ز٢ٔ ع٘ط اُع٤عجبٕ  رٞى اُودض( 

Caesalpiniaceae  ٣ؼد اُع٤عجبٕ ٓلٖ الأٗلٞاع الأطل٤ِخ كل٢ أٓس٣ٌلب ائظلزٞالا٤خ ٜٝٓ٘لب عِلت ئُل٠ اُؼلسام

 اُؾدالان ٝأُز٘صٛبد . ٣ٌٖٝٔ ٓشبٛدرٚ ك٢ ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ٓ٘خ ٖٓ اُشٔبٍ ئ٠ُ اُغ٘ٞة ٝثبلأ ض ك٢ 

٣لؼَ اُع٤عجبٕ اُؼ٤ش ك٢ اُزسثخ ه٤ِِخ اُسؽٞثخ , ٣ٝوبّٝ اُغلبف ٣ٝ٘ٔٞ ع٤لدا كل٢ أُ٘لبؽن اُس٤ِٓلخ اُغبكلخ 

( .٣عزؼَٔ اُخشت ثظٞزح زلا٤ع٤خ ُِٞهٞل ٣ٌٖٝٔ اظزؼٔبٍ أٝزاهلخ  5979ًٝرُي الأرسثخ اُظخس٣خ  لاؤل  

( .رٔزلبش  5988ط٤بٗخ اُزسثخ ٖٓ اُزؼس٣خ ػجلدا     ًؼِق ُِؾ٤ٞاٗبد ٣ٌٖٝٔ اظزؼٔبُٜب ًٔظداد ُِس٣بػ ٝ

أرغبز أُع٤عجبٕ ثٌٜٞٗب طؼجخ الإًضبز  ؼس٣ب ثٞاظطخ اُؼوَ .رؼزجس أئ ًٝع٤٘بد ٖٓ أُسًجلبد اُزل٢ ُٜلب 

كلل٢ اظللزؾضبس ٗشللٞء ٓجللبل  اُغللرٝز اُؼسػلل٤خ ٝش٣للبلح ؽللٍٞ اُغللرٝز ,  ٝػِلل٠ ٛللرا  Priorityالأ٣ُٞٝللخ 

( ٝػٔٞٓلب كلبٕ اُزسا٤ًلص اُؼب٤ُلخ  Selby et.   1992وَ طلؼجخ اُزغلر٣س  الأظبض اظزؼِٔذ ك٢ رغر ٣س اُؼ

ٓللٖ أئ ًٝعلل٤٘بد رشللغغ ٗشللٞء اُغللرٝز اُؼسػلل٤خ كلل٢ ؽلل٤ٖ إٔ ؽللٍٞ اُغللرٝز ٣ؼللصش ثبظللزؼٔبٍ اُزسا٤ًللص 

ٓللٖ أًضللس أئ ًٝعلل٤٘بد  ٓشللغؼبد اُ٘ٔللٞ ( رلل٤ٞػب ٝاظللزخدآب  NAA( .٣ٝؼللد  Pierik  1985اُٞاؽئللخ  

( .أرللبزد  5988ز اُؼسػلل٤خ ػِلل٠ ػولَ اُ٘جبرللبد طللؼجخ اُزغللر٣س ظللِٔبٕ   ُـلسع رشللغ٤غ رٌلل٣ٖٞ اُغللرٝ

( اُىللبٕ ػللؼق هبث٤ِللخ  Goodin   1965  ٝ )Edwards ٝThomas   1980اُدزاظللبد اُزلل٢ هللبّ ثٜللب

 Reano  1940اُزغر٣س ك٢ اُ٘جبربد اُخشج٤خ طؼجخ اُزغر٣س ٣ؼٞل ئ٠ُ ٝعٞل ؽِوخ ظٌِس٤ٔ٤ٌٗٚ ًٔب ئؽل  

رظٜللس ٓللٖ أظلللَ اُؼوللَ أٝ ثغبٗللت اُؾللصّ   ٢Coffearobusta ػوللَ ٗجللبد اُلل ( إٔ اُغللرٝز أُسلا٤للخ كلل

( ٓللٖ إٔ اُغللرٝز اُؼسػلل٤خ رظٜللس ٓللٖ  Lovell  ٝWhile   1986 اُعللٌِس٤ٔ٤ٌٗخ ٝٛللرا ٓباارللبز ا٤ُللخ 

ك٢ ؽبُخ ًلٕٞ اُؾِولخ اُعلٌِس٤ٔ٤ٌٗخ ؿ٤لس ٓزٌبِٓلخ .ُلرا اظلزؼَٔ أظلِٞة اُزغلس٣ؼ   Leaf tracesٓ٘بؽن اُ  

Wounding   ًعللس اُؾِوللخ اُعللٌِس٤ٔ٤ٌٗخ كلل٢ ٓٞاهللغ اُزغللس٣ؼ ٝرعلل٤َٜ رٜللٞز اُغللرٝز ٓللٖ رِللي ثٜللدف

الأٓبًٖ .ُٝـسع ئًضبز ٛرا اُ٘ٞع ٖٓ الأرغبز ٝرؾع٤ٖ ٗعجخ ٗغلبػ شزاػزلخ ثٞاظلطخ اُؼولَ ٝاُزل٢ رٌلٕٞ 

 طؼجخ اُزغر٣س ٝا زجبز اُوبث٤ِخ اُزغر٣س٣خ ُٚ ٝٓدٟ رأص٤س ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ػ٤ِٚ , كود أعس٣ذ ٛرٙ اُزغسثخ .

 

 

 يىاد وطشائك انؼًم:
ٗلرد ٛرٙ اُزغسثخ ك٢ أؽدٟ ؽدالان عبٓؼخ ًسثلاء    ثعزبٕ اُص٣زٕٞ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُصزاػلخ ؽب٤ُلب ( شزػلذ 

 . 55/6/2004ٝهِؼذ ثزبز٣خ  55/2/2004ع٤ٔغ اُؼوَ ُٔدح أزثؼخ ارٜس ثزبز٣خ 

لح ك٢ ٓؾبكظخ ًس ثللاء ( ظ٘ٚ ٖٓ أؽد اُجعبر٤ٖ أُٞعٞ 50 – 9أ رد اُؼوَ ٖٓ أرغبز اُع٤عجبٕ ثؼٔس    

 ( ٝأعس٣ذ ػ٤ِٜب أُؼبٓلاد آئر٤خ :5986ظْ  ػجدا    5ٝثأهطبز ٓزغبٗعخ ؽٞا٢ُ  2004 /2 /54ثزبز٣خ 

 ( ظْ . 25, 20, 55أؽٞاٍ اُؼوَ: أ رد صلاصخ أؽٞاٍ ٓخزِلخ ُِؼوَ ٢ٛ   -5

 اُزغس٣ؼ : رْ رغس٣ؼ ع٤ٔغ اُؼوَ لٕٝ اظزض٘بء . -2

ؿلْ ٓلٖ 2علصء ثلب٤ُِٕٔٞ ثأ لر  5500ذٝ رس٤ًلص  NAAٓؾِلٍٞ ٗلضب ٤ُٖ ؽلبٓغ اُخ٤ِلي : رلْ رؾؼل٤س  -3

ظْ ٖٓ اٌُؾٍٞ ائص٢ِ٤ ٗو٢  صْ اذاثزخ ك٢ أُبء أُوطس ئ٠ُ إٔ ٝطَ اُؾغلْ  5ٝاذاثزخ ك٢  NAAٓعؾٞم 

علصء ثلب٤ُِٕٔٞ رلْ رؾؼل٤س اُزسا٤ًلص أُعلزؼِٔخ ٝٛل٢    5500ُزس ٝٓلٖ ٛلرا أُؾِلٍٞ ذٝاُزس٤ًلص 2 ,5ا٠ُ

 ثب٤ُِٕٔٞ .( عصء 5500, 5000, 500طلس, 

 NAAؿسظذ اُؼوَ ك٢ أ٤ًبض اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ثؼد إٔ ؿٔسد ٜٗب٣خ اُؼوَ اُعل٤ِخ ثؼد رغس٣ؾٜب كل٢ رسا٤ًلص 

(.ٝهد اظزؼِٔذ كل٢ ٛلرٙ اُزغسثلخ ػلب٤ِٖٓ ٛل٢ أؽلٞاٍ اُؼولَ ثلضلاس 5996صب٤ٗخ  اُؼشٞ ٝاُخلبف   55ُٔدح 

( عصء 5500, 5000,  500,ثأزثغ ٓعز٣ٞبد    ثدٕٝ ٓؼبِٓخ  NAA( ٝرس٤ًص  25, 20, 55ٓعز٣ٞبد  

 ثب٤ُِٕٔٞ .

ٓؼبِٓلخ ٝ ًٔلب ٓجل٤ٖ كل٢  52ٝٗظسا ُِزدا َ ث٤ٖ ٓعز٣ٞبد ٛرٙ اُؼٞآَ كود أطجؾذ اُزغسثلخ رؾزل١ٞ ػِل٠ 

( ؽ٤ش اظلزخدّ اُزظل٤ْٔ اُؼشلٞالا٢ اٌُبٓلَ ثلضلاس ٌٓلسزاد ثؾ٤لش ٣ؾزل١ٞ أٌُلسز اُٞاؽلد 5عدٍٝ زهْ   

 ٠ ظزخ ٝصلاص٤ٖ ٝؽدح رغس٣ج٤خ . ػ٠ِ صلاس ػوَ ٝثرُي أطجؾذ ُد٣٘ب رغسثخ رؾز١ٞ ػِ
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اُلسا١ٝ ٝ ِلق    0,0 5هٞزٗذ أُزٞظطبد ثبظزخداّ ا زجبز لٌٖٗ ٓزؼدل اُؾدٝل ٝػ٘د ٓعلزٟٞ اؽزٔلبٍ 

 2000. ) 

هِؼذ اُشزلاد ثؼد ٓسٝز أزثؼخ ارٜس ٝؿعِذ ع٤دا ثبُٔبء   ٝ بطخ اُغرٝز ( ٖٝٓ صْ رلْ ه٤لبض اُظللبد 

 آئر٤خ : 

 اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِزغر٣س . -5

 ؼدٍ ػدل الأٝزام .ٓ -2

 ٓؼدٍ ػدل الأكسع .  -3

 ٓؼدٍ ػدل اُغرٝز . -4

 ٓؼدٍ ؽٍٞ اُغرٝز . -5

 اُٞشٕ اُغبف ُِغرٝز . -6

 اُٞشٕ اُغبف ُرٝزام . -7

لزعلخ ٓئ٣ٞلخ ُؾل٤ٖ صجلٞد  70ؽ٤ش رْ رغل٤ق الأٝزام ٝاُغلرٝز كل٢ اُللسٕ اٌُٜسثلبلا٢ كل٢ لزعلخ ؽلسازح 

 (5986ع٤ٖ  اُٞشٕ صْ رْ ؽعبة الأٝشإ ثٞاظطخ ا٤ُٔصإ اُؾعبض ػجد اُؾ

 

 ( 1جذول ) 

 جذول تىصَغ انًؼبيلاث                                               

 

 جضء ببنًهُىٌ NAAتشكُض  طىل انؼمهت )سى ( انًؼبيلاث

 صفش 15 الأونً

 500 15 انثبَُت

 1000 15 انثبنثت

 1500 15 انشابؼت

 صفش 20 انخبيست

 500 20 انسبدست

 1000 20 انسببؼت

 1500 20 انثبيُت

 صفش 25 انتبسؼت

 500 25 انؼبششة

 1000 25 انحبدَت ػشش

 1500 25 انثبَُت ػشش
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 ( 2جذول )

 ( . 2004يؼذل بؼض انؼُبصش انًُبخُت نًذَُت كشبلاء انًمذست نؼبو ) 

 

 انسىالط  انحشاسة انؼظًً انحشاسة انصغشي انشهش

 ) يهى (

 انتبخش 

 ) يهى (

 6,96 8,1 0,20 1,9 شببط

 TR 9,194 6,27 13 ,3 آراس

 1,245 6,5 3,30 7,16 َُسبٌ

 2,256 3,1 5,36 9,22 أَبس

 0,385 0,0 7,41 9,26 حضَشاٌ

 

TR               ٍيهى . 1,0: لطشاث الم ي 

 بغذاد . -يصذس انبُبَبث انًُبخُت يأخىرة يٍ انهُئت انؼبيت نلأَىاء انجىَت لسى انًُبخ           

  

 ( 3جذول )  

 بؼض انصفبث انفُضَبئُت وانكًُُبئُت نتشبت كشبلاء انًمذست .

 

  صفبث انتشبت

 يضَجُت َسجت انتشبت

 غى/كغى 700 سيم 

 غى/كغى 130 غشٍَ 

 غى/كغى 170 طٍُ 

 18 انًحتىي انشطىبٍ %

 9 دسجت تفبػم انتشبت

 

 بغذاد  -اث الإَشبئُتيصذس انًؼهىيبث: انًشكض انمىيٍ نهًختبش                   

 ( ASTM) انجًؼُت الأيشَكُت نهفحص وانًىاد                                         
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 ( 2(                                             انشكم)  1انشكم)                                          

 

 انتٍ ظهشث ػهً انؼمم بؼذ ػًهُت انمهغ . 12ضُت( نهًؼبيهه سلى ( ًَثم صىس)نهجزوس انؼش1شكم )

  

 انتٍ ظهشث ػهً انؼمم بؼذ ػًهُت انمهغ . 11( ًَثم صىس)نهجزوس انؼشضُت( نهًؼبيهه سلى 2شكم )

 

 انُتبئج وانًُبلشت :

 : انُسبت انًئىَت نهتجزَش -1

ص٤س ٓؼ٘ل١ٞ ػِل٠ ٛلرٙ اُظللخ . رلأ ٣NAA٘ؼؼ ٖٓ اُزؾ٤َِ الإؽظبلا٢ ثبٕ ٌَُ ٖٓ أؽٞاٍ اُؼوَ ٝرسا٤ًص 

(  4( ًٔلب ٛلٞ ٓجل٤ٖ كل٢ علدٍٝ    0,0 5ٝػ٘د ٓوبزٗخ أُزٞظطبد ثطس٣وخ لٌٗلٖ ػ٘لد ٓعلزٟٞ أُؼ٣ٞ٘لخ   

(  80,64أربزد اُ٘زبلاظ ئ٠ُ ٝعٞل كسٝ هبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِزغر٣س ؽ٤ش ثِؾ أُؼدٍ اُؼبّ ُٚ   

رللأص٤س ٓؼ٘لل١ٞ كلل٢ ش٣للبلح اُ٘عللجخ أُئ٣ٞللخ  NAAرسا٤ًلص ًٔلب ثلل٤ٖ اُغللدٍٝ ٗلعللٚ إٔ ُزللدا َ أؽللٞاٍ اُؼوللَ ٝ

ٝأؽلٞاٍ اُؼولَ هلد ألٟ ئُل٠ ش٣لبلح  NAAُِزغر٣س ٛرا ٖٓ عٜخ ٖٝٓ عٜلخ أ لسٟ ٣لاؽل  إٔ ش٣لبلح رس٤ًلص 

عصء  5500اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِزغر٣س ٝاُر١ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزسا٤ًص ٝالأؽٞاٍ ؽ٤ش أػط٠ اُزس٤ًص 

( ٓوبزٗلخ ثجو٤لخ  55(  ٝاُز٢ ُلْ رخزِلق ػلٖ أُؼبِٓلخ زهلْ  88 ,88ِـذ   ظْ أػ٠ِ ٗعجخ ث 25ثب٤ُِٕٔٞ + 

أُؼبٓلاد .ٝهد ٣ؼصٟ ظجت ذُي ئ٠ُ إٔ اُؼوَ اُوظ٤سح ٓؼسػخ ُِغلبف ٝأُٞد هجَ ر٣ٌٖٞ علرٝزٛب ُوِلخ 

( ٓلٖ  Steinbeck ٝMcAlpine   1975أُٞال اُـرالا٤خ اُز٢ رؾز٣ٜٞب ٝٛرٙ اُ٘ز٤غلخ رزللن ٓلغ ٓلب أٝزلٙ 

( إٔ  (Dthioux  1982دُت اُـسث٢ اُط٣ِٞخ أػطذ ٗعجخ ٗغبػ ع٤دح ًٝرُي ٓلب أٝزلٙ اُجبؽلش إٔ ػوَ اُ

اُؼوَ اُط٣ِٞخ لأٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُظلظبف أػطذ ٗعجخ ٗغبػ أكؼَ ٖٓ اُؼوَ اُوظ٤سح ٣ٝزلن أ٣ؼلب ٓلغ 

ؼ٣ٞ٘لب ظْ ٖٓ ػوَ اُدُت اُـسثل٢ هلد رللٞم ٓ 25( ٝاُز٢ أًدد ثبٕ ؽٍٞ 5999ٓبٝعدرخ اُجبؽضخ اُؾد٣د١  

ػ٠ِ ثو٤خ الأؽٞاٍ ك٢ ٛرٙ اُظلخ .ٝهد ٣ؼصٟ اُعجت ك٢ ش٣بلح اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِزغر٣س ئ٠ُ ئٕ ٓؼبِٓلخ اُؼولَ 

ثبئًٝع٤٘بد رص٣لد ٓلٖ رلساًْ اُعلٌس٣بد ٝأُلٞال اُـرالا٤لخ الأ لسٟ اُؼلسٝز٣خ ُزٌل٣ٖٞ اُغلرٝز اُؼسػل٤خ 
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ب أُزخظظللخ ئُلل٠  لا٣للب ( ثبلإػللبكخ ئُلل٠ لٝزٛللب كلل٢ اُزللأص٤س ػِلل٠ رؾ٣ٞللَ ثؼللغ اُخلا٣لل5988ظللِٔبٕ 

( 5986ٓسظللز٤ٔ٤خ ٝثبُزللب٢ُ رؾل٤صٛللب ػِلل٠ ائٗوعللبّ ٝاُزٔللب٣ص ٝرٌلل٣ٖٞ اُغللرٝز اُؼسػلل٤خ  ػجللد اُؾعلل٤ٖ   

( ٝ ٓلسشٙ ٝػجللبض  Lavee ٝ Wiesman   1995 ٝ )Puri   1999ٝرزللن ٛلرٙ اُ٘زلبلاظ ٓلغ ًلَ ٓللٖ  

 أُئ٣ٞخ ُِزغر٣س . رص٣د ٖٓ اُ٘عجخ NAA( اُر٣ٖ أًدٝا ػ٠ِ إٔ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ب  2002 

 : ػذد انجزوس -2

هد اصس ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٛرٙ اُظلخ .٣ٝش٤س علدٍٝ    ٣ٝNAAظٜس ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إٔ أؽٞاٍ اُؼوَ ٝرسا٤ًص 

 52( ئُلل٠ ٝعللٞل كللسٝ هللبد ٓؼ٣ٞ٘للخ ثلل٤ٖ أُؼللبٓلاد كلل٢ طلللخ ػللدل اُغللرٝز ؽ٤للش رلٞهللذ أُؼبِٓللخ زهللْ  4

( عرز ٝهد ٣ؼصٟ ظجت ذُي ئُل٠ هلدزح  33,3دازٙ   ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد الأ سٟ ٓؼط٤خ ٓؼدٍ ٓو

اُؼوللَ اُط٣ِٞللخ ػِلل٠ ئػطللبء ٗعللجخ رغللر ٣للس أػِلل٠ ئؽزٞالاٜللب ػِلل٠ ٓللٞال ؿرالا٤للخ ٓخصٝٗللخ أًضللس ٓللٖ اُؼوللَ 

(  ٓلٖ إٔ أؽلٞاٍ اُؼولَ هلد  5999(  ٝاُؾد٣لد١   5997اُوظ٤سح,ٝٛرٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب ذًسٙ  ػجلدا   

   Hartman  ٝKesterٔدزٝظخ. ًٔب ٝرزلن ٛرٙ اُ٘زبلاظ ٓلغ ٓلب ذًلسٙ  أصسد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ًبكخ اُظلبد اُ

رعبػد ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُغرٝز اُؼسػ٤خ ػِل٠ اُؼولَ ٝرؼٔلَ ػِل٠  NAA( ٖٓ إٔ أئ ًٝع٤٘بد ٜٝٓ٘ب  1983

 اٗوعبّ اُخلا٣ب ك٢ هٞاػدٛب .

 : طىل انجزوس -3

( ئُل٠ ٝعلٞل كلسٝ 4  . ٣ٝشل٤س علدٍٝ ٣NAAزؼؼ إٔ ٛرٙ اُظلخ رأصسد ٓؼ٣ٞ٘لب ثلأؽٞاٍ اُؼولَ ٝرسا٤ًلص 

ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ أُؼلبٓلاد ٝهلد ٣ؼلصٟ ذُلي ئُل٠ إٔ  52هبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ 

اُؼوللَ اُط٣ِٞللخ رؾزلل١ٞ ػِلل٠ ٤ًٔللبد ع٤للدح ٓللٖ أُللٞال اُـرالا٤للخ أُخصٝٗللخ ٓٔللب ٣شللغغ ػِلل٠ ٗٔللٞ ٝرطللٞز 

( ثلبٕ ؽلٍٞ اُغلرٝز ٣زلأصس ثٔؾزلٟٞ  5998أُغٔٞػخ اُغرز٣خ ٝرزلن ٛرٙ اُ٘زلبلاظ ٓلغ ٓلب ذًلسٙ  الأؽلٍٞ  

( ٝ   5999ٝاُؾد٣لد١   ( Donnelly 1975اُٜسٓٞٗبد اُدا ٤ِخ ٝاُخص٣ٖ اُـلرالا٢ ٝٛلرا ٓبًلدٙ ًللا ٓلٖ  

(ٖٓ إٔ اُغرٝز اُز٢ أػطزٜب اُؼولَ اُط٣ِٞلخ ًبٗلذ أؽعلٖ ٓلٖ اُغلرٝز اُزل٢ أػطزٜلب 2005ر٤ٜد ٝٓغٍٞ  

ثٔشغؼبد اُزغر٣س   أئ ًٝع٤٘بد ( رإل١ ئُل٠ ش٣لبلح  اُغرٝز اُوظ٤سح . ٝهد ٣ؼصٟ اُعجت ئ٠ُ إٔ أُؼبِٓخ

  Haissing( ك٢ هٞاػلد اُؼولَ ٝثبُزلب٢ُ ش٣لبلح اُغلرٝز اُؼسػل٤خ  Root Initial Lociٓ٘بر٠ء اُغرٝز  

( . ٛرا ثبلإػبكخ ئ٠ُ إٔ أئ ًٝع٤٘بد رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ اُلزلسح اُص٤٘ٓلخ ُظٜلٞز اُغلرٝز كل٢ هٞاػلد  1974 

 5986ٝش٣بلح ؽُٜٞب ٓوبزٗخ ثبُؼولَ ؿ٤لس أُؼبِٓلخ  ظلِٔبٕ ٝ ػجلد اُؾعل٤ٖ    اُؼوَ ٝئػطبء كسطخ ُ٘ٔٞٛب

 ( ػ٘د لزاظزْٜ رأص٤س ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ػ٠ِ رغر ٣س ػوَ اُص٣زٕٞ . 2002(ٝٛرا ٓب اًدٙ ٓسشٙ ٝػجبض   

 : ػذد الأفشع -4
أػِل٠  52(ُٔوبزٗخ أُزٞظطبد ٝعٞل كس ٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُؼبٓلاد ؽ٤ش أٗزغذ أُؼبِٓلخ ٣4ج٤ٖ عدٍٝ  

ٓؼلدٍ ُؼلدل الأكلسع ٝهلد ٣ؼلصٟ ظلجت ذُلي ئُل٠ ٝعلٞل ػلاهلخ ثل٤ٖ ؽلٍٞ اُؼوِلخ ٝأُلٞال اُـرالا٤لخ أُخصٝٗلخ 

ٝ ٓؾٔللٞل   ٝثبُزلب٢ُ رؼطلل٢ ٗٔللٞاد  ؼلس٣ٚ أًضللس ٝرزلللن ٛلرٙ اُ٘زللبلاظ ٓللغ ٓلب رٞطللَ ئ٤ُللٚ اُجبؽضلبٕ ػجللد  

( ػ٠ِ ػوَ اُؾٞز الأظٞل ئذ ذًسا إٔ ٓؼدٍ ػدل الأؿظبٕ ٣صلال ثص٣بلح ؽٍٞ اُؼوِخ ًٝرُي ٓغ ٓب  5986 

( ٖٓ إٔ اُؼوَ اُط٣ِٞخ ُِلدُت اُـسثل٢ أػطلذ أؽعلٖ اُ٘زلبلاظ . ٝٛلرا 5999رٞطِذ ئ٤ُٚ اُجبؽضخ اُؾد٣د١   

ذ ش٣للبلح ٓؼ٣ٞ٘للخ كلل٢ رؾل٤للص ( ٓللٖ إٔ ٓ٘ظٔللبد اُ٘ٔللٞ ظللجج ٣Swang ٝ)Puria 1999زلللن ٓللغ ٓللب ذًللسٙ  

رٌلل٣ٖٞ اُجللساػْ اُخؼللس٣خ ٝثبُزللب٢ُ ش٣للبلح اُزلسػللبد اُخؼللس٣خ اُؾد٣ضللخ اُ٘برغللخ ػٜ٘للب . اٝهللد ٣ٌللٕٞ ثعللجت 

اُعب٣زًٞب٤٘٣٘بد أُزٌٞٗخ ثؼد رٌٕٞ اُغرٝز اُؼسػ٤خ ٝاُز٢ ر٘زوَ ئ٠ُ الأعصاء اُؼ٤ِلب ٓؾللصٙ ٗشلٞء أ٤ُٝلبد 

 ( . 5985 ( لا٣ب ظِٔبٕ اُجساػْ اُخؼس٣خ ٖٓ  لاٍ رشغ٤غ اٗوعبٓبد اُخ

 ػذد الأوساق :-5

( ُٔوبزٗخ أُزٞظطبد ؽدٝس كس ٝهبد ٓؼ٣ٞ٘لخ ثل٤ٖ أُؼلبٓلاد كل٢ ٛلرٙ أُظللٚ ؽ٤لش ٣4زؼؼ ٖٓ عدٍٝ  

ٗجبد ٝٛرا هد ٣ؼٞل /( ٝزهخ  44,3ٓؼ٣ٞ٘ب ثو٤خ أُؼبٓلاد كود ثِؾ ٓؼدٍ ػدل الأٝزام    52رلٞهذ أُٔؼبِٓٚ 

ك٢ اُؼوِخ ٝثبُزلب٢ُ رؼطل٢ اُؼولَ اُط٣ِٞلخ ٗٔلٞاد  ؼلس٣ٚ أًضلس ٓوبزٗلٚ  ئ٠ُ ٤ًٔخ أُٞال اُـرالا٤خ أُخصٝٗخ

( كلل٢ لزاظللزٚ ػِلل٠  5986ثبُؼوللَ اُوظلل٤سح ٝرزلللن ٛللرٙ اُ٘ز٤غللخ ٓللغ ٓللب رٞطللَ ئ٤ُللٚ اُجبؽللش  ٣ٞؽ٘للب   

اُظلظبف ٖٓ إٔ ػدل الأٝزام ٣صلال ثص٣بلح ؽٍٞ أُؼوِٚ ٣ٝزلن أ٣ؼلب ٓلغ ٓلب أٝزلرلٚ أُجبؽضلٚ  اُؾد٣لد١   

ظْ أػطذ ٗٔٞا  ؼس٣ب ع٤لدا ُِشلزلاد .ٝهلد  54ظْ ٝ 25اُدُت اُـسث٢ ذاد الأؽٞاٍ  (ٖٓ إٔ ػو5999َ
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٣ؼصٟ اُعلجت كل٢ ش٣لبلح اُزلسػلبد اُخؼلس٣خ أُؾد٣ضلٚ ثبظلزخداّ ٓ٘ظٔلبد اُ٘ٔلٞ ئُل٠ اُؼلاهلخ أُزجبلُلخ ثل٤ٖ 

 5999اُغرٝز أُزٌٞٗٚ ٝاُزلسػبد اُ٘برئخ كٞم ظلطؼ اُزسثلخ ٓلٖ عٜلخ أ لسٟ  ػجلد أُغ٤لد ٝ آ لسٕٝ    

( 5986.ًٔب إٔ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ رإل١ ئ٠ُ ش٣بلح ٓٞاهغ ٓ٘بر٢ء اُغرٝز ٓٔلب ٣ص٣لد ػلدلٛب  ػجلد اُؾعل٤ٖ   (

( إٔ ُص٣لللبلح  ٓؼلللدٍ ػلللدل ٝؽلللٍٞ اُغلللرٝز ٣لللإل١ ئُللل٠ ش٣لللبلح ث٘لللبء  Weaver   1972كللل٢ ؽللل٤ٖ ذًلللس

 ُخؼس١ .اُعب٣زًٞب٤٘٣ٖ اُز٢ ر٘زوَ ئ٠ُ الأٝزام ٓؾلصٙ اٗوعبّ ٝرٔب٣ص اُخلا٣ب ٖٝٓ صْ ش٣بلح أُغٔٞع ا

 : انىصٌ انجبف نهجزوس -6
أػ٠ِ ٓؼدٍ ك٢ طلخ  52( إٔ ٛ٘بى كسٝ هبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ؽ٤ش أٗزغذ أُؼبِٓخ  4ث٤ٖ عدٍٝ    

 ( ؿْ . 0 ,44اُٞشٕ اُغبف ُِغرٝز ثِؾ   

ٝهللد ٣ؼللصٟ اُعللجت ئُلل٠ إٔ الأؽللٞاٍ اٌُج٤للسح رؼطلل٢ ٗٔللٞا عللرز٣ب ع٤للدا ثعللجت اؽزٞالاٜللب ػِلل٠ ٓللٞال ؿرالا٤للخ 

ب٤ُخ ٓٔب ٣إل١ ئ٠ُ إٔ اُٞشٕ اُغبف ُِغرٝز ٣ٌٕٞ ػب٤ُب ك٢ اُؼوَ الأؽلٍٞ . ٝٛلرٙ اُ٘ز٤غلخ رزللن ٓخصٝٗخ ػ

(  ػ٠ِ ػوَ اُغ٘بز اُـسث٢ ٝاًدرخ أُجبؽضٚ  اُؾد٣د١   5988ٓغ ٓب رٞطَ ئ٤ُٚ اُجبؽض٤ٖ  ػجد  ٝآ سٕٝ   

ثبئًٝعل٤٘بد رص٣لد ٓلٖ  ( ك٢ لزاظزٜب ػ٠ِ ػوَ اُدُت اُـسث٢ .ٝهد ٣ؼصٟ اُعجت ئُل٠ إٔ أُؼبِٓلخ5999  

(ٓللٖ إٔ  Schawars   1999ٗعللجخ اُزغللر٣س ٝػللدل اُغللرٝز ًٝضبكزٜللب ٝٛللرٙ اُ٘ز٤غللخ رزلللن ٓللغ ٓللب أٝزلٙ  

اظللزخداّ رسا٤ًللص ٓخزِلللخ ٓللٖ ٓ٘ظٔللبد اُ٘ٔللٞ هللد أػطلل٠ ٓؼللدئد ظللججذ ش٣للبلح ٓؼ٣ٞ٘للخ كلل٢ اُللٞشٕ اُغللبف 

 ب ػ٠ِ ػوَ اُص٣زٕٞ .( ك٢ لزاظزٜٔ 2002 (  ُِغرٝز ٣ٝزلن أ٣ؼب ٓغ ٓب ٝعدٙ  ٓسشٙ ٝػجبض

 : انىصٌ انجبف نلأوساق -7

أػ٠ِ ٓؼدٍ ُِٞشٕ اُغلبف  52( ٝعٞل كسٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ؽ٤ش أٗزغذ أُؼبِٓخ 4ث٤ٖ عدٍٝ  

ظلْ ٣ؾزل١ٞ ػِل٠ ٓلٞال ؿرالا٤لخ أًضلس ٓٔلب  25( ؿْ. ٝهد ٣ؼصٟ اُعجت ئ٠ُ إٔ اُطلٍٞ  56,0ُرٝزام ثِؾ   

(ػ٠ِ ػوَ  5986لن ٛرٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب ذًسٙ  ػجد  ٝآ سٕٝ   ألٟ ئ٠ُ ئػطبء ٗٔٞاد  ؼس٣خ أًضس ٝرز

اُغ٘بز اُـسثل٢ ٓلٖ إٔ أؽلٞاٍ اُؼولَ ٣لإصس ٓؼ٣ٞ٘لب ػِل٠ اُلٞشٕ اُغلبف ُلرٝزام .ٝٛلرا ٣زللن أ٣ؼلب ٓلغ ٓلب 

(ٓلٖ إٔ اظلزخداّ رسا٤ًلص ٓخزِللخ ٓلٖ ٓ٘ظٔلبد اُ٘ٔلٞ أػطل٠ ٓؼلدئد  chawars et al    1999ذًلسٙ 

  ؽلٍٞ  52شٕ ُِٔغٔٞع اُخؼلس١ . ٣علز٘زظ ٓلٖ ٛلرٙ اُزغسثلخ رللٞم أُؼبِٓلخ ظججذ ش٣بلح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞ

علصء ثلب٤ُِٕٔٞ (ٓؼ٣ٞ٘لب كل٢ ع٤ٔلغ اُظللبد أُدزٝظلخ ٝثلبلأ ض رؾعل٤ٖ  NAA 5500ظْ +رس٤ًص  25

أُغٔٞع اُغرز١ ثدئُخ ش٣بلح اُ٘عجخ أُئ٣ٞخ ُِزغر٣س ًٝرُي أُغٔٞع اُخؼس١ ثدئُلخ ش٣لبلح ٓؼلدٍ ػلدل 

ظللْ ًبٗللذ اكؼللَ ٓللٖ  25ٝاُللٞشٕ اُغللبف ُِغللرٝز ٝالأٝزام .إٔ اظللزخداّ ػوللَ ثطللٍٞ الأكللسع ٝالأٝزام 

اصس ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ًبكخ اُظلبد أُدزٝظخ ٝر٤ٔص اُزس٤ًلص  NAA( ظْ  ًٝرُي اظزخداّ  55,20اُط٤٤ُٖٞ   

 عصء ثب٤ُِٕٔٞ ثأٗٚ الأكؼَ ث٤ٖ ثو٤خ اُزسا٤ًص .  5500
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 ( 4جذول ) 

  NAAتأثُش انتذاخم بٍُ أطىال انؼمم وتشاكُض  اختببس دَكٍ َبٍُ
 

اُ٘علللللللللللللجخ  أُؼبٓلاد

أُئ٣ٞلللللللللللخ 

 ُِزغر٣س

ػللللللللللللللللللدل 

 اُغرٝز

ؽللللللللللللللللٍٞ 

 اُغرٝز

ػللللللللللللللللللدل 

 الأكسع

ػللللللللللللللللللدل 

 الأٝزام

اُلللللللللللللٞشٕ 

اُغللللللللللللبف 

 ُِغرٝز 

اُلللللللللللللٞشٕ 

اُغللللللللللللبف 

 ُرٝزام

رس٤ًص ×55ؽٍٞ 

 طلس

 ٝ 08,0 ش 08,0 ١ 44,5 ش 44,0 طلس ش 04,0 ٛ 44,44

× 55ؽلللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًلللللللللللللللللللللللللللص 

500PPm 

 ة 57,0 ا 44,0 ػ 33,2 ػ ل25,5 ٛ  66,5 ع  5 ع  66,66

× 55ؽلللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًلللللللللللللللللللللللللللص 

5000PPm 

 ٛ  55,0 ١ 02,0 ش 55,5 ٛ  88,0 ش 66,3 ٛ  33,0 ع  66,66

× 55ؽلللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًلللللللللللللللللللللللللللص 

5500PPm 

ة  22,5 ١ٝ 22,4 ٛ  33,0 ع  55,55

 ع 

 ة 57,0 ٝ 53,0 ل ٛ  50,2

رس٤ًص ×20ؽٍٞ 

 طلس

 ل53,0 طلس 88,5ٝ ش 55,0 طلس طلس ة 77,77

ؽلللللللللللللللللللللللللللللٍٞ 

500رس٤ًلللص×20

PPm 

 ل53,0 ٛ  59,0 ا44,3 ٝش66,0 ٝ 99,4 ل 66,0 ة 77,77

ؽلللللللللللللللللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًللللللللللللللص×20

5000PPm 

 ٛ 55,0 ل26,0 ع  ل22,2 ة ع 22,5 ٝ ١ 33,3 ل66,0 ع  66,66

ؽلللللللللللللللللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًللللللللللللللص×20

5500PPm 

 ا25,0 ل26,0 ة ع 44,2 ا ة72,5 ع  83,8 ع  5 ٛ  44,44

رس٤ًص ×25ؽٍٞ 

 طلس

 ة58,0 02,0١ 66,5١ ٛ  77,0ٝ ش33,3 ل 66,0 ل55,55

ؽلللللللللللللللللللللللللللللٍٞ 

500رس٤ًلللص×25

PPm 

 ة ع 56,0 ع 35,0 ل ٛ 55,2 ٛ  77,0ٝ ة33,9 22,0ٝ ٛ 44,44

ؽلللللللللللللللللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًللللللللللللللص×25

5000PPm 

 ة57,0 ة38,0 ة66,2 ع 33,5 ل 66,7 ة 33,2 ا 88,88

ؽلللللللللللللللللللللللللللللٍٞ 

رس٤ًللللللللللللللص×25

5500PPm 

 ا 26,0 ا 44,0 ا 44,3 ا 88,5 ا 66,30 ا 33,3 ا 88,88

 ة ع 56,0 ٛ 25,0 ع  ل27,2 ل05,5 ل ٛ 88,6 ع  ل88,0 ع 80,64 بّأُؼدٍ اُؼ
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 اُـسث٢  ؼس٣ب زظبُخ ٓبععز٤س, ٤ًِخ اُصزاػخ ٝاُـبثبد ,عبٓؼخ أُٞطَ .

. رأص٤س ؽبٓغ ائٗدٍٝ ث٤ٞرسى ٝػلدل 5996اُؼشٞ , ع٤بل ػجد ٓؾٔٞل ٝ ز٣بع طبُؼ اُخلبف ,  -3
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اُزؼ٤ِْ اُؼلب٢ُ ٝاُجؾلش اُؼِٔل٢ . . ئًضبز اُ٘جبربد اُجعز٤٘خ . ٝشازح  5988.ظِٔبٕ , ٓؾٔد ػجبض ,  -5

 عبٓؼخ ثـدال .

. اظزؼٔبٍ أُعزخِظبد أُبلا٤خ ٝاُزغلس٣ؼ  2005ر٤ٜد , ػجد  ئثسا٤ْٛ ٝػجبض  ؼ٤س ٓغٍٞ ,  -6

( اُؼلدل  3ك٢ رؾع٤ٖ اظزغبثخ اُزغر٣س ك٢ ػوَ اُ٘بزٗظ   طؼجخ اُزغر٣س ( . ٓغِخ عبٓؼخ ًلسثلاء أُغِلد   

    بص ثٔإرٔس ٤ًِخ اُؼِّٞ ( .

. رأص٤س الأؽٞاٍ ٝالأهطبز  ٝػلدل اُجلساػْ ػِل٠ ئًضلبز  5986د  , ٣بٝٝش ٝع٤بل ػجد ٓؾٔٞل , ػج -7
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