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 انحطفَرً فٌ جثبَظ انفعم Allium sativumجأثَر يسحخهصبت انثوو 

 نعقبر انًَثوجركسَث فٌ انفئراٌ انبَض 
Effect of Garlic (Allium sativum) extracts in inhibiting of the mutagenic action 

of Methotrexate in albino mice 

 

 عبِؼخ اٌىٛفخو١ٍخ اٌزسث١خ ٌٍجٕبد/ / ٔضبي ػجد اٌؾع١ٓ اٌجد٠سٞ
 

 

 انخلاصة

ثبظتزؼّبي ِعزلٍاتبد اٌضتَٛف ففتٟ  Methotrexate (MTX)رُ دزاظخ رضج١ط اٌفؼً اٌزطف١سٞ ٌؼمبز ا١ٌّضٛرسوع١ذ     

ٚثبلاػزّبد ػٍٝ  Mus musculusفٟ اٌفأز اٌّلزجسٞ الأث١ض  In vivo٘رٖ اٌدزاظخ اظزؼًّ إٌظبَ داخً اٌغعُ اٌؾٟ 

خزجتتبز ِر تتس الأمعتتبَ ٌٍل ٠تتب اٌغعتت١ّخ (ٔمتتٟ اٌؼظتتُخ ٚاٌغٕعتت١خ (اٌلاتتٝ فتتٟ اٌتتروٛزخ اٌزؾٍتت١ د اٌٛزاص١تتخ اٌل٠ٍٛتتخ وب

ٍِغتُ/  4ٚاخزجبز اٌزغ١ساد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ فٟ اٌل ٠ب اٌغع١ّخ. ٚرُ رغس٠غ اٌفئساْ ػمبز ا١ٌّضٛرسوع١ذ ثغسػخ ِمتداز٘ب 

خ 50ف100ف250ٌىؾتٌٟٛخ ثتبٌزساو١ص (وغُ ِٓ ٚشْ اٌغعُف ٚاظزؼٍّذ ِعزلٍابد اٌضَٛ (اٌّبئٟ اٌجبزدف اٌّبئٟ اٌّغٍٟفا

أ٠تبَ لجتً رغس٠ؼٙتب اٌؼمتبز ِتسح ٚثؼتد رغس٠ؼٙتب  7ٍِغُ/ وغُ ِٓ ٚشْ اٌغعُف إذ عسػذ اٌفئساْ ثٙترٖ اٌّعزلٍاتبد ٌّتدح 

اٌؼمبز ِسح أخسٜ.ٌمد أظٙسد ٔزبئظ اٌدزاظخ اٌؾب١ٌخ أؼداَ اٌزأص١س اٌعتّٟ ٚاٌزطف١تسٞ ٌّعزلٍاتبد اٌضتَٛ ٚاِتز ن ػمتبز 

اٌمدزح ػٍٝ رضج١ط ٚخفض ِر س الأمعبَ ٌٍل ٠ب اٌغع١ّخ ٚاٌغٕع١خ ٌٚتٗ اٌمتدزح ػٍتٝ اظتزؾضبس اٌزغ١تساد ا١ٌّضٛرسوع١ذ 

اٌىسِٚٛظت١ِٛخف وّتتب أظٙتسد إٌزتتبئظ اِتز ن ِعزلٍاتتبد اٌضتَٛ اٌمتتدزح فتٟ خفتتض اٌزتأص١ساد اٌعتت١ّخ ٚاٌزطف١س٠تخ ٌؼمتتبز 

 ا١ٌّضٛرسوع١ذ.

Abstract 

    In vivo experiments were designed to investigate the role of garlic (Allium sativum) in 

the inhibition of genotoxic effect of methotrexate (MTX) in albino mice (Mus 

musculus).The genotoxic effects of MTX at a dose of 4 mg/ kg B. wt. on somatic cells 

(bone marrow) and germ cells of male mice were analyzed cytogenetically by determining 

the mitotic index of somatic and germ cells and chromosomal aberration in somatic 

cells.The potential genotoxic and mutagenic activity of garlic extracts (cold aqueous, 

boiled aqueous, alcoholic) at doses (50,100,250) mg\ kg B. wt. were investigated by using 

the above mentioned parameters. The antigenotoxic activity of garlic extracts against MTX 

effects for 7 days before and after exposure to MTX was tested. The results revealed the 

absence of toxicity and mutagenicity for all garlic extracts at tested doses, the high 

inhibitory effects of MTX for cell division in addition to induction of chromosomal 

aberration, the inhibitory efficiency of all garlic extracts against the toxicity and 

mutagenicity of MTX, the high inhibitory efficiency of cold and boiled aqueous and 

alcoholic extracts against the toxicity and mutagenicity of MTX and the best inhibitory 

efficiency of all garlic extracts occurred when the extracts were used before the MTX in 

comparison with their effects when used after the MTX. 

 

 

 

 

 انًقذية
٠زؼسض الإٔعبْ فٟ ؽ١برٗ إٌٝ اٌؼد٠د ِٓ اٌّتٛاد اٌى١ّ١بئ١تخ ذاد اٌزتأص١س اٌّطفتس ٚاٌّعتسخٓ ٚرلزٍتا  تدح اٌزؼتسض ثت١ٓ     

رشًّ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠زؼتسض ٌٙتب الإٔعتبْ ٚخ. Moutschen, 1985اٌزؼسض اٌؾبد ٚ جٗ اٌؾبد ٚاٌزؼسض اٌّصِٓ (

خ 1997خ ٚاٌّج١تداد (اٌغٕتبثٟف Al- Hakkak et al., 1986اٌزؼتسض إٌّٙتٟ ( خ ٚأصٕتب Meier et al., 1975اٌغترا  (

ِٚتٓ ثت١ٓ الأد٠ٚتخ ف خShubber and Salih, 1987خ ٚاٌتدٚا  (Moutschen, 1985ٚاٌعتَّٛ اٌفطس٠تخ وبلأف رٛوعت١ٓ (

ٛاد ِطفتتسح ٌٚٙتترٖ اٌّتتٛاد رتتأص١ساد ظتت١ّخ خ٠ٍٛتتخ وّتت (MTX)اٌزتتٟ رعتتزؼًّ ٌؼتت ط ؽتتبلاد اٌعتتسخبْ ػمتتبز ا١ٌّضٛرسوعتت١ذ 

أؽد الأد٠ٚخ اٌزٟ رعزؼًّ ثشىً ٚاظتغ فتٟ  MTXخف ٠ٚؼد Sieber and Adamson, 1975ٚHaris, 1976 ِٚعسخٕخ (

ِؼبٌغخ الأٚزاَ اٌعسخب١ٔخ اٌّجىسحف وّب أٔٗ ٠عزؼًّ ثشىً ِعتزّس فتٟ ِؼبٌغتخ اٌٍٛو١ّ١تب ٚأٚزاَ أختسٜ وض١تسحف إذ أْ رتأص١سٖ 
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 Dihydrofolate خDHFR( أٔتتص٠ُ ػخ ٚثبٌزتتبٌٟ ٠تتردٞ إٌتتٝ رضجتت١ط فؼب١ٌتتخ٠ٕتتزظ ِتتٓ أٔتتٗ ٠عتتًٙ أختترٖ ثٛاظتتطخ اٌل١ٍتتخ ثعتتس

reductase ) ٚ٘تترا الأٔتتص٠ُ ٘تتٛ ِفزتتبػ اٌزضتتبػا فتتٟ اٌل١ٍتتخHuennekens, 1994 خ. أِتتب ِتتٓ ٔبؽ١تتخ اٌزتتأص١ساد اٌل٠ٍٛتتخ

 MTX ثؼمتبز ِس٠ضتب  رتُ ِؼتبٍِزُٙ  22ف ففتٟ ٘ترا اٌاتدد أعس٠تذ دزاظتخ خ٠ٍٛتخ ٚزاص١تخ ػٍتٝ اٌٛزاص١خ اٌزٟ ٠ؾتدصٙب اٌؼمتبز

ؽع أْ اٌل ٠ب اٌزٟ رُ رؾضت١س٘ب ٌؼظُ ٚخ ٠ب اٌدَ اٌّؾ١ط١خ ٌٚٛخ ٍِغُف ٚرُ اخر خ ٠ب ٔمٟ ا50 -25ٚثغسع رساٚؽذ ث١ٓ (

٘رٖ اٌزغ١ساد فٟ اٌل ٠تب اٌّؾضتسح  ؽع ِضً رٌُ  ِٓ خ ٠ب ٔمٟ اٌؼظُ رؾزٛٞ ػٍٝ رغ١ساد وسِٚٛظ١ِٛخ رسو١ج١خ فٟ ؽ١ٓ

٠ؼزتسض  MTXخ إٌتٝ أْ 1990ٚعّبػزتٗ ( Borchersخ. وّتب أ تبز Jensen and Nyfors, 1979ِتٓ اٌتدَ اٌّؾ١طتٟ (

ف ٌّٚؼسفخ ٘را اٌزأص١س رُ ِٛاشٔخ رأص١س DNAإٌٝ رٍا عص٠ئخ اٌـ  ردٞػ ٚح ػٍٝ ذٌه ٠ DNAإص ػ اٌزٍا اٌزٍمبئٟ فٟ اٌـ 

ٞ إٌتٝ رتتساوُ ٠ترد MTXٚأظٙتسد إٌزتبئظ أْ اٌتـ   Hydroxyl urea ٚArabinofranosyl cytosineِتغ  MTXاٌتـ 

 DNAاٌّفتتسد داختتً اٌل١ٍتتخ ٚأْ ٘تترا اٌزتتأص١س ٠ؾتتدس ٔز١غتتخ اٌؼمتتبز إذ ٠ٛلتتا ػّتتً أٔتتص٠ُ  DNAاٌىعتتٛز فتتٟ أ تتسخخ اٌتتـ 

polymerase  اٌلتتتتتبا ثٕظتتتتتبَ الإصتتتتت ػ ثٛاظتتتتتطخ اٌمتتتتت Excision repair  ٚػٕتتتتتد إ تتتتتبفخHypoxanthine 

ٚThymidine  إٌٝ اٌل ٠ب اٌّؼبٍِخ ثبٌـMTX ٌـ ٌٛؽع ِٕغ رساوُ وعٛز اDNA  ٚ٘را ِب ٠ضجتذ أْ دٚز اٌتـMTX  ٞ٠ترد

إٌتتٝ ؽتتدٚس ٔضتتت فتتٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١تتد ٚثبٌزتتبٌٟ ٠تترصس فتتٟ ػ١ٍّتتخ إصتت ػ اٌزٍتتا اٌتترٞ ٠ؾتتدس ثٛاظتتطخ اٌؼٛاِتتً اٌلبزع١تتخ 

Exogenous agents.دٚزا  وج١سا  فٟ اٌؾّب٠خ ِٓ اٌّتٛاد  ردٞأْ اٌغرا  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼد٠د ِٓ اٌّسوجبد ٚاٌؼٕبصس اٌزٟ ر

خف Kada et al., 1986اٌّعسخٕخ ٚأْ ٘ترٖ اٌّسوجتبد ٚاٌؼٕبصتس رزتٛشع فتٟ ػتدد وج١تس ِتٓ اٌفٛاوتٗ ٚاٌلضتس (اٌّطفسح ٚ

٠ٚؼتتد اٌضتتَٛ أ٘تتُ رٍتته اٌّتتٛاد ٚاٌتترٞ ػتتست ِٕتتر اٌمتتدَ لاؽزٛائتتٗ ػٍتتٝ اٌؼد٠تتد ِتتٓ اٌّسوجتتبد اٌزتتٟ أوعتتجزٗ اٌلاتتبئ  اٌطج١تتخ 

)Wills, 1956 ٚWeisberger and Penisky, 1957 ٚFujiwara and Natata, 1967 ٚBlock, 1985ٚٚعتد خ .

Lau ) ٗخ ثأْ ٕ٘بٌته دٚزا  ٌٍضتَٛ فتٟ ِٕتغ ؽتدٚس اٌعتسخبْ اٌجشتسٞ 1990ٚعّبػزHuman cancer  َٛإذ لاؽظتٛا أْ اٌضت

 Spontaneousِٕٚغ ؽدٚس الأٚزاَ اٌعسخب١ٔخ اٌزٍمبئ١خ  ٠Transplantable tumorضجط ّٔٛ اٌل ٠ب اٌعسخب١ٔخ الأزمب١ٌخ 

tumor  ْثؼض ِسوجبد اٌضَٛ رضجط فؼب١ٌخ اٌؼد٠تد ِتٓ اٌّسوجتبد اٌى١ّ١بئ١تخ اٌّعتسخٕخٚٚعدٚا أChemical carcinogen 

أخٛاز اٌزؾف١ص ٚإٌشٛ .ٚثبٌٕظس ٌفٛائد ِىٛٔبد اٌضَٛ اٌىض١سح ٌٍٚؾد ِٓ ِلبخس اٌؼٛاًِ اٌى١ّبئ١خ عب د ٘ترٖ اٌدزاظتخ  يخ 

 .زّبد ٔظبَ داخً اٌغعُ اٌؾٟ ٌٍضد١٠بدٚثبػ ا١ٌّضٛرسوع١ذخ( ٌج١بْ دٚز اٌضَٛ فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌّٛاد اٌّطفسح ٚاٌّعسخٕخ

 

 انًواد وطرائق انعًم                                              
 انحَوانبت انًخحبرٍة

ف ٚلتد ثٍت  خأظتجٛػب  12ٚ 8ثؼّتس ٠زتساٚػ ثت١ٓ ( Mus musculusاظزؼٍّذ فٟ ٘رٖ اٌدزاظخ فئساْ ظ٠ٛعتس٠خ ث١ضتب  

ِغّٛػتبد  تّذ  9عسػتذ  ٚرضّٕذ اٌدزاظخ ص صخ عٛأتف ففٟ اٌغبٔتت الأٚي فخ غساِب  27ٚ 23( ِؼدي أٚشأٙب ِب ث١ٓ

اٌزؾٍت١ د اٌٛزاص١تخ اٌل٠ٍٛتخ ٌٍىشتا  لإعتسا أ٠بَ ٚ سؽذ فٟ ا١ٌتَٛ اٌضتبِٓ  7فئساْ ِعزلٍابد اٌضَٛ ٌّدح  3وً ِغّٛػخ 

 9أِتتب فتتٟ اٌغبٔتتت اٌضتتبٟٔ فمتتد عسػتتذ  ػتتٓ اٌزتتأص١ساد اٌعتت١ّخ (أْ ٚعتتددخ ٌٍّعزلٍاتتبد ٌٚتتُ رغتتسع ؽ١ٛأتتبد اٌّمبزٔتتخ.

أ٠تبَ ٌٚتُ رغتسع ِغّٛػتخ ؽ١ٛأتبد اٌعت١طسح اٌعتبٌجخ  7فئتساْ ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ ٌّٚتدح  3ِغّٛػبد  ّذ وتً ِغّٛػتخ 

عسػتتتذ اٌؾ١ٛأتتتبد ػتتتدا ِغّٛػتتتخ اٌعتتت١طسح اٌعتتتبٌجخ ػمتتتبز ِٚغّٛػتتتخ ؽ١ٛأتتتبد اٌعتتت١طسح اٌّٛعجتتتخ ٚفتتتٟ ا١ٌتتتَٛ اٌضتتتبِٓ 

رغس٠غ  زبٌٟ  سؽذ اٌؾ١ٛأبد لإعسا  اٌزؾ١ٍ د اٌٛزاص١خ اٌل٠ٍٛخف ٚ ًّ اٌغبٔت اٌضبٌشٚفٟ ا١ٌَٛ اٌ MTXا١ٌّضٛرسوع١ذ 

ػتدا ِغّٛػتخ اٌعت١طسح اٌعتبٌجخ ٚفتتٟ  MTXفئتساْ ػمتبز ا١ٌّضٛرسوعت١ذ  3ِغّٛػتبد  تّذ وتً ِغّٛػتخ  10ؽ١ٛأتبد 

عت١طسح اٌعتبٌجخ ِٚغّٛػتخ أ٠تبَ ٌٚتُ رغتسع ِغّٛػتخ ؽ١ٛأتبد اٌ 7ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ عسػذ اٌؾ١ٛأبد ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ ٌّٚتدح 

ٚرُ اٌزغس٠غ ػتٓ خس٠تك  ؽ١ٛأبد اٌع١طسح اٌّٛعجخ ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ  سؽذ اٌؾ١ٛأبد لإعسا  اٌزؾ١ٍ د اٌٛزاص١خ اٌل٠ٍٛخ.

خ ًِف ٚلد صجذ فٟ ثدا٠زٙب أٔجٛة ِطتبخٟ ٌضتّبْ رٕتبٚي اٌفتأز ٌٍّعتزلٍ ف إذ عتسع 1ثبظزؼّبي ِؾمٕخ خج١خ ( Orallyاٌفُ 

 ً ِٓ اٌّعزلٍ .خ 0.5ِوً فأز ثـ (

   عقبر انًَثوجركسَث

اٌّؼمتُف ٚؽفتع فتٟ  PBSِتً ِتٓ ِؾٍتٛي  10خ فتٟ Methotrexate )Osaka, Japanِتٓ ػمتبز  ٍِغُ 4ؽضس ثإذاثخ     

َ 4اٌض عخ ثدزعخ 
 
. 

 جحضَر يسحخهص انثوو انًبئٌ انببرد
ٌضتَٛ (فاتٛاخ ٚأش٠ٍتذ أغٍفزٙتب صتُ أخرد و١ّتخ ِتٓ ا -خ فٟ اٌزؾض١س ٚوّب ٠أرٟ:1990ٚعّبػزٗ ( Satoأرجؼذ خس٠مخ     

ِتً  2:  غتُ صتَٛ 1ٕعتجخ ِغبٔعخ اٌمطغ اٌاغ١سح ِتغ اٌّتب  اٌّمطتس ٚث ثؼد٘ب رّذ فطخ اٌّم اظثٛ لطؼذ إٌٝ لطغ صغ١سح

إٌتبرظ ثبظتزؼّبي  دزعتخ ؽتسازح اٌغسفتخ صتُ ز تؼ اٌلٍت١طٌّٚدح ظبػخ ٚاؽدح ث Blenderخ خ وٙسثبئٟ  ثبظزؼّبيِب  ِمطس 

ػٍٝ اٌسا تؼ اٌّتبئٟف ٚٚشع اٌسا تؼ ػٍتٝ أٔبث١تت اخزجتبز ٚػلس تذ إٌتٝ اٌطتسد اٌّسوتصٞ ثعتسػخ  اٌشبغ اٌطجٟ ٌٍؾاٛي

 ٚؽعت ؽبعخ اٌزغسثخ.ٌؼًّ اٌزساو١ص  فٟ اٌض عخ ؽفعٚدل١مخ. أخر اٌعبئً اٌؼٍٛٞ  20دٚزح / دل١مخ ٌّٚدح  3500

 جحضَر يسحخهص انثوو انًبئٌ انًغهٌ

غتُ  1خف إذ أخرد و١ّخ ِٓ اٌضَٛ ٚٚ ؼذ ِغ اٌّتب  اٌّمطتس ثٕعتجخ 1997(ؽضس ؽعت اٌطس٠مخ اٌزٟ اظزؼٍّٙب اٌعؼدٞ     

ِتتً ِتتب  ِمطتتس ػٍتتٝ ِاتتدز ؽتتسازٞ ٚرسوتتذ ؽزتتٝ اٌغ١ٍتتبْف صتتُ ارجؼتتذ ٔفتتط اٌلطتتٛاد اٌّعتتزؼٍّخ فتتٟ رؾضتت١س  2صتتَٛ : 

 .اٌّعزلٍ  اٌّبئٟ اٌجبزد
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 انكحونٌ جحضَر يسحخهص انثوو
 -:ّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ ٚػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟفٟ رؾض١س اٌ اٌزؾ٠ٛسخ ِغ ثؼض 1975( ٚعّبػزٗ Harbone خس٠مخ ذارجؼ      

أخرد و١ّخ ِٓ فاٛا اٌضَٛ ٚأش٠ٍذ أغٍفزٙب صُ لطؼذ إٌٝ لطغ صغ١سح ثٛاظطخ اٌّم  ٚثبظزؼّبي اٌل خ اٌىٙسثتبئٟ رتُ 

ثٛاظتطخ ٚثدزعتخ ؽتسازح اٌغسفتخف ز تؼ إٌتبرظ  ًِ وؾٛي أص١ٍٟ 5:  صَٛغُ  1 ٕعجخٚث %  70ِغبٔعزٙب ِغ اٌىؾٛي الأص١ٍٟ 

َ 60لطؼخ ِٓ اٌشبغ اٌطجٟ صُ ٔمً اٌسا ؼ إٌٝ فسْ ٚثدزعخ ؽسازح 
 

ٚؽفتع فتٟ اٌض عتخ ٌؼّتً  فف رسن ٌؾ١ٓ رجلس اٌىؾٛي

  .اٌزساو١ص ٚؽعت ؽبعخ اٌزغسثخ

 الاخحببرات انخهوٍة انوراثَة
 خس٠متخفتٟ ؽت١ٓ ارجؼتذ  فخ1977( ٚعّبػزٗ Allen ٌٍؾاٛي ػٍٝ وسِٚٛظِٛبد خ ٠ب ٔمٟ اٌؼظُ اظزؼٍّذ خس٠مخ

Evans ٗخ ٌٍؾاٛي ػٍٝ وسِٚٛظِٛبد اٌل ٠ب اٌغٕع١خ ٌٍروٛز (اٌلاٝخ ِٚٓ صُ رؾعتت إٌعتجخ اٌّئ٠ٛتخ 1964( ٚعّبػز

 خ Stich & San, 1981ٌ ٔمعبَ اٌؾبصً فٟ رٍه اٌل ٠ب ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ ا٢ر١خ:  (

 % = Mitotic Indexِر س الأٔمعبَ     
 ػدد اٌل ٠ب إٌّمعّخ

 ×100 
 ٍٟ ٌٍل ٠ب (إٌّمعّخ ٚغ١س إٌّمعّخخاٌؼدد اٌى

أِب ٌؾعبة اٌزغ١ساد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ ( وعس وسِٚبر١دٞ ٚوعس وسِٚٛظِٟٛ ٚوسِٚٛظِٛبد ؽٍم١خ ٚوسِٚٛظِٛبد 

صٕبئ١تتخ اٌمطؼتتخ اٌّسوص٠تتخ خ اظتتزؼٍّذ اٌشتتسائؼ اٌصعبع١تتخ اٌزتتٟ ؽضتتسد ِتتٓ خ ٠تتب ٔمتتٟ اٌؼظتتُف ٚؽعتتجذ ٘تترٖ اٌزغ١تتساد فتتٟ 

 فٟ اٌطٛز الاظزٛائٟ ٚثاٛزح ػشٛائ١خ. خ خ١ٍخ ِٕمعّخ ٚا ؾخ100(

 انححهَم الإحصبئٌ 

الإؽاتتبئٟ وّتتب رتتُ ؽعتتبة  Fٚفؾتت   Analysis of Varianceرؾ١ٍتتً اٌزجتتب٠ٓ ؽٍٍتذ إٌزتتبئظ إؽاتتبئ١ب  ثبظتتزلداَ 

 .(Sokal & Rohlf, 1985)%خ  1ف% 5ثّعزٜٛ ( L.S.Dأصغس فسق ِؼٕٛٞ 

 

 

 اننحبئج

 جأثَر يسحخهصبت انثوو .4

خ أْ ل١ُ ِر س الأمعبَ ٌل ٠ب ٔمٟ اٌؼظُ لد اشدادد ػٕد رغس٠غ اٌفئساْ ِعزلٍابد اٌضتَٛ اٌّبئ١تخ 1دٚي (٠ ؽع فٟ اٌغ    

ُ/ ٍِغت 100خ فمط ػٕد رغس٠غ اٌفئتساْ اٌزسو١تص p<0.05اٌجبزدح ٚاٌّغ١ٍخ ٚاٌّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ إلا أْ اٌص٠بدح وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ (

ػٍتتٝ  %خ17.00ٚ 17.78إذ أصتتجؾذ ل١ّتتخ ِر تتس الأمعتتبَ (ٚاٌّعتتزلٍ  اٌىؾتتٌٟٛ  وغتتُ ِتتٓ اٌّعتتزلٍ  اٌّتتبئٟ اٌّغٍتتٟ

%. ٠ٚ ؽع أْ ل١ّخ ِر س الأمعبَ ٌل ٠ب ٔمٟ اٌؼظُ لتد ألفضتذ ػٕتد رغس٠تغ اٌفئتساْ 15.00اٌزٛاٌٟ ِمبزٔخ ِغ اٌع١طسح 

س خ. فتٟ ؽت١ٓ ٠ ؽتع أْ ِر ت(P>0.05ٍِغتُ/ وغتُ ٌٚىتٓ الألفتبض ٌتُ ٠ىتٓ ِؼ٠ٕٛتب   50رسو١تص اٌّعزلٍ  اٌّبئٟ اٌّغٍتٟ 

خ ػٕد رغس٠تغ اٌفئتساْ ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ اٌّبئ١تخ اٌجتبزدح ٚاٌّغ١ٍتخ ٌغ١ّتغ p<0.05الأمعبَ ٌٍل ٠ب اٌغٕع١خ لد اشداد ِؼ٠ٕٛب (

 50افضتتً اٌّؼتتبِ د وبٔتتذ ػٕتتد رغس٠تتغ اٌفئتتساْ اٌزسو١تتص٠ٓ ( أْاٌزساو١تتص ٚاٌّعتتزلٍ  اٌىؾتتٌٟٛف ٠ٚ ؽتتع ِتتٓ اٌغتتدٚي 

% ِمبزٔتخ ِتغ ِؼبٍِتتخ 12.94ل١ّتخ ِر تس الأمعتتبَ ٌى١ٍّٙتب  أصتجؾذدف إذ ٍِغتُ/ وغتُ ِتٓ اٌّعتزلٍ  اٌّتتبئٟ اٌجتبز خ250ٚ

 %.8.95اٌع١طسح 

 أْثّتب ٠زؼٍتك ثزتأص١س ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ ػٍتٝ اٌزغ١تساد اٌىسِٚٛظت١ِٛخ ٌل ٠تب ٔمتٟ اٌؼظتُ ٠ ؽتع فتٟ اٌغتدٚي ٔفعتتٗ  أِتب    

خ ٚلس٠جتخ عتدا ِتٓ ِؼبٍِتخ (P>0.05 اٌزغ١ساد اٌؾبصتٍخ ثعتجت رغس٠تغ اٌفئتساْ ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ وبفتخ وبٔتذ غ١تس ِؼ٠ٕٛتخ

  اٌع١طسح. 

 ًسحخهصبت انثوو قبم عقبر انًَثوجركسَثب انًعبيهةجأثَر  .2

% ٚأٔٙتب ألفضتذ 15.95أْ ل١ّخ ِر س الأمعبَ ٌّؼبٍِخ اٌع١طسح اٌعبٌجخ (ثدْٚ ِؼبٍِخخ وبٔذ  خ٠2 ؽع فٟ اٌغدٚي (    

اٌضتَٛ ٌّٚتدح  بدف أِب ػٕد رغس٠غ اٌفئساْ ِعزلٍات%5.00إذ أصجؾذ  MTXخ ػٕد رغس٠غ اٌفئساْ ػمبز p<0.05ِؼ٠ٕٛب (

ٍِغتُ/  50خ ػدا ػٕد رغس٠غ اٌفئساْ p<0.05فمد أدٜ إٌٝ زفغ ل١ُ ِر س الأمعبَ ِؼ٠ٕٛب ( MTXأ٠بَ لجً رغس٠ؼٙب ػمبز  7

 خ.(P>0.05وغُ ِٓ اٌّعزلٍ  اٌّبئٟ اٌّغٍٟ ٚاٌّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ إذ وبٔذ اٌص٠بدح غ١س ِؼ٠ٕٛخ 

ل١ّخ ِر س الأمعبَ لد ألفضذ ثعجت رغس٠تغ  أْل  ِر س الأمعبَ ٌٍل ٠ب اٌغٕع١خ ف١ ؽع ِٓ اٌغدٚي ٔفعٗ أِب ِب ٠    

% ٚػٕتتد رغس٠تتغ 8.79% ٚوبٔتتذ ٌّؼبٍِتتخ اٌعتت١طسح اٌعتتبٌجخ 3.40خ إذ أصتتجؾذ p<0.05(ِؼ٠ٕٛتتب  MTXاٌفئتتساْ ػمتتبز 

خ p<0.05إٌٝ زفتغ ل١ّتخ ِر تس الأمعتبَ ِؼ٠ٕٛتب ( فمد أدٜ MTXأ٠بَ لجً رغس٠ؼٙب ػمبز  7اٌضَٛ ٌّدح  بداٌفئساْ ِعزلٍا

خف (P>0.05ٍِغُ/ وغُ ِٓ اٌّعزلٍ  اٌّبئٟ اٌّغٍٟ ٚاٌّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ إذ وبٔتذ اٌص٠تبدح غ١تس ِؼ٠ٕٛتخ  50اٌزسو١ص  اػد

 افضتً اٌّؼتبِ د فىبٔتذ ػٕتد أِبٍِغُ/ وغُ ِٓ اٌّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ فٟ زفغ ل١ّخ ِر س الأمعبَ.  250وّب فشً  اٌزسو١ص 

أِتب ِتب ٠زؼٍتك   %.7.60 إٌتٍِٝغُ/ وغُ ِٓ اٌّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ إذ زفتغ ل١ّتخ ِر تس الأمعتبَ  100رغس٠غ اٌفئساْ اٌزسو١ص 

لد شاد ِٓ ٔعجخ ظٙتٛز اٌزغ١تساد اٌىسِٚٛظت١ِٛخ ِؼ٠ٕٛتب   MTXثبٌزغ١ساد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ ف١ ؽع أْ رغس٠غ اٌفئساْ ػمبز 

)p<0.05أ٠تبَ ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ لجتً رغس٠ؼٙتب اٌؼمتبز فمتد أدٜ إٌتٝ  7اٌفئساْ ٌّٚدح  خ فٟ خ ٠ب ٔمٟ اٌؼظُ. أِب ػٕد رغس٠غ

خ ثبٌّمبزٔتتخ ِتتغ ٔعتتجخ ظٙٛز٘تتب ػٕتتد رغس٠ؼٙتتب اٌؼمتتبز ٌٛؽتتدٖف ٚاْ افضتتً p<0.05خفتتض ٔعتتجخ ٘تترٖ اٌزغ١تتساد ِؼ٠ٕٛتتب  (

 %. 1.8 ٝإٌٍِغُ/ وغُ ِٓ اٌّعزلٍ  اٌىؾٌٟٛ إذ ألفضذ اٌزغ١ساد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ  100اٌّؼبِ د ٟ٘ اٌزسو١ص 
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 ًسحخهصبت انثوو بعذ عقبر انًَثوجركسَث انًعبيهة بجأثَر  .3
ظتبػخ فمتد  24ٌّٚتدح  MTXأ٠تبَ ثؼتد رغس٠ؼتب ػمتبز  7اٌضَٛ ٌّدح  بدرغس٠غ اٌفئساْ ِعزلٍا أْ خ٠3 ؽع فٟ اٌغدٚي (    

ٍِغتُ/ وغتُ ِتٓ اٌّعتزلٍ   50خ ػدا اٌّؼبٍِخ ثبٌزسو١ص p<0.05أدٜ إٌٝ زفغ ل١ُ ِر س الأمعبَ ٌل ٠ب ٔمٟ اٌؼظُ ِؼ٠ٕٛب  (

رغس٠تغ  أْافضتً اٌّؼتبِ د فت١ ؽع  أِتب. خ(P>0.05اٌّبئٟ اٌّغٍتٟ ٚاٌّعتزلٍ  اٌىؾتٌٟٛ إذ وبٔتذ اٌص٠تبدح غ١تس ِؼ٠ٕٛتخ 

 %.8.00 إٌٍِٝغُ/ وغُ وبٔذ الأفضً إذ زفغ ل١ّخ ِر س الأمعبَ  100اٌفئساْ اٌّعزلٍ  اٌّبئٟ اٌجبزد ثبٌزسو١ص 

اٌضَٛ ثؼتد رغس٠ؼٙتب  بدرغس٠غ اٌفئساْ ِعزلٍا أٌٍْل ٠ب اٌغٕع١خ ف١ ؽع فٟ اٌغدٚي ٔفعٗ  معبَالأِب ٠ل  ِر س  أِب    

ػٕد رغس٠غ اٌفئساْ اٌّعزلٍ  اٌّبئٟ اٌّغٍٟ ثبٌغسػتخ  اخ ػدp<0.05(زفغ ل١ّخ ِر س الأمعبَ ِؼ٠ٕٛب   إٌٝ أدٜاٌؼمبز فمد 

 ٠ٕٛ250ب . أِب افضتً اٌّؼتبِ د وبٔتذ ػٕتد رغس٠تغ اٌفئتساْ ٍِغُ/ وغُ إذ فشٍذ ٘رٖ اٌّؼبٍِخ فٟ زفغ ِر س الأمعبَ ِؼ 50

%ف وّتب ٠ ؽتتع فتتٟ اٌغتدٚي ٔفعتتٗ أْ رغس٠تتغ 6.44ٍِغتُ/ وغتتُ ِتٓ اٌّعتتزلٍ  اٌىؾتتٌٟٛ إذ زفتغ ل١ّتتخ ِر تتس الأمعتبَ إٌتتٝ 

لتد أدٜ إٌتتٝ ظٙتتٛز  MTXاٌفئتساْ ِعزلٍاتتبد اٌضتَٛ اٌّبئ١تتخ اٌجتبزدح ٚاٌّغ١ٍتتخ ٚاٌّعتتزلٍ  اٌىؾتٌٟٛ ثؼتتد رغس٠ؼٙتب ػمتتبز 

 خ ثبٌّمبزٔخ ِغ ٔعجخ ظٙٛز٘ب ػٕد رغس٠غ اٌفئساْ اٌؼمبز ٌٛؽدٖ.p<0.05اٌزغ١ساد اٌىسِٚٛظ١ِٛخ إلا أٔٙب الً ِؼ٠ٕٛب  (

 

 

 

( جأثَر يسحخهصبت انثوو عهي يؤشر الانقسبو انخَطٌ نخلاٍب نقٌ انعظى وانخلاٍب انجنسَة وانحغَرات 4جذول )ان

َض انكرويوسويَة فٌ انفئراٌ انب  

اٌزغ١ساد 

اٌىسِٚٛظ١ِٛخ ٌل ٠ب 

 ٔمٟ اٌؼظُ %

ِر س الأمعبَ ٌٍل ٠ب 

 اٌغٕع١خ %

ِر س الأمعبَ ٌل ٠ب 

 ٔمٟ اٌؼظُ %

 الاخزجبز

 اٌّؼبٍِخ

 ٍِغُ/ وغُ 

0.11 

0.090 

8.95 

0.200 

15.00 

 0.278 

ع١طسحخاٌثدْٚ ِؼبٍِخ (  

0.23 

0.028 

12.94* 

0.520 

17.85 

0.690 

 اٌّعزلٍ  50

ّبئٟ اٌ   

 0.22 اٌجبزد

0.122 

11.35* 

0.530 

15.60 

0.660 

100 

0.20 

0.053 

12.94* 

0.665 

17.80 

0.362 

250 

0.25 

0.150 

10.69* 

0.555 

13.95 

0.325 

 اٌّعزلٍ  50

اٌّبئٟ   

اٌّغٍٟ   0.26 

0.051 

11.80* 

0.333 

17.78* 

0.845 

100 

0.23 

0.123 

11.67* 

0.321 

16.10 

0.550 

250 

0.31 

0.235 

11.50* 

0.400 

16.60 

0.950 

 اٌّعزلٍ  50

 اٌىؾٌٟٛ

0.33 

0.300 

12.28* 

0.396 

17.00* 

0.733 

100 

0.20 

0.090 

12.00* 

0.435 

15.00 

0.625 

250 

0.44 1.63 1.69 L.S.D. %5 

 

 .%5جعنٌ وجود فروقبت يعنوٍة عنذ يسحوى اححًبل * 
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َر انًعبيهة بًسحخهصبت انثوو قبم عقبر انًَثوجركسَث عهي يؤشر الانقسبو انخَطٌ نخلاٍب نقٌ انعظى ( جأث2جذول )ان

 وانخلاٍب انجنسَة وانحغَرات انكرويوسويَة فٌ انفئراٌ انبَض

 

اٌزغ١ساد 

اٌىسِٚٛظ١ِٛخ ٌل ٠ب 

 ٔمٟ اٌؼظُ %

ِر س الأمعبَ ٌٍل ٠ب 

 اٌغٕع١خ %

ِر س الأمعبَ ٌل ٠ب 

 ٔمٟ اٌؼظُ %

 الاخزجبز

 اٌّؼبٍِخ

 ٍِغُ/ وغُ 

0.11 

0.042 

8.79 

0.266 

15.95 

 0.145 

خثدْٚ ِؼبٍِخ (ظ١طسح ظبٌجخ  

9.22* 

0.349 

3.40* 

0.250 

5.00* 

0.133 

ٍِغُ/ وغُ 4   MTX 

4.52* 

0.201 

5.79* 

0.345 

6.63* 

0.117 

 اٌّعزلٍ  50

اٌجبزد اٌّبئٟ   

+ 

MTX 
3.01* 

0.197 

5.88* 

0.121 

8.82* 

0.273 

100 

4.31* 

0.258 

5.87* 

0.200 

8.89* 

0.265 

250 

3.29* 

0.200 

4.03 

0.119 

5.31 

0.352 

 اٌّعزلٍ  50

اٌّبئٟ اٌّغٍٟ   

+ 

MTX 
3.01* 

0.115 

5.93* 

0.117 

8.81* 

0.127 

100 

3.84* 

0.249 

3.97* 

0.182 

8.87* 

0.132 

250 

3.92* 

0.250 

4.22 

0.120 

5.11 

0.241 

 اٌّعزلٍ  50

 اٌىؾٌٟٛ

+ 

MTX 
1.80* 

0.203 

7.60* 

0.265 

7.77* 

0.350 

100 

2.25* 

0.231 

7.00 

0.300 

7.86* 

0.117 

250 

1.63 1.32 1.05 L.S.D. %5 

 

 .%5جعنٌ وجود فروقبت يعنوٍة عنذ يسحوى اححًبل * 
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بر انًَثوجركسَث عهي يؤشر الانقسبو انخَطٌ نخلاٍب نقٌ انعظى ( جأثَر انًعبيهة بًسحخهصبت انثوو بعذ عق3جذول )ان

 وانخلاٍب انجنسَة وانحغَرات انكرويوسويَة فٌ انفئراٌ انبَض

اٌزغ١ساد 

اٌىسِٚٛظ١ِٛخ ٌل ٠ب 

 ٔمٟ اٌؼظُ %

ِر س الأمعبَ ٌٍل ٠ب 

 اٌغٕع١خ %

ِر س الأمعبَ ٌل ٠ب 

 ٔمٟ اٌؼظُ %

 الاخزجبز

 اٌّؼبٍِخ

 ٍِغُ/ وغُ 

0.12 

0.023 

8.77 

0.211 

15.54 

 0.243 

 ثدْٚ ِؼبٍِخ (ظ١طسح ظبٌجخخ

8.89* 

0.202 

3.40* 

0.200 

4.33* 

0.107 

ٍِغُ/ وغُ 4   MTX 

3.79* 

0.221 

4.89* 

0.121 

6.69* 

0.232 

50 MTX 

+ 

 اٌّعزلٍ 

اٌّبئٟ اٌجبزد   
4.24* 

0.301 

6.02* 

0.312 

8.00* 

0.322 

100 

3.82* 

0.025 

6.14* 

0.210 

7.87* 

0.300 

250 

3.82* 

0.053 

4.20 

0.250 

6.00 

0.270 

50 MTX 

+ 

 اٌّعزلٍ 

اٌّبئٟ اٌّغٍٟ   
4.10* 

0.105 

5.02* 

0.311 

6.37* 

0.100 

100 

3.96* 

0.157 

5.89* 

0.105 

6.33* 

0.132 

250 

5.01* 

0.177 

5.32* 

0.063 

6.02 

0.212 

50 MTX 

+ 

 اٌّعزلٍ 

 اٌىؾٌٟٛ
4.07* 

0.210 

5.97* 

0.187 

6.77* 

0.111 

100 

4.12* 

0.257 

6.44* 

0.180 

6.69* 

0.170 

250 

1.54 1.25 2.00 L.S.D. %5 

 

.%5جعنٌ وجود فروقبت يعنوٍة عنذ يسحوى اححًبل *   

 

 انًنبقشة
ٔمعتبَ اٌل ٠تب اٌغعت١ّخ ٠ ؽع ِٓ إٌزتبئظ ػتدَ ٚعتٛد رتأص١ساد ظت١ّخ أٚ رطف١س٠تخ ٌّعزلٍاتبد اٌضتَٛ إذ ٌتُ ٠ضتجط ػ١ٍّتخ ا    

 Fujiwara andٚاٌغٕعتت١خ وّتتب ٌتتُ ٠ؼّتتً ػٍتتٝ اظتتزؾضبس اٌزغ١تتساد اٌىسِٚٛظتت١ِٛخ ٚ٘تترا ٠زفتتك ِتتغ اٌدزاظتتبد اٌعتتبثمخ (

Natata, 1967 ٚAbraham and Kesavan, 1984ف إذ أ تبزد أْ ِسوجتبد اٌضتَٛ ١ٌعتذ ِتٓ اٌّتٛاد اٌزتٟ ٌٙتب فؼتً خ

رغس٠تغ اٌفئتساْ ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ شاد فتٟ ثؼتض اٌّؼتبِ د ِتٓ لت١ُ خف ٠ٚ ؽتع أْ Yoshida et al., 1984ِعتسخٓ (

ِر س الأمعبَ ٚاٌعجت لد ٠ؼتٛد إٌتٝ اؽزتٛا  ِسوجتبد اٌضتَٛ ػٍتٝ اٌىجس٠تذ اٌترٞ ٠ترصس ػٍتٝ اٌؼد٠تد ِتٓ اٌؼ١ٍّتبد اٌى١ّ١بئ١تخ 

َ فٟ رم١ًٍ شِٓ رضبػا خ أٚ لد ٠ؼٛد إٌٝ رأص١س اٌضBacq, 1975ٛاٌؾ١بر١خ ٚاٌٛظ١ف١خ وبلأمعبَ ٚرل١ٍك الأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ (

ف١ ؽع أٔتٗ اؽتدس ألفب تب  خ.أِب ػمبز ا١ٌّضٛرسوع١ذ Zelikoff et al., 1986اٌل١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ ش٠بدح ل١ّخ ِر س الأمعبَ (

ٌٍل ٠ب اٌغع١ّخ ٚاٌغٕع١خ ٚشاد ِٓ ِؼدي ظٙٛز اٌزغ١ساد اٌىسِٚٛظت١ِٛخ ٚ٘ترٖ إٌزتبئظ رزفتك ِتغ ِتب فٟ ل١ُ ِر س الأمعبَ 

 ,.Murcia and Nombela, 1972 ٚKasahara et al., 1992 ٚMaskaleris et alد٠تد ِتٓ اٌجتبؽض١ٓ (اٌؼ أ١ٌتٗأ بز 

ف وّتب أٔتٗ DNAخف ٠ٚؼصٜ ظجت اٌزأص١ساد اٌع١ّخ ٚاٌزطف١س٠تخ ٌٍؼمتبز إٌتٝ ِمدزرتٗ ػٍتٝ اٌزتداخً ِتغ اٌّتبدح اٌٛزاص١تخ 1998

ِّتب ٠ٕتزظ  DNAاٌداخٍخ فٟ ثٕب  اٌتـ  dNTPظفبد ٠ردٞ إٌٝ ٔضت فٟ اٌمٛاػد إٌزسٚع١ٕ١خ ِٕمٛصخ الأٚوعغ١ٓ ص ص١خ اٌفٛ

ف ش٠بدح ػٍٝ ذٌته ٠تردٞ إٌتٝ ؽتدٚس رٍتا فتٟ ٘ترٖ اٌغص٠ئتخ DNAفٟ عص٠ئخ اٌـ  ػ١ٍّخ إص ػ اٌزٍا اٌزٍمبئٟ اػزساضػٕٗ 

)Borchers et al., 1990) خ ٚثبٌزتبٌٟ ٠تردٞ إٌتٝ ؽتدٚس رغ١تساد وسِٚٛظت١ِٛخ ٚٔتٜٛ صتغ١سحKasahara et al., 

ٚفتٟ إٌتٛع اٌضتبٟٔ  اٌّعزلٍاتبد لجتً اٌّطفتس إػطتب ِٓ أعسا  اٌزغسثخ ػٍٝ ٔتٛػ١ٓف فتٟ إٌتٛع الأٚي أْ اٌٙدت  خ.1992

إػطب  اٌّعزلٍابد ثؼد اٌّطفس فٙٛ ٌغسض اٌٛصٛي إٌٝ رفعت١س ا١ٌ٢تخ اٌزتٟ ٠ؼّتً ِتٓ خ ٌٙتب ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ ٚرؾد٠تد 

ٌٍّطفس ٠ىْٛ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّسؽٍخ اٌزٟ رؼّتً خ ٌٙتب اٌّسؽٍخ اٌزٟ ٠زُ ثٙب رضج١ط اٌّطفس إذ أْ ٚلذ إػطب  اٌّضجط ثبٌٕعجخ 
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خ ِمتداز ِتب رمتَٛ ثتٗ ِعزلٍاتبد اٌضتَٛ فتٟ رضجت١ط اٌمبث١ٍتخ 3ٚ 2خف ٠ٚ ؽتع فتٟ اٌغتد١ٌٚٓ (Alkeperov, 1984اٌّضجطبد (

 Allyl methyl disulfideاٌعت١ّخ ٚاٌزطف١س٠تخ ١ٌٍّضٛرسوعت١ذ ٠ّٚىتٓ أْ ٠ؼتٛد اٌزتأص١س إٌتٝ أْ ثؼتض ِسوجتبد اٌضتَٛ ِضتً 

اٌّؼٕٟ ثإشاٌخ ظ١ّخ ثؼض اٌّٛاد أٚ أْ ِعزلٍابد اٌضَٛ  خGlutathione-s-transferase )GSTاٌزٟ رؾش رى٠ٛٓ إٔص٠ُ 

دٚزا  ِّٙتب  فتٟ ي١ٌتخ اٌتدفبع  ؼد ِٓ اٌّىٛٔبد اٌل٠ٍٛتخ اٌزتٟ رتردٞٚ٘را اٌججز١د اٌض صٟ ٠ [GSH]بص١ْٛ ررص٠د ِٓ ِعزٜٛ اٌىٍٛ

خف ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼّتً Hayatsu et al., 1988ِغ اٌّسوجبد اٌغس٠جخ ( رى٠ٛٓ ارؾبدادػٓ اٌل١ٍخ  د اٌّٛاد اٌعبِخ ِٓ خ ي 

GSH ٚGST  ٚاٌّسوجبد اٌزٟ رؾٛٞ اٌىجس٠ذ ػًّ اٌّٛاد اٌّؾجخ ٌٍٕٛاحNucleophils  رزٕبفط ِغ اٌـDNA  ًفٟ اٌزفبػ

 خ.Electrophils )Deflora and Ramel, 1988اٌى١ّ١بئٟ ِغ اٌّطفساد اٌّؾجخ ٌلإٌىزسٚٔبد 

٠ٚ ؽتتع أْ اٌفؼب١ٌتتخ اٌزضج١ط١تتخ ٌّعزلٍاتتبد اٌضتتَٛ ػٕتتد اظتتزلداِٙب لجتتً اٌّطفتتس افضتتً ِتتٓ فؼب١ٌزٙتتب ػٕتتد اظتتزلداِٙب ثؼتتد     

ثبٌّسرجتخ الأٌٚتٝ صتُ وؼبِتً ِضتبد  Desmutagenاٌّطفسف ٌرا ٠ّىٓ أْ ٠إا اٌضَٛ وؼبِتً ِضتبد ٌٍزطف١تس ختبزط اٌل١ٍتخ 

 خ.1986ٚعّبػزٗ ( Ramelٚ٘را ٠زفك ِغ  اٌضب١ٔخثبٌّسرجخ  Bioantimutagenٌٍزطف١س داخً اٌل١ٍخ 

 

 

 انًصبدر
خ. رتتتأص١س ِج١تتتدٞ اٌمتتتٛازض فٛظتتتف١د اٌلبزصتتت١ٓ ٚثسٚد٠فتتتبوَٛ ػٍتتتٝ ا١ٌٙئتتتخ 1997اٌغٕتتتبثٟف ػجتتتبض ػجتتتد   ِؾّتتتد.( -

 أخسٚؽتتخ. Mus musculusاٌىسِٚٛظتت١ِٛخ ِٚر تتس الأمعتتبَ ٚإٌطتتا فتتٟ اٌفئتتساْ اٌؾم١ٍتتخ ٚاٌّلزجس٠تتخ 

 دوزٛزاٖف عبِؼخ ثغداد. 
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