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 شمال غرب -سنجار   وبيئاتها الرسوبية في تركيبسريكاكنيسحنات تكوين 

  العراق
  

   عمار جماد الطائي            عبد العزيز محمود الحمداني                               
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   العراق-  جامعة تكريت                                          العراق–عة الموصـل جام 
  

  الملخص

، عِبـر   ) المايوسين المبكـر   -الأولكيوسين المتأخر  (سريكاكني السحني لجيريات تكوين     أظهر التحليل 

 ـ           )بارة وجدالة (مقطعين سطحيين  ة كلوبوجيرانيـة    في طية سنجار، أنها تتألف من تعاقب ثمان سـحنات دقيق

ويشير هذا التحليل الى أن غالبية هذه التعاقبات قد ترسبت ضمن نطاق حافة الـرف العميـق                 . مدعومة طينياً 

رغم تعرضها وابتداءاً من ترسيب تتابعات الوحدة الوسطى في مقطع بارة وتتابعـات             . واحياناً نطاق الحوض  

  .ارات العكورة ذات الكثافة الواطئةالوحدة العليا في مقطع جدالة الى دفقات متقطعة من تي
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ABSTRACT 

The facies analysis of Serigakni Formation carbonates (Late Oligocene - Early 
Miocene), which has been studied across two surface sections (Bara and Jaddala) in 
Sinjar structure, showed that the succession is composed of the alternation of eight 
Globigerinal mud supported microfacies. This analysis revealed that the most 
Serigakni succession might be deposited in deep shelf margin zone and occasionally 
basin zone. Although, since the beginning of it’s middle unit at Bara section and 
upper unit at Jaddala section, the succession affected by abrupt intermittent low 
density turbidity current. 

 
 
 
   

INTRODUCTION   المقدمة

 تبعـاً لــ    رـ المبك ي المايوسين - يلكيوسين الأو ، ذي العمر  سريكاكنيتقع المكاشف المنسوبة لتكوين     

)Maala, 1977; Abdul karim, 1978 (،ترسـبات   حيـث تنكـشف  . في شمال غرب العـراق وغيرهم 

 على هيئة شريط حلقي طولاني ممتد ضمن تتابعات جناحي طيـة سـنجار المحدبـة وغاطـسيها                  سريكاكني

، وبسبب تدني صلابة سحناتها مقارنـة بـسحنات         نيسريكاكإذ يلاحظ حقلياً أن تتابعات      . المترامية الأطراف 
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وتعـد  . مكشوفاً متميزاً في المنطقة) Back slope( الجيرية التي تعلوها، تشكل منحدراً خلفياً جريبيتكوين 

هذه المكاشف من التعاقبات الجيرية المهمة طبقياً في تركيب سنجار، سواء من حيث وضوح تواصلها ام مـن            

إذ تطرح بين الفينة والأخرى أراء      . ها على سحنات متداخلة من تكوينات واعمارٍ اخرى       حيث احتمالية احتوائ  

تتحدث عن وجود تكوينات اخـرى، باعمـار مختلفـة ضـمن            ) الا انها غير منشورة   (باليونتولوجية مختلفة   

منطقـة  التتابعـات المنسوبـة أصلاً في كافة الأدبيـات الجيولوجيـة العراقية الى تكوين سريكاكني، فـي              

وعليه، ستقتصر اهتمامات الدراسة الحالية على رسوبية التتابعات المحصورة ما بين تكويني جدالـة              . سنجار

  .في الأسفل وجريبي في الأعلى، بغض النظر عن احتمالية عائدية بعضاً منها الى أعمار وتكوينات أخرى

النطاق الثـانوي المعـروف باسـم       تكتونياً، تقع منطقة الدراسة الحالية والمتمثلة بطية سنجار ضمن          

. المتجزء من نطاق أقدام الجبال الذي يقع بدوره ضمن منطقة الرصـيف غيـر المـستقر               )  بطمة -جمجال  (

ويتصف نطاق أقدام الجبال هذا بكثافة الأحواض الرسوبية المتعاقبة عليها وبالتالي سماكة تتابعاتهـا وتنـوع                

  .(Buday, 1980; Buday and Jassim, 1987)سحناتها الرسوبية 

 في منطقة الدراسة، تمثل احـداهما بـالمقطع         سريكاكنياُختير مقطعين مكشوفين لنمذجة تعاقبات تكوين       

، الا وهو مقطع بارة الواقـع في الجزء (Bellen, 1955 in Bellen et al., 1959)المثـال المختار من قبل 

اما المقطع الثاني فهو مقطع جدالة الـذي يقـع          . بارةالغربي من الجناح الشمالي لطية سنجار، بالقرب من قرية          

ومن الجدير بالاشـارة ان تحديــد       ). 1-شكل(بالقرب من قرية جدالة الواقعة في اواسط الجناح الجنوبي للطية           

موقعي المقطعين المختارين لم يتم الا بعد التأكد من انهما يحققان، وبصورة واضحة لا لبس فيهــا، شـرطي                   

عاقبات الدراسة الحالية وبأعلى نسبة ممكنة أولاً، وتحديد سـطحي تماسـها الممثلـة بطبقـة                انكشاف ووضوح ت  

  .مدملكات نحيفة في الأسفل وسحنات تكوين جريبي الجيرية الصلبة المتميزة في الأعلى، ثانياً

. طبقيةتعاقبات قيد الدراسة على محتواها الحياتي وطبيعتها ال       التركزت معظم الدراسات السابقة الخاصة ب     

، وذلك قرب قرية سريكاكني  تكوين أول من وصف تتابعات(Bellen, 1955 in Bellen et al., 1959)ويعد 

المقطع المثال للتكوين، ولاحظ انها تتألف اساساً من الجيريـات الطباشـيرية             اعدهأبارة في جبل سنجار، حيث      

 فيمـا يخـص   أما. دد عمر التكوين بالمايوسين المبكر   الكلوبوجيرانية المتبادلـة احياناً مع الرقائق الجيريـة، وح      

 وصولاً الى تحليلهـا     سريكاكنيالدراسة الحالية فإنها  تهدف الى تسليط الضوء على بتروغرافية جيريات تكوين             

   . لهاديل الرسوبي الملائمتحليلاً سحنياً دقيقاً وبالتالي اقتراح المو

  

 STRATIGRAPHY  الطبقية

ذبان،  ومكافئاته، الممثلة بتكوينات غار وفرات وسريكاكني، ينتسب تكوين (Buday, 1980)تبعاً لـ 

التي تشكل ترسباتها باكورة تتابعات     ) المايوسين الأسفل المتأخر  (الى الدورة الرسوبية الثانويـة المسماة دورة       

 ـ   . في العراق )  المايوسين الأوسط  –المايوسين الأسفل   (الدورة الرئيسة    نمط سـطحي تمـاس     أما فيما يتعلق ب

إذ شُخـصت مظـاهر عـدم       . التكوين فقد اظهرت الدراسة الحالية صحة الآراء القائلة بطبيعتهما اللاتوافقية         

وتمثل ذلك بحوالي متر واحـد      . التوافق بصورة جلية على سطح التماس السفلي في كلا المقطعين المختارين          

وتتـشكل  . لفاصل ما بين تكويني جدالة وسريكاكني     من طبقة المدملكات القاعدية المتوضعة على امتداد الحد ا        

  خـلال  ، وكما يبدو  ، وخاصةً الجيرية والصوانية المشتقتين    (Lithoclastic)هذه المدملكات من حبيبات فتاتية      

 لتتابعـات ا وجودة ضـمن   الصوانية الم   الحاملة للعقد  ةيري الج  الطبقات  من تضحل البحر أو في أعقاب انسحابه     

  . سريكاكنياما حشوات هذه المدملكات فانها تشبه تماماً سحنات التتابعات السفلى لتكوين . ةتكوين جدالل العليا
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فهي عمومـاً   . وتتراوح احجام تلك الحبيبات الفتاتية من حجم الغرين الى حوالي ثلاثة سنتمترات قطراً            

خشن تدريجياً نحو الأعلى وتتقارب الى ان       صغيرة الحجم ومتباعدة بصورة مبعثرة عند اسفل الطبقة، لكنّها تت         

الا انها تعود مرةً اخرى لتتنعم تدريجياً وتتباعد بعضها عن البعض باتجاه الأعلى الى أن               . تتلامس عند قمتها  

وفضلاً عـن الحبيبـات الجيريـة والـصوانية         . سريكاكنيتختفي تدريجياً ضمن الامتار الأولى من تتابعات        

 المدملكات تحتوي أيضاً على الكثير من حبيبات معدن الكلوكونايت بلونيها الاخضر            المذكورة أعلاه، فان هذه   

والبني المخضر، وكذلك العديد من الفتاتات الحياتية والصخرية الخارجية الأخرى، وعمومـاً تتـصف هـذه                

 مـن خـارج     الحبيبات، باستثناء الصوانية منها، بتكورها الجيد وبان غالبيتها مشتقة من ترسبات قديمة آتيـة             

اجمالاً، يلاحظ أن زيادة نسبة المواد الحشوية العائدة لـسحنات          . (Extraclastic)الحوض، أي أنها من نوع      

 تقابلها عادةً انخفاضاً في نسبة حبيبات الفتات الصخرية الخارجية وذلك كلما اتجهنا نحو أعلى طبقة                سريكاكني

ة ووضوح معالمها الحقلية فان طبقة المـدملكات هـذه          ونظراً لسمكها النحيف وصخريتها المتميز    . المدملكات

 لغرض المضاهاة الطبقية، فضلاً عن اهميتها الحقلية القصوى في (Marker bed)يمكن اعتبارها طبقة دالة 

  .الفصل ما بين تتابعات تكويني جدالة وسريكاكني المتماثلتين صخرياً

لمشاهدات الحقلية والخصائص السحنية، ان     من جهة أخرى، فقد اظهرت الدراسة الحالية، ومن خلال ا         

وقد اُستدل على ذلك حقلياً من خلال طبيعة التماس الحاد          . سطح التماس العلوي يعد هو الآخر سطحاً لا توافقياً        

 وترسبات الحجر الجيـري     سريكاكنيلتعاقبات تكوين   ر الجيري المارلي الهش المختتمة      ما بين ترسبات الحج   

 فضلا عن وجود طبقة من المدملكات القاعدية وطبقـة مـن        .جريبيدء لتعاقبات تكوين    المتدلمت الصلب المبت  

  ).Maala, 1977(الحجر الرملي في بعض المقاطع الأخرى 

 في مقطع بارة المثال بمكاشفها الواضحة وبتطبقها الجيد وبسمكها الاجمـالي            سريكاكنيتتصف ترسبات   

 الجيري المعتدل الصلابة و الحجر الجيري المارلي والمـارل          فهي تتألف من تعاقب الحجر    ).  متر 160(العالي  

خارطة جيولوجية: 1-شكل

لطية   سنجار عـن

)Maala, 1977(

ــين ــح المقطع توض



   ...سحنات تكوين سريكاكني                            مار جماد الطائيو ع  عبد العزيز محمود الحمداني
 

  70

متراً، وتتكون من التعاقبات اعلاه نفسها      ) 95(أما سمك تعاقبات التكوين في مقطع جدالة فإنه يبلغ حوالي           . الهش

 ـ        . وتتصف بصفاتها  ة تبـاين الـوان     واعتماداً على التغيرات الصخرية والمعالم الحقلية والطوبوغرافيـة ودرج

، فقـد    من جهة أخرى   اًالتغايرات البتروغرافية والسحنية المشخصة مجهري     و  من جهة،  هاتطبقترسبات ونوعية   ال

 ة تعاقباتها السحنية   ومقارن  المقاطع تسهيل دراسة ل ذلكوعلى ثلاث وحدات طبقية صخرية        تتابعات التكوين  تمسقُ

  ).  2-شكل(

  

 PETROGRAPHY   البتروغرافية

 من الميكرايت البني الفاتح المتدرج الـى البنـي          سريكاكنيأرضية كافة سحنات    بتروغرافياً، تتألف   

اذ يلاحـظ أن شـدة      .  التي تتخللها  (Hematite)الأكاسيد الحديدية البنية    ب محمر، عاكسةً بذلك درجة تشعبها    ال

ير معظـم الـدلائل     وتش. العتمة البنية لميكرايت سحنة ما تتناسب طردياً مع محتواها من العقد الحديدية البنية            

التي أفرزتها الفحوصات المجهرية الحالية الى أن نمط تأصل الميكرايت من حطام أصداف المنخربات الطافية               

الا أنه لا يمكن اهمـال احتماليـة        . سريكاكنيربما تُعد الآلية الأكثر قبولاً في تفسير أصل ميكرايت ترسبات           

ليات تشكّل الميكرايت في سحنات سريكاكني كالنشاط البكتيري        وجود تأثيرات ثانوية معينة لإنماط اُخرى من آ       

أصداف المنخربات،    ضـلاً في بع  ـ وجود ظاهرة النخر البكتيري مث      الحالية إذ أظهرت الدراسة  . او غيرها 

لا تُظهر الدراسة الحالية .  ضمن جيريات الأحواض المفتوحة(Carson, 1997)موصوفة من قبل شبيهة لحالاتٍ 

 لا تُظهر إختلافاً واضحاً فـي        انها جوهرياً في نسب المحتوى الميكرايتي ضمن عموم طبقات التكوين، كما         اختلافاً  

إلا أن الإختلاف الملفت للنظر يبرز فـي شـيوع          . نسب المحتوى الميكراتي ما بين تتابعات المقطعين المختارين       

ف ميكرايت بعض أجزاء الوحدتين السفلى      إذ تتص . الميكرايت البني في طبقة معينة دون اُخرى ضمن نفس المقطع         

والعليا من مقطع جدالة بلونها البني المحمر مقارنةً بتتابعات الوحدة الوسطى، في حين يقتصر شيوع الميكرايـت                 

  .البني على تتابعات الوحدة السفلى من مقطع بارة

ها تتضمن الحبيبات    المغمورة في الأرضية الميكراتية تلك، فإن      (Allochems)أما الحبيبات الجيرية    

 وحبيبـات  (Lithoclastic)الهيكلية بالدرجة الاساس والقليل من الحبيبات غير الهيكلية كالفتاتات الـصخرية       

 مـن  (Planktonic Foraminifera) وتُعد المنخربات الطافيـة . معادن الكلوكونايت والكوارتز والبايرايت

وبنعومة أحجامها وبجودة حفظها وبغـزارة      تها  انها ورق حيث تتسم بانتفاخ جدر   . أكثرها شيوعاً على الاطلاق   

ورغم أن أقطار بعضها تصل إلـى حـوالي         . وهي عموماً ذات صدفات بيضاء كروية الحجيرات      . انتشارها

 و (Globigerina)ويلا حـظ أن جنـسي   . ) ملم(0.1-0.2 ، إلا أن أحجام اغلبها تتراوح ما بين ) ملم0.5(

(Globigerinoid)   لوحـة    ( شيوعاً في تعاقبات الدراسة الحالية      المنخربات الطافية  جناسأثر   يعدان من أك– 

 و  (Globorotalia) و (Dentoglobigerina) فضلاً عن وجود ثـانوي لأجنـاس اُخـرى كالــ             ).5،  1

(Catapsydrax) .    وتاتي المنخربات القاعية(Bentonic)   حيث الشيوع، وهي عمومـاً     بالدرجة الثانية من  

  .غوطة وقاتمة اللون وسميكة الجدران نسبياً حجيرات مضذات
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 علـى الـسطح      بين المقطعين المختارين وذلـك اعتمـاداً        سريكاكني المضاهاة الطبقية لتتابعات تكوين    :2 –شكل  

 .السفلي للتكوينالمرجعي الممثل بسطح التماس 
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 في ترسبات التكوين على هيئتين، أحدهما صفائحية والأخرى         (Echinoderms)توجد شوكيات الجلد    

وتتميز الصفائحية بزخرفتها المتجانسة وبأشكالها المتميزة وباقتصار وجودها على الأجزاء السفلى من            . شوكية

كمـا  . )2 -لوحة  ( الشوكية فإنها تتصف بوفرتها وبأشكالها الطولية والهلالية والنجمية       أما الهيئة   . مقطع بارة 

وخاصـةً في تتابعات الوحدة الـسفلـى مـن    (Mollusca)  القليل من الرخوياتسريكاكنيتتضمن جيريات 

ية بعض كما تظهر الشرائح الصخر. )6 -لوحة (  (Ostracoda)فضلاً عن القليل من الاوستراكوداالتكوين، 

. )4 -لوحـة   ( في أواسط تتابعات مقطـع بـارة   (Sponge)المقاطع الدائرية والطولية من إبر الاسفنجيات 

  .  غير المميزة(Bioclasts) وحطام الأحياء (Brachiopods)والقليل من أشواك المسرجيات 

  FACIES ANALYSIS   التحليل السحني

 تتألف من تعاقب ثلاث سـحنات جيريـة رئيـسة           سريكاكني الدراسة المجهرية أن تتابعات      أظهرت

وهذه السحنات، وتبعاً لشيوعها هي السحنة الجيرية الواكية والسحنة الجيرية          . مدعومة اجمالاً بالطين الجيري   

ولدى إخضاع هذه السحنـات للتحليل السحني الدقيق وجد أنه بالامكان          . الطينية والسحنة الجيرية المرصوصة   

حنات ضمنية دقيقة، وذلك بواقع سحنة دقيقة واحدة ضمن السحنة الطينية واربع سحنات             تقسيمها على ثمان س   

دقيقة ضمن السحنة الواكية وثلاث سحنات دقيقة ضمن السحنة المرصوصة، وعلى النحو الموضح تفاصـيلها               

  :ادناه

  :سحنة الحجر الجيري الطيني المنخربي الطافي الدقيقة
Planktonic foraminiferal lime mudstone Microfacies:     
نظراً لتماثل المحتوى الحبيبي لجميع الشرائح الصخرية الممثلة للسحنة الجيرية الطينية الرئيسة، فانها             

إذ . لا تُحلل سحنياً الا الى سحنة دقيقة واحدة، الا وهي سحنة الحجر الجيري الطيني المنخربي الطافي الدقيقة                

، أساساً من المنخربـات الطافيـة   (10 %)ي لا تتعدى نسبتها حاجز الــ تتألف حبيبات هذه السحنـة، والت

(Globigerina)            وتأتي هـذه   ). 1-لوحة( والقليل من دقائق الكوارتز المغمورة في وسط ميكرايتي بني داكن

نة وتتباين توارد هذه السح   . سريكاكنيالسحنة بالمرتبة الثانية من حيث نسب السحنات المؤلفة لتعاقبات تكوين           

 (Wilson, 1975)وتبعـاً لموديـل   . ونسبتها من مقطع لآخر ومن موقع طبقي لآخر فـي نفـس المقطـع   

 ضـمن  ترسبة الم(SMF-3) القياسية فان هذه السحنة تضاهي السحنة القياسيـة الثالثـة (Flugel, 1982)و

  .(Deep Shelf Margin) وحافة الرف العميـق (Basin)الحوض : نطاقي

  

Lime Wacketone Facies:                                                             سـحنات الحجـر الجيـري 

:الواكي  

وتتميز عموماً باحتوائها   . سريكاكنيتعد السحنة الواكية الرئيسة السحنة الاكثر شيوعاً ضمن تتابعات          

دى نـسبتها حـاجز الــ       ، حيث تتع  (Globigerina)على نسبة عالية من المنخربات الطافية وخاصةً الـ         

وتبعاً لمحتوياتها الحبيبية الثانوية الأخـرى  %). 30-40 (، الا انها في أغلب العينات تتراوح ما بين (%10)

فالسحنـة الدقيقـة الأولى هي تلك الحاملـة      .  تنقسم على اربع سحنات دقيقة     (Globigerina)من غير الـ    

 %) و (Bentonic) من المنخربات القاعية(5-8 %)على ، فضلاً عن احتوائها (7-10 %)لشوكيات الجلـد 

وهذه الحبيبات اجمالاً مغمورة في وسط ميكرايتي داكن ممزوج مع المواد العضوية            .  من الكوارتز الدقيق   (2

تتوارد هذه السحنة ضمن الوحدة السفلى في كلا المقطعين وكذلك في الوحدة العليا في مقطع بارة                ). 2-لوحة(
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 المترسبة ضمن نطاق الرف البحـري       (SMF-8) أن هذه السحنة تماثل السحنة القياسية الثامنة         ويبدو. المثال

  . تبعاً للموديل القياسي المذكور أعلاه(Open Sea Shelf)المفتوح 

أما السحنة الواكية الدقيقة الثانية، فهي المحتوية على الفتاتات العضوية، فضلاً عن المنخربات الطافية              

ألف أرضية هذه السحنة من الميكرايت الفاتح المتدرج الى الداكن، عاكسةً بذلك تباين محتواهـا               وتت. المهيمنة

. والسحنة متأثرة جزئياً بعمليات الإذابة والإحكام والسمنتة      ). 3-لوحة(من المواد العضوية والأكاسيد الحديدية      

 لموديل ولسن وفلوغل القياسية المنوه عنـه        وتبعاً. وتُعد من أكثر السحنات الدقيقة انتشاراً في تتابعات التكوين        

 وحافـة   (Basin)الحوض  :  المترسبة ضمن نطاقي   (SMF-3)أعلاه، فان هذه السحنة تكافئ السحنة القياسية        

  .(Deep Shelf Margin)الرف العميق 

لتي تصل  تتميز السحنة الواكية الكلوبوجيرانية الدقيقة الثالثة بمحتواها العالي من أشواك الاسفنجيات، وا           

أمـا  ). 4-لوحـة ( من مجموع مكونات السحنة (15 %)نسبتها ضمن أرضية السحنة الميكرايتية الى حوالي 

ويقتصر وجود هذه السحنة علـى بعـض أجـزاء          . العمليات التحويرية المشخصة فيها فهي الإذابة والسمنتة      

فاً تبين أن هذه الـسحنة تماثـل، شـكلاً          تبعاً للموديل القياسي المنوه عنه آن     . الوحدة السفلى من المقطع المثال    

أمـا  .  المتوضعة ضمن النطاق السحني الاول المعـروف بـالحوض         (SMF-1)ومضموناً، السحنة القياسية    

السحنة الواكية الدقيقة الأخيرة، فهي الغنية بالطافيات الكلوبوجيرانية المقترنة مع القليل من المنخربات القاعية              

. وتتميز هذه المنخربات عموماً بحفظها وفرزها الجيـدين       . بات الكوارتز الدقيقة  وأصداف الاوستراكودا وحبي  

). 5-لوحـة (وتنغمر جميعاً بوسط ارضية ميكرايتية داكنة ممزوجة احياناً بالمعادن الطينية والمواد العضوية             

لمالئـة لأصـداف    وتوجد في عموم السحنـة بقعاً من الأكاسيد الحديديـة البنية ومعدن الكلوكونايت بالهيئة ا            

. وتُعد الإذابة والسمنتة والتشكل الجديد من أهم العمليات التحويرية المؤثرة على محتويات السحنة            . المنخربات

 (SMF-3)ولدى مقارنتها مع الموديل السحني القياسي المشار اليه في أعلاه تبين أنها تماثل السحنة القياسية                

  .المترسبة ضمن نطاق حافة الرف العميق

  

                 :Lime Packstone Facies                            :سحنات الحجر الجيري المرصوص

تعد من أقل السحنات توارداً     و. وص الرئيسة ثلاث سحنات دقيقة    تتضمن سحنة الحجر الجيري المرص    

وتتـألف  . وياتها الكلية من محت(60 %)وتتعدى نسبة الحبيبات الموجودة فيها حاجز الـ . في تتابعات التكوين

غالبية هذه الحبيبات من المنخربات وخاصةً الطافية منها، وتتصف هذه السحنة بتراص حبيباتها وتـضاغطها               

مظهرةً بذلك هيئات مختلفة من التماس والتراص، كالتماس النقطي والقوسي والمقعر والمحـدب والمتعـرج،               

تضمن السحنة العديد من المعادن الموضـعية النـشأة مثـل           كما ت . وكذلك تتسم بأرضيتها الميكرايتية الداكنة    

. الكلوكونايت والبايرايت والأكاسيد الحديدية، فضلاً عن وجود ثانوي لحبيبات الكوارتز الدقيقة القاري الأصل            

 وتبعاً لمحتوياتهـا  . أما العمليات التحويرية المؤثرة في السحنة فهي الإذابة والسمنتة والتشكل الجديد والسلكتة           

علمـاً ان جميعهـا     . الحبيبية الاُخرى من غير المنخربات الطافية، تُحلل هذه السحنة الى ثلاث سحنات دقيقة            

 المترسبـة ضمن نطـاق حافـة الرف العميق المتسم بهدوئـه          (SMF-3)تضاهي السحنة القياسية الدقيقـة     

  .النسبي نظراً لوقوعه تحت مستوى قاعدة الأمواج المؤثرة

إذ تبلـغ نـسبة     . أولى هذه السحنات الدقيقة، هي سحنة الحجر الجيري المرصوص المنخربي الطافي          

  منخربـات طافيـة و  (45%) من المحتويات الكلية للسحنة، وذلـك بواقـع   (55%)المنخربات فيها حوالي 

كودا  من كُسارة المنخربات وشـوكيات الجلـد والأوسـترا         (5%)فضلاً عن حوالي    . منخربات قاعية (%10)
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كما تتبعثر دقائق معدن الكلوكونايت في أرضية السحنة وضـمن          . الناعمة والقليل من فتاتات الكوارتز الدقيقة     

وتتشكل أرضية السحنة أساساً من الميكرايت الداكن الممزوج مـع المـواد العـضوية              . حجيرات المنخربات 

هذه الـسحنة متـأثرة جزئيـاً بـبعض         وفضلاً عن عملية الرص والانضغاط الشديدة نسبياً، فان         ). 6-لوحة(

ويقتصر وجود هذه السحنة على الوحدة السفلى من التكـوين          . العمليات التحويرية الاخرى كالسمنتة والسلكتة    

  .والوحدة الوسطى من تتابعات مقطع بارة

أما السحنة الدقيقة الثانية، فهي سحنة الحجر الجيري المرصوص المنخربي الطافي الحاملة للفتاتـات              

 (7%) منخربات طافيـة و    (35%) وذلك بواقع    (42%)إذ تصل نسبة المنخربات فيها الى حوالي        . لعضويةا

 (10%)فضلاً عن احتوائها على فتاتات عضوية مختلفة ممثلة بكسارات شـوكيات الجلـد              . منخربات قاعية 

 الكـوارتز الـدقيق     كما توجد فيها بعضاً من    . وبالقليل من الأوستراكودا وأشواك المسرجيات والاسفنجيـات     

وتتميز حبيبات هذه السحنة بحفظها الجيد وبفرزها الواضح        . الحجم والقليل من معدني الكلوكونايت والبايرايت     

وتنتشر هذه السحنة ضمن تتابعات الأجـزاء       ). 7-لوحة(وبتراصها المحكم ضمن الأرضية الميكرايتية البنية       

رية فيها، فضلاً عن عملية التضاغط القوية بالسمنتة والاذابـة    السفلى من التكوين، حيث تتمثل العمليات التحوي      

  .والسلكتة

السحنة الدقيقة الثالثة ضمن هذه السحنات، هي سحنة الحجر الجيري المرصوص الكلوكونايتي الحاملة             

 ,Globigerina Globorotalia) اذ رغم هيمنة المنخربات الطافية المتمثلة بالأجناس . للمنخربات الطافية

Globigerinoides)         على مكوناتها الحبيبية، فان حبيبات معدن الكلوكونايت تعد الحبيبات الأكثر سيادة ضمن 

 من المحتوى الكلي للـسحنة، مقارنـةً بالمنخربـات الطافيـة            (35%) تبلغ نسبتها حوالي     حيثهذه السحنة،   

ونايت بلونها الأخضر المتفـاوت     وتتميز حبيبات الكلوك  .  على التوالي  (3%) و (25%)والقاعية البالغة حوالي    

كمـا  . الشدة وبفرزها الجيد وباحجامها الناعمة وبأشكالها المتراوحة ما بين البيضوية الـى شـبه المـستديرة               

تتضمن السحنـة ايضاً بعضاً من رأسيات القدم والمحاريات بهيئتهما الكاملة واحياناً بهيئة كـسارات مبعثـرة     

طام شوكيات الجلد وأصداف الأوستراكودا، فضلاً عن احتوائهـا علـى           ضمن الأرضية، وكذلك القليل من ح     

وهذه الحبيبات جميعاً مغمورة وبـصورة متراصـة ومتماسـة    . الفتاتات الصخرية وحبيبات الكوارتز الناعمة   

أما العمليات التحويرية المشخصة ضمن هذه الـسحنة فانهـا          ). 8-لوحة(بوسط أرضية ميكراتية بنية فاتحة      

وتقتصر انتشار هـذه الـسحنة علـى        . فضلاً عن الاذابة والسمنتة والاحكام    ,ضاغط والتراص أساساً  تتمثل بالت 

  .التتابعات السفلى من التكوين

  

DEPOSITIONAL ENVIRONMENT  البيئة الترسيبية 

رغم توضع مجمل تتابعات التكوين تحت ظروف بحرية تقدمية، فان التحاليل الحقلية والسحنية الدقيقة              

الا ان  . ى تعرض الحوض الرسوبي في حينها الى سلسلة متعاقبة من التراجعـات البحريـة الثانويـة               تشير ال 

خلال عملية التقدم البحري والتراجعات الثانوية المصاحبة لها، لم تكـن    , الملاحظ ان كافة السحنات المتوضعة    

لجيريـات   الـسحنات المؤلفـة   اذ يشير التحليل السحني الى ان نوعيـة         . سوى سحنات المياه البحرية الهادئة    

  وهي في مجملها غنية بالمنخربات وخاصةً. سريكاكني تقتصر على الاصناف المدعومة طينياً
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يرية الطينيـة   الج: وتُعد السحنة الجيرية الواكية السحنة المهيمنة على التتابعات، ثم تليها سحنتي          . الطافية منها 

  .والجيرية المرصوصة، على التوالي

تبعاً للموديلات السحنية القياسية ومقارنةً بالتحليلات السحنية العالمية للترسبات المماثلة، تشير نتـائج             

الدراسة الحالية وبوضوح الى أن غالبية السحنات الدقيقة المشخصة مترسبة ضمن نطاق حافة الرف العميـق                

(Deep Shelf Margin)وض ـاق الحـاً نحو نطـ، رغم تعمقها أحيان .(Basin)ـ   ,Smith) اً لــ  ـووفق

1955; Bandy, 1964; Li and Mc Gowran, 1994)   وغيرهم، فان غزارة المنخربات الطافية وتنوعها

وتراكمهـا بـين    ) الميكرايت(مقارنة بشحة المنخربات القاعية وقلة تنوعها من جهة، وركود الأطيان الجيرية            

صداف المنخربات من جهة أخرى، تعد من خصائص البيئات البحرية الهادئة العميقة والبعيدة عن تـاثيرات                أ

 أن غزارة المواد العـضوية ضـمن     (Dix and Mulines, 1987)كما لاحظ . الامواج والتيارات البحرية

د العضوية، وخاصـة فـي      اذ أن وجود الموا   . سحنةٍ ما تعكس ظروفاً بحرية هادئة ذات طاقة ترسيبية واطئة         

علاوةً علـى ذلـك     . الظروف الاختزالية، تساعد على الحفظ الجيد للاصداف المغمورة في الوسط الميكرايتي          

 ان وجود نسب قليلة من حبيبات الكواتز الغريني الحجـم  (Fursich and Wehdt, 1976)يعتقد، وتبعاً لـ 

اذ ان  . رسيب في بيئة بحرية عميقة بعيدة عن الساحل       يقدم دليلاً اخراً على حصول الت     , ضمن ارضية السحنات  

  . متر(200)ترسيب مثل هذه الحبيبات يحصل عموماً بصورة بطيئة وتحت اعماق تتجاوز حاجز الـ 

  

 DISCUSSION  المناقشة

تشير نتائج التحليل السحني الدقيق واستدلالاتها البيئية الدقيقة الى أن التتابعات الاولى التي تلي طبقـة                

إذ انها تتجلس وبتماسٍ متـدرج علـى   . لمدملكات القاعدية ما هي الا وليدة تقدم بحري تدرجي عمت المنطقة       ا

 ان هذه التتابعات تبدأ بسحنة      حيث.  الاعلى طبقة المدملكات المنوه عنها سابقاً مبديةً تدرجاً سحنياً واضحاً نحو         

مشيرةً بـذلك   . تهي بسحنة الحجر الطيني   الحجر الجيري المرصوص وتمر بسحنة الحجر الجيري الواكي لتن        

ولـم  . إلى حصول تقدم بحري تدريجي على منطقة الدراسة، وبالتالي توضع تتابعات الوحدة السفلى للتكـوين            

تقتصر مظاهر التقدم البحري في المنطقة على التدرج السحني باتجاه الأعلى، بل تعداها الى معالم تنعم أحجام                 

ة نسب المنخربات الطافية والتناقص المقابل لنسب المنخربـات القاعيـة بـنفس             حبيبات تلك السحنات، وزياد   

 من ان (Li et al., 2000)اذ تتوافق طبيعة توزيع نسبتي الطافيات والقاعيات اعلاه مع ما اشار اليه . الاتجاه

 ان تعاقبـات    وعليه، يلاحظ . وفرة المنخربات الطافية نسبة إلى القاعية تعود إلى ارتفاع مستوى سطح البحر           

هذه الوحدة، رغم استهلالها بسحنة مترسبة تحت ظروف بحرية مضطربة، الا انها ترسـبت اجمـالاً تحـت                  

مست عملياتها الترسيبية تتم تحـت مـستوى   أالى ان , داد هدوءاً بمرور الزمن  ظروف بحرية تقدمية كانت تز    

  .قاعدة الأمواج المؤثرة

سب لتتابعات الوحدة السفلى من التكوين، حدث تراجع بحري         يبدو أنه، وفي أعقاب التقدم البحري المر      

ثانوي، تبعه انخفاض نسبي في مستوى سطح البحر، الى حد تحقيق الظروف البيئية الملائمة لترسيب سـحنة                 

الحجر الجيري الواكي المنخربي الطافي مباشرة فوق طبقة سحنة الحجر الجيري الطيني المنخربـي الطـافي       

وبذلك فقد ابتدأت عمليات ترسيب تتابعات الوحدة الوسطى، لكن بتـأثيرات           .  الوحدة السفلى  المختتمة لتتابعات 

وخاصةً , اذ تشير المشاهدات الحقلية والمؤشرات السحنية الدقيقة إلى ان جزءاً من هذه التتابعات            . بيئية جديدة 

وذلك عبر آلية الترسيب العـالق      في مقطع جدالة، ربما قد ترسبت تحت تأثير التيارات العكرة الواطئة الكثافة             

(Suspension) .                  ومن الجدير بالإشارة أن هذه الآلية لا تتم الا في الأجزاء العميقة من الحوض بعيـداً عـن
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وقد تمثلت هذه الترسبات حقليـاً بتعاقـب الطبقـات          . المنحدرات البحرية، حيث تيارات العكورة في عنفوانها      

 هيئة حواجز ناتئة مع طبقات جيرية مارلية هشّة، مبديةً نوعاً من التـنعم            الجيرية الصلبة نسبياً والظاهرة على    

ويبدو ان ظروف آلية الترسيب من العالق الواطئ الكثافة قـد اوجـدت فـرزاً جيـداً                 . الحجمي نحو الأعلى  

 اذ يلاحظ ان احجام اجمالي المتحجرات في مثل هذه السحنات لا يتعدى           . للطافيات وكافة المتحجرات الاخرى   

 ,Reading)وتنسجم هذه المظاهر مع خصائص ترسبات العكورة التـي لخـصها   . ملمتر) 0.1(حاجز الـ 

، والمتمثلة بالبروز الحاجزي الواضح حقلياً لبعض الطبقات وبالفرز الجيد للمكونات الحبيبية وبالتطبق             (1978

ن  توضع سحنة الحجـر الجيـري        كما قد يستدل م   . المتدرج الناجم عن التنعم الحجمي للحبيبات نحو الاعلى       

الواكي الغني بأشواك الاسفنجيات مباشرة فوق سحنة الحجر الجيري المارلي الصلب فـي تتابعـات المقطـع      

 إلى ان ارتفاع نـسبة  (Lisitzin, 1972)ومن جهة اخرى، فقد اشار . المثال على بصمات مثل هذه التيارات

ل نوعاً من التيارات العكرة الواطئة الكثافـة الـضبابية المعـالم            المواد العالقة ومنها الطافيات في المياه تُشك      

وعليه، فان الأرجح في مثل هذه البيئة أن        . والواضحة الحدود ضمن المياه البحرية الهادئة الاقل كثافـة نسبياً        

مياه تلـك   تترسب الحبيبات الخشنة نسبياً أولاً، ثم تتبعها الحبيبـات الانعـم فالانعـم إلى ان تنتهي حمولـة               

 Eriksson and)ومن جانب اخر، فقد أوضح . التيارات وتتقارب كثافتها مع كثافـة الميـاه المحتضنـة لها

Reczko, 1998)   ًان التيارات العكرة الواطئة الكثافة المتحققة في الأجزاء البعيدة عن الـساحل تلعـب دورا 

لعميقة الواقعة تحـت مـستوى قاعـدة الامـواج          مهماً في عملية ترسيب المواد العالقة في قيعان الاحواض ا         

  . المؤثرة

وهكذا، فقد توضعت خلال عمليات ترسيب الوحدة الوسطى للتكوين، سحنات المياه البحريـة العميقـة               

الحجر الجيري الواكي المنخربي الطافي والحجر الجيري الطيني        : الهادئة الاعتيادية والمتمثلة بتعاقب سحنتي    

ة، وسحنات المياه البحرية الهادئة الاعتيادية المتعاقبة مع سحنات تيارات المياه العكرة            المنخربي في مقطع بار   

حقلياً، انعكست الظروف الترسيبية اعلاه على تتابعات الوحدة الوسـطى          . ذات الكثافة الواطئة في مقطع جدالة     

تـدريجياً بطبقـة الحجـر      للتكوين في منطقة جدالة على هيئة ترسبات دورية تبدأ بطبقة المارل الهش وتمر              

  . الجيري المارلي المعتدل الصلابة وتنتهي تدريجياً بطبقة الحجر الجيري الصلب الناتئ

فهي في مقطع   . أما طبيعة تتابعات الوحدة العليا من التكوين فإنها تختلف هي الأخرى من مقطع لآخر             

عاكـسةً  , لمتنعم حبيبياً نحو الأعلـى    بارة ذات سحنات بحرية عميقة هادئة ومرتبة بوضعية التطبق المتدرج ا          

بينما تتميز هذه التتابعات حقلياً في مقطع جدالة بترسباتها الدورية          . بذلك انحسار تأثيرات تيارات العكورة عنها     

اذ تبدأ الدورة الواحدة سحنياً بسحنة الحجر       . المؤلفة من الترسبات المارلية والجيرية المارلية والجيرية الصلبة       

رصوص وتليها سحنة الحجر الجيري الواكي وتنتهي بسحنة الحجر الجيري الطيني، أي أن هنالك              الجيري الم 

وفي كل دورة تنعماً حبيبياً وسحنياً نحو الاعلى، عاكسةً بذلك نفس صورة تـأثيرات تيـارات العكـورة ذات                   

  .الكثافة الواطئة التي أظهرتها تتابعات الوحدة الوسطى في منطقة بارة

 تتابعات الوحدة العليا في مقطع جدالة حقلياً بصلابة طبقاتها الجيرية ومقاومتها  للتعرية،              تتميز, وعليه

فضلاً عن تهطلها في الأسفل وغطسها بداخل ترسـبات         , وبالتالي بروزها حقلياً على هيئة حواجز ناتئة نسبياً       

قات في مقطع جدالـة مجهريـاً       كما تتميز ترسبات هذه الطب    . المارل الهش المختتمة للدورة الرسوبية السابقة     

  وهذا ينسجم تماماً مـع الاراء القائلـة ان عمليـة           .بتشوه نسيج بعض سحناتها ومحو معالم مكوناتها الحبيبية       

 تواجهها دائمـاً صعوبـات جمة وذلك لتشوه       تشخيص ترسبات تيارات العكورة في البيئات الترسيبية العميقة       
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 ,Coniglio and Drix             لعمليـات التحويريـة اللاحقـة   وا أنسجة السحنات بفعل تيارات العكورة

1992) (Felletti, 2002;.  

  

  

 CONCLUSIONS الاستنتاجات

 المتوضعة تحت مستوى قاعدة الأمواج المؤثرة        الدراسة الحالية ان السحنات الحوضية العميقة      يستدل من نتائج  

وقد يعزى ذلك الى تبـاين الـتجلس        . منطقة جدالة ابعات  تت تكون اكثر شيوعاً مقارنةً ب     في تتابعات منطقة بارة   

  اذ يعتقد أن تجلـس     . بين تلك المنطقتين   ، وبالتالي تباين معدلات تعمق الحوض الرسوبي       في المنطقة  التكتوني

 مقارنـةً بمـا     عالية، كانت بمعدلات    سريكاكني الحوض وتعمقه في منطقة بارة، اثناء ترسيب تتابعات          قيعان

  مقابـل   في منطقـة بـارة     ة الجيري  التتابعات متراً من ) 160(فقد ترسبت   وبذلك  . منطقة جدالة  في    عليه كانت

     .ي منطقة جدالة ف فقطمتراً) 95 (ترسيب

فـي بيئـة   و قد ترسبت تحت ظروف بحرية تقدميـة  سريكاكني تتابعات    الأجزاء السفلى من   اجمالاً، يعتقد ان  

الا انها وابتداءاً من التتابعات الوسطى      . ي حيث المياه الهادئة   حوضية وتحت مستوى قاعدة الأمواج المؤثرة، أ      

ويبدو أن تـأثيرات    . تعرضت الى دفقات متتالية من تيارات العكورة الواطئة الكثافة، وخاصةً في منطقة بارة            

، وعليـه . هذه التيارات، وبمرور الزمن، أخذت بالانحسار عن منطقة بارة وتمتد تدريجياً باتجاه منطقة جدالة             

فقد تداخلت سحنات المتعكرات مع السحنات الحوضية الاعتيادية في التتابعات العليا لمنطقة بارة، في حين انها              

  .اقتصرت على السحنات الحوضية الاعتيادية في منطقة جدالة
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