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    ةالخلاص
 ودرسـت  Medicago sativa من العقد الجذرية لنبات الجـت Sinorhizobium meliloti عزلة من جرثومة 60 تجمع     

نتائج أن اللقد اظهرت . (TY)جرثومة بعد زراعتها على وسط   مستخلص الخميرة مع التربتون الالصفات المظهرية لمستعمرات 
  كما .Cyclic ß  (1-2) glucans نتيجة تكوين  متحركةوكانت جميعهاغة كرام و ذات شكل عصوي جميع العزلات  سالبة لصب

  glucans   - β  (3→1)  و عـدم قـدرتها علـى انتــاج     Cellulose fibrilsاظهرت العزلات جميعها قدرتها على انتاج 
Cyclic. النتـائج أن  اشارت  و.���� د فترة حضن لمدة اسبو عقداً  جذرية على جذور النباتات الملقحة بع         جميع العزلات  كونتو

ــة   ــضادات الحيويـــ ــافة المـــ  ampicilline,chlramphenicol,streptomycine,erythromycineإضـــ

gentamycine,amoxicilline                الى الاوساط الزرعية بتراكيز مختلفة ادى الى تثبيط نمو بعض العزلات وعدم  تأثر العـزلات
 بالتركيز لهبعد اضافة ملح كلوريد الصوديوم  يعها نمت بصورة جيدة على الوسط الزرعي الصلبوتبين أن العزلات جم. الاخرى

فظهر ان جميع العزلات  اما بالنسبة لتاثير ملح كبريتات البوتاسيوم. ثبط نمو العزلات جميعها %  7التركيز  الا ان %3او % 2
وكانت  %.7.5في التركيز ملح الر العزلات قدرة على تحمل ولم تظه) % 4، % 3,% 2( قد نمت في التراكيز التالـــــية 

 في حين أظهرت  العزلات كافة قدرتها على النمو بأرتفاع 4 الدالة الحامضيةجميع العزلات غير قادرة على النمو في الوسط ذا   
 المحتوى النتروجينـي  سدركما  . وبصورة جيدة 10)-6( الدالة الحامضية الدالة الحامضية فقد لوحظ نمو العزلات جميعها في   

  .اثناء الدراسةفي  التربة التي جمعت تحديد الصفات  الكيميائية لعيناتوتم للنباتات الملقحة بالجراثيم 
  

  المقدمة 
يعد النتروجين الجوي المصدر الأساس للنتروجين      
الموجود في البروتينات والاحمـاض النوويـة والمكونـات       

جميـع الخلايـا الحيـة                  النتروجينية الحيوية الاخرى فـي      
من حجم الغـلاف % 80النتروجين ، أذ يشكل غاز )  31(

 والنتروجين مـن  (21 ;34) الجوي وهو المخزن الرئيس له
أهم العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات بكميات كبيرة ويلي 

  ) . ; 50 11(عناصر الكاربون والهيدروجين  

بدائية النواة القدرة على وتمتلك بعض الكائنات الحية 
تحويل غاز النتروجين الى آمونيا ، ويطلق على هذه العملية          

 Biological Nitrogen Fixation بتثبيت النتروجين حيويا
  يأتــي   من النتروجين المضاف الى التربـة      90%وأن  ،  

طبيعيا عن طريق التثبيت الحيوي بوساطة أنواع معينة من         
 )(Cyanobacteria المزرقـة    لب الخضراء االجراثيم والطح 

والفطريات الشعاعية والأوالي الحيوانية ، اذ تحول النتروجين 
الاحياء تصنف الى مجموعة تعيش  هذه. . الجوي الى آمونيا 

 Azotobacterبصورة حرة في البيئِه مثل جرثومـة الــ          
واخرى تكون متعايشة مع احيـاء اخـرى ومثـال عليهـا            

Bradyrhizobium,Sinorhizobium,Rhizobium    ، 
كون الجراثيم فيها تثبـت      ة المجموعة الثانية اكثر أهمي    وتعد 
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 .   21 ; 15(النتروجين بالتعايش مع جذور النباتات البقولية 

(  56;   

تعد الملوحة و الدالة الحامضية من العوامل البيئية        
المهمة ذات التأثير الفعال على معدل بقاء الرايزوبيـا فـي           

أهم من ) .Medicago sativa L(نبات الجت  ويعد التربة  
المحاصيل البقولية العلفية  ذات القيمة الغذائية العالية والانتاج 
العالي المستمر لمواسم  عديدة واحتوائه على كمية كبيرة من         
 البروتين فضلاً عن دوره المهم  في ادامة خصوبة التربـة          

 ـ           وتحسينها ي  من خلال كمية النتـروجين التـي يثبتهـا ف

 ، وهو   )7(هكتارسنوياً  /N كغم   335-125التربةوالتي تقدر   
  ).1( مليون هكتار 20يزرع عالمياً في اكثر  من 

فـي المنـاطق    لاسـيما   لارتفاع نسبة الملوحة و   و
الجنوبية من العراق فقد اجريت هذه الدراسة التي هدفت الى          

 من نبات الجـت   Sinorhizobium melilotiعزل جراثيم 
لفة من محافظة البصرة ودراسة قدرة العزلات       في مواقع مخت  

على تحمل مديات مختلفة من الملوحة والدالـة الحامـضية          
)pH.( 

    طرائق العمل 

        جمع العينات  

 Medicago ( عينة من نبات الجـت  150 جمعت 

sativa L.  ( المحتوية على العقد الجذرية ) الوردية اللون (
 ابوالخصيبوالهارثة  (البصرةمن مناطق مختلفة في محافظة      

وأُخذت نماذج للتربة من نفس المناطق بعمق       ) شط العرب و
 سم لدراسة بعض الصفات الكيميائية لها ووضعت في     0-30

جراثيم ة ثم نقلت الى المختبر لغرض عزل اكياس نايلون نظيف
Sinorhizobium meliloti     من العقد الجذرية لها وذلـك

د استخدم لهذا الغرض الوسـط  وق (51,8)     حسب طريقة
 Trypton Yeastالزرعي التربتون و مستخلص الخميـرة  

Extract Agar (TY. حضنت الإطباق في الحاضنة بدرجة 
لوحظ بعد هذه الفترة نمـو  . ايام 4-2 م  لمدة 28±2حرارة  

  .مستعمرات بيضاء شفافة لزجة القوام 
  الاختبارات التشخيصية للجراثيم 

ات التالية على العزلات الجرثومية      اجريت الاختبار 
:-  

 Cyclic ß - (1- 3)اختبار قدرة الجراثيم على انتاج 
glucans     

 TY تم تخطيط العزلات الجرثوميـة علـى وسـط        
 زرق الانلـين الا من صبغة% 0.02الصلب المحتوي على 

(aniline blue ) حضنت الاطباق في الحاضنة بدرجة حرارة
تصبغ العزلات او عـدم     ملاحظة   ساعة ل  48 م لمدة    2±28

   ).  (48تصبغها 
اختبار قدرة الجراثيم علـى انتـاج اليـاف الـسليلوز           

Cellulose fibrils     

 أتبعت نفس الطريقة في الخطوة السابقة بعد اضـافة        
ة تــصبغ  ملاحظــ و congo redمــن صــبغة % 0.02

   ) .48 (المستعمرات او عدم تصبغها
 glucans )2 بانتاج ركة اختبار قدرة العزلات على الح

Cyclic ß-  (1 -  
 و المضاف لـه     TY وسط   على هذا الاختبار     أجري

أنتـشار   تـم ملاحظـة      و فقـط،    Agarمن الاكار   % 0.3
   ).48(المستعمرات على سطح الطبق او عدم انتشارها 

  أختبار قابلية العزلات على اصابة النبات البقولي

لي الجـت   تم في هذه الطريقة  تلقيح النبـات البقـو         
)Medicago sativa L.  ( الذي تم تنميته في انابيب زجاجية

 Nitrogen free(الوسط الزرعي الخالي من النتروجين على 

medium ( بجرثومة S.meliloti  ًالنقية  والمعزولة مسبقا 
 مـن الـضوء   وهذا العمل تم  تحت ظروف مسيطر عليهـا   

 اسـاس    بعد ذلك تم تمييز الجرثومة علـى       ودرجة الحرارة 
 ; 13(تكوين العقد الجذرية او عدم تكوينها على نبات الجت  

18,.(  
  

  
  

اختبار قابلية نمو العزلات الجرثوميـة علـى تراكيـز          

  مختلفة من المضادات الحيوية

اجريت هذه التجربة لغرض التمييزبين العزلات المختلفة وفقا 
 لحساسيتها للمضادات الحيوية المختلفة والمستخدمة مع الوسط

 الصلب وقد استخدمت المضادات الحيويـة       (TY)الزرعي  
ــة ــز   التالي /  مــايكروغرام50 ابتــداء مــن التركي
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,ملليلتـــــــــــــــــــــــــــر
ampicilline,chloramphinicol,streptomycine,,eryt

hromycine,gentamycine,amoxicilline. 
  تحضير اللقاح الجرثومي

نقلت مستعمره واحده من الجرثومة النامية على الوسـط            
سـاعة بواسـطة    24لايتعدى عمرها    الصلب)TY(زرعي  ال

 مل مـن المحلـول      5شراج ناقل الى انبوب اختبار يحتوي       
الملحي الفسلجي ثم لقحت الاطباق المحتوية علـى الوسـط          

 المضاف اليه تراكيـز المـضادات الحيويـه         TYالزرعي  
 0.1المختلفه بالمعلق الجرثومي باستخدام ماصةدقيقة بحجم       

ات على سطح الاكار  وتركت الاطبـاق        مل على شكل قطر   
الملقحة فترة من الوقت الى ان يتم امتصاص الوسط للقـاح           

  2+28بعدها حضنت الاطباق بدرجة حرارة      ,بصورة كاملة   
  )2( ايام 7لمدة 

  Sinorhizobiumتأثير الملوحة فـي نمـو   دراسة 

meliloti     
 الـصـــــلب  TY     استخدم الوسط الزرعي 

 او  NaClلـــــح كلوريـد الـصوديوم      واضيف اليه م  
 بتراكـــــيز    K2SO4كبريــتات  البوتاســـيوم      

  مختلفـــة 
 خططت العزلات .) % 7.5و7 و6و5.5و 5 و 4 و3 و2( 

على  الأوساط الزرعية وحضنت بالحاضنة بدرجة حـرارة          
2±28 ايام ، بعد هـذه الفتـرة تـم ملاحظـة        6-4 لمدة    م 

   44 ; 47)(النمــو من عدمه 
  

  Sinorhizobium تأثير الدالة الحامضية في نمو دراسة

meliloti     

نفذت هذه التجربة  لمعرفة تأثير الدالة الحامضية  في  
 الوسط الزرعـي  ت أطباق من فقد حضرS. melilotiنمو 
TY دالته الحامضية على مديـــات مختـلفة من        ت وعدل 
 )pH 4-10 ( حامض الهيدروكلوريكباستخدامHCl  )1N (

 خططت العزلات NaOH ) .(1Nاوهيدروكسيد الصوديوم 
  سـاعة  24 م لمدة    28±2عليه ثم حضنت بالحاضنة بدرجة      

  . )    14 ;24 (لملاحضة النمو من عدمه
  صفات النباتات المدروسة 

 يوماً  45أخذت القياسات المطلوبة للنباتات  بعد  مرور             
  S. meliloti من تلقيح النباتات بجرثومة العقـد الجذريـة  

وشملت  ارتفاع النبات وتـم      (30)الأبوية والمطفرة وحسب    
قياسه باستخدام المسطرة و عدد التفرعات ووزن المادة الجافة 
للاجزاء الخضرية بعد أن جففت في الفرن تحت درجة حرارة 

70 عدد العقد الجذرية و وزنها  ساعة كما سجل48 و لمدة م 
  .الجاف 
 حيث ) 16( حسب طريقة     في النبات   محتوى النتروجين  قدر

تم هضم النباتات المجففة باستخدام حامضي الكبريتيك المركز 
وبعد الحصول علـى    ) . 20(و البيركلوريك وحسب طريقة     

العينات المهضومة  استخدمت في تقدير محتوى النتروجين          
   .باستخدام جهـــاز كلدال

 تحليل التربة  

 بأستخدام 1:1 التربة بنسبة قدر التوصيل الكهربائي في راشح
 حسب  WTW شركة الصنع    Lf91 نوع   meter Ec.جهاز  
 لقياس الدالة   1:1ماء بنسبة   : استخدم معلق تربة    كما  .(46)

 شركة Cp-411  نوع pH-meterالحامضية باستخدام جهاز 
  .ELMETRON   (46)الصنع

 
 

 

  النتائج

    Sinorhizobium meliloti  الصفات الزرعية و المظهرية لمستعمرات 

 .S عزلـة مـن جرثومـة    60تم الحصول على 

melilotiو ) 1( جدول  عزلت من العقد الجذرية لنبات الجت
 S. melilotiدرست الصفات المظهرية لمستعمرات جرثومة 

المعزولة بعد زراعتها على وسط   مستخلص الخميرة مـع           
-24، اذ لوحظ شكل المستعمرات بعد مرور (TY)التربتون 

  هذه م و تميزت28±2 ساعة من الحضن وبدرجة حرارة 48
   .)2(المستعمرات  بالصفات المظهرية الموضحة  في جدول 

لقد اظهرت نتائج التصبغ بصبغة كرام أن جميـع         
العزلات  سالبة لصبغة كرام و ذات شـكل عـصوي عنـد       

 كما فـي  X 100فحصها بالمجهر الضوئي على قوة تكبير    
العزلات متحركة مـن خـلال   يع وكانت جم (A-1)الصورة

 0.3%   المحتوي TYملاحظة انتشارالنمو على سطح وسط 

-1) ساعة ،وكما في الصورة     48-24بعد فترة حضن    اكار  

B). نتيجة تكوين Cyclic ß  (1-2) glucans.   
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 اظهرت العزلات جميعها قدرتها على انتـاج        كما
Cellulose fibrils ـ  ون  من خلال انتاج نمو جرثومي ذا ل

  هـو  كمـا  congo redاحمر ، نتيجة لامتصاصها صـبغة 
 اظـهرت عدم قدرتها    ، الا انها  ) C-1(موضح في الصورة    

،نتــيجة glucans   - β  Cyclic  (3→1) على انتـاج
 ، اذ ظهـر النمـو    aniline blueلعدم تصبغها بـصبغة  

-1(الجرثومي بلون ابيض   بدلا من اللون الازرق، الصورة 

D (  
    ة المعزولجراثيم قابلية اصابة النباتات بالاختبار

تبين من خلال تلقيح النباتات المزروعة في انابيب زجاجية 
 من النتروجين بالجراثيم لمحتوية على وسط مغذي خا

النباتات المعزولة أن جميعها كونت عقداً  جذرية على جذور 
 ، وظهرت العقد بلون ��� لمدة اسبوالملقحة بعد فترة حضن

-1(ي وذات حجم متوسط، كمــا موضح في الصورة ورد

E. (  
قابلية نمو العزلات الجرثومية في تراكيز مختلفة مـن         

  المضادات الحيوية 

  Sinorhizobium  تم اختبار قابلية نمو عزلات 

meliloti  من المضادات الحيوية المختلفـة، وتـشير        6تجاه 
الى الاوساط أن إضافة المضادات الحيوية المختلفة الى النتائج 

الزرعية بتراكيز مختلفة ادى الى تثبيط نمو بعض العزلات         
وقد لوحظ أن كل  العـزلات        . وعدم  تأثر العزلات الاخرى    

     Chloramphenicolكانت مقاومـة للمـضاد   الحيـوي         
مل ، كما كانت كل العزلات / مايكروغرام 50بالــتركيز 

%  100ة تثبيط   بنسب Gentamycinحساسة للمضاد الحيوي    
مل، واظهرت العزلات حساسية    / مايكروغرام200بالتركيز  
  ).3جدول  ( تجاه المضادات الأخرىمختلفة

    Sinorhizobium meliloti تأثير الملوحة في نمو 
 كلوريد تأثير ملح ) 4(  توضح النتائج في جدول 

 ،اذ تبين أن العزلات جميعها S. meliloti على نموالصوديوم
 بعد  (TY)رة جيدة على الوسط الزرعي الصلبنمت بصو
ثم اخذت بالانخفاض % 3او % 2 بالتركيز لهاضافة الملح 

 58فقد نمت % 4الى   كلوريد الصوديومعند زيادة تركيز ملح
 25فظهر نمو % 5عزلة في هذا التركيز اما عند تركيز 

عزلات فقط ثم أخذت 10نمت % 5.5عزلة وعند تركيز 
  الأنخـفاض اعداد الجراثيم  ب

 عزلات فقط وكان نموها 6كلما زاد تركيز الملح فقد نمت 
كلوريد الصوديوم وعند التركيز % 6 ضعيفاً عند التركيز 

اما بالنسبة لتاثير ملح . ثبط نمو العزلات جميعها %  7
فظهر  S.  meliloti في نمو K2SO4 كبريتات البوتاسيوم 

( الـــــية ان جميع العزلات قد نمت في التراكيز الت
 عزلة 59ظهر نمو % 5وعند التركيز % ) 4، % 3,% 2

 4 ثبط نمو %6 فقط بينما عند التركيز ةوثبط نمو عزلة واحد
 عزلة ولم تظهر 14ثبط نمو % 7عزلات، اما في التركيز 

 في العزلات قدرة على تحمل ملح كبريتات البوتاسيوم 
ذا ، فقد ثبطت العزلات جميعها عند ه% 7.5التركيز 
  .التركيز
    تأثير الدالة الحامـضية علـى نمـو عـزلات     5.3

Sinorhizobium  meliloti  
أن جميع العـزلات  ) 5( النتائج في جدول      أشارت

  غير قادرة على النمو في الوسط ذا
 ـ 55 و أظهرت    4 الدالة الحامضية     نمـواً    ة عزل

 في حين أظهرت  العزلات ،5 ضعيفاً عند الدالة الحامضية 
رتها على النمو بأرتفاع الدالة الحامضية فقد لوحظ نمو كافة قد

 وبـصورة  10 -6 الدالة الحامضية من العزلات جميعها في
  .جيدة 
      تقدير محتوى النتروجين في النباتات 10.3

أثارت نتائج تقدير المحتوى النتروجيني للنباتـات       
عظم منـاطق الدراسـة     الملقحة بالجراثيم الى تشابهها في م     

  )%.0.644 -0.623(   بين وتراوح
    بعض الصفات الكيميائية للترب المدروسة 11.3

 أظهرت  نتائج تحديد الصفات  الكيميائية لعينـات         
التربة التي جمعت اثناء الدراسة وجود تغاير في صفات تلك          
البيئات من ناحية الدالة الحامضية والملوحة  ،فقد  ظهر أن           

ناحية الدالة الحامضية   الترب المدروسة جميعها، تتدرج من      
نحو القاعدية، اذ بلغ اعلى درجة للدالة الحامضية في التربة          

) 27العينه  (شط العرب   / التي جمعت من منطقة نهر حسن       
 وادنى درجة للدالة الحامضية تم الحصول pH=8.2وتساوي 

وكانت ) 52 ةالعين(عليها في التربة التي جمعت من منطقة         
pH=7.0     فقد وجد   ةبملوحة الترب المدروس  ، اما فيما يتعلق 

أنها متفاوتة في البيئات المختلفة، إذ تبين أن اعلـى نـسبة            
) 20العينة (  تم الحصول عليها في تربة شط العرب         ةملوح
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م واقل نسبة ملوحة وجدت     / ديسيسيمنز   8.7وكانت تساوي   
م  / ديسيـسيمنز    1.5وتساوي  ) 44العينة  ( في تربة منطقة    

  ).6(ل  امبين في جدووكم

 

 المناقشة
 60تضمنت الدراسة الحالية عـزل وتـشخيص     

عينة نبـات  150   من بين S. meliloti عزلة جرثومية لـ
جمعت من مناطق مختلفة في محافظة البصرة وكانت صفات     

 Bergyes manual ) 28;19,8العزلات مطابقة لما ذكر في
(      
نتاج اوواظهرت العزلات المدروسة قدرتها على الحـركة        

، وتشير النتائج الى  عدم قدرة العزلات على  الياف السليلوز
 ،إذ ظهرالنمـو بلـون   Cyclic ß- (1→ 3)glucansانتاج 

ابيض بدلا من اللون الأزرق للصبغة المستخدمة ، وأتفقـت          
عند دراستهم على    )(48.12هذه  النتائج مع ماتوصل اليه         

 لنبـات  ةجذري المعزولة من العقد الS. melilotiجرثومة   
  .الجت في الهند 

هذا فضلاً عن الطرائق السابقة اعتمد في التشخيص 
على قابلية العزلات على اصابة نبات الجت وتكوين العقـد          
الجذرية  عليه، واتضح من خلال النتائج قدرة جميع العزلات 
على الأصابة وتكوين العقد الجذرية عليها بعد اسبوعين من         

 بلون وردي ومتوسطة الحجـم، و  الحضن،  إذ ظهرت العقد  
تمتاز هذه العقد بكفاءتها على تثبيت النتروجين، إذ ظهر ذلك     

 على نمو الجزء الخضري والمجموع الجذري وهذا        اواضح
يدل أن العزلات  تمتاز بصفة التخصص لاصـابة نباتـات           

  .في دراسته ) 18(       الجت وهذا مااشار اليه 
تأثير ملحي )  4(نتائج في الجدول الوتوضح 

 .Sكلوريد الصوديوم و كبريتات البوتاسيوم  في نمو 

meliloti إذ تبين خلال الأختبارات أن أفضل نمو لها ظهر، 
لتر كلوريد الصوديوم /  مول 0.3ما يعادل % 2عند التركيز 

لتر كبريتات البوتاسيوم  ، وبعد ذلك اخذت /  مول 0.1و 
 وثبط نمو العزلات اعدادها بالأنخفاض بزيادة تركيز الملح 

 1.2كلوريد الصوديوم ما يعادل % 7جميعها في التركيز 
 0.43كبريتات البوتاسيوم ما يعادل  % 7.5لتر و / مول 
لتر ، قد يعود ذلك الى طبيعة الملوحة الموجودة في / مول 

المنطقة والتربة التي عزلت منها وكذلك الى اختلاف التركيب 
 أن أفضـل  نمو        (10)كـر و ذ )  54(الوراثي للعـزلات 

 المعزولة من منطقة الهارثة  في البصرة  S. meliloti ـل

من كلوريد الصوديوم،  وأخذت % 2كان في تركيز ملحي  
اعدادها بالأنخفاض بارتفاع تركيز الملوحة واشار الى وجود 

كلوريد الصوديوم في الوسط % 7نمو ضعيف في تركيز 
فضلاً عن ذلك أن .ا ذكر آنفاً الزرعي السائل والسبب كم

% 6قدرة بعض العزلات للنمو بصورة ضعيفة في التركيز 
كلوريد الصوديوم  قد تعزى الى قابلية العزلات على تجميع 
منظمات تنافذية في خلاياهانتيجة لزيادة نشاط بعض 

حامض الكلوتاميك ( مثل حوامض امينية  )53(الانزيمات 
-N ثنائيوالببتيد ال) وحامض البرولين

acetylglutaminylglutamine amide والسكريات  
ومركبات اخرى مثل ) trehalose(الثنائية مثل التريهالوز 

 مما K+ وأيون البوتاسيوم glycine betaineكلايسين بيتين 
يساعد في بقاء الخلية منتفخة وبالتالي يقل الضررالناتج من 

 .)23;45(الأملاح  
) 6(دراسة من قبل وأجريت في محافظة البصرة 

 .Sاشار فيها الى وجود اختلاف بين سلالات وعزلات 

meliloti   )و سلالات مرجعية ة من منطقة الهارثةالمعزول 
في قدرة تحملها الولايات المتحدة أخرى حصل عليها من 

 1.05للملوحة، إذ كان افضل نمو لها عند ملوحة الوسط 
 12الملحي  واقل نمو عند المستوى 2متر/ ديسيسيمنز 
  . في الوسط الغذائي السائل2متر/ ديسيسيمنز

 Rhizobiumأن بعض سلالات   )25(ووجد 

meliloti كلوريد الصوديوم  %2 لتركيز ة كانت متحمل 
ان عند ــواستنتجوا أن التركيز الحرج لهذه السلالات ك

 .S نمو سلالات (17) كلوريد الصوديوم، كما لاحظ% 3

meliloti  أن بقاء ) 9(لتر واثبت / مليمول300 في تركيز
سلالات الرايزوبيا المعزولة من نبات  الجت في الترب 
المالحة اقل مما هو عليه في الترب غير المالحة وذلك نتيجة 

  .للتأثير الأيوني للملح على النظام الحيوي للجراثيم 
لذا تبين من خلال مقارنة الدراسة الحالية 

 مديات مختلفة من التراكيز والدراسات التي سبقتها أن هناك
 لها مديات S.meliloti العراقية كما أن عزلات ةالملحية للترب
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مختلفة من الملوحة بالامكان أن تتحملها لتتمكن من النمو 
  والتكاثر واصابة النبات

 .Sأن نمـو عـزلات    ) 4( ويوضـح الجـدول   

meliloti كان افضل في الدالة الحامضية المتعادلة والقاعدية 
 وبصورة 6 عن قدرتها على النمو في الدالة الحامضية    فضلاً

 وانعدام النمو في الدالة الحامضية     5اقل في الدالة الحامضية     
 فـي  .Rhizobium sp وهذا يدل على تنـاقص اعـداد   4

 جرثومة  لاسيماالتـرب ذات الدالـة الحامضية الواطـئة و     
S.meliloti   قد يعود ذلك الى طبيعة التركيـب الـوراثي  

 (إذ أشار ) ; 39 ,27 22  (لعزلات والبيئة التي عزلت منهال
 S.meliloti WSM419 الى وجود جينات في سلالة 40 )

 يستحث في الدالة الحامضية الواطئة وكذلك phrRمثل الجين 
الذي يكون محمول علـى الحـامض        (lpiAشخص الجين   

 المتحملة S.medicae WSM419 في سلالة DNAالنووي 
كد على وجـود هـذا الجـين فـي جرثومـة            للحامضية وا 

S.meliloti 1021) 43 (        واوضح )( أن مقاومة 41
 للحامضية يعود الى تنشيط جـين       Sinorhizobiumجنس  

معين، وأشار الى تشخيص خمسين بروتيناً منظمـاً للدالـة          
  .الحامضية 

ــد  ــا (42)ووج ــدد خلاي   R. meliloti أن ع
احد من التربة عندما تكون      او اكثر في الغرام الو     510تساوي

   R. meliloti، وتعـد  6الدالة الحامضية للتربة  تـساوي  
حساسة جداً للدالة الحامضية الواطئة  ولكن هنـاك بعـض           

 تنمو فـي دالـة     R. meliloti WSM419السلالات مثل 
وأن هذا الاختلاف في    ) .55  (5-5.5حامضية تتراوح بين    

 السلالات للدالة الحامضية قـد يكـون نتيجـة          قابلية تحمل 
في ) LPS( لاختلاف في تركيب متعدد السكريات الدهنية         

S.meliloti          أو إلى اختلاف في تراكم الأحماض الامينيـة  
داخل الخلية إذ تبين من خلال الدراسة التي اجريـت علـى           

 CC169( المعزولتين من استراليا     S.melilotiسلالتين من   
ع سلالات حساسة للحامضية معزولة من الترب     وارب) U45و

 WSM301 وWSM244(القاعديـــة فـــي العـــراق 
انها تحافظ على دالة حامضية     ) WSM367 و WSM365و

قاعدية داخل خلاياها عندما تنمو في وسط ذا دالة حامـضية   
  )38   (6.5اكبر أو تساوي 

 نمو  جميع السلالات المعزوله من نبات الجت             (52)ولاحظ  
)M. sativa L. (  وثبط نموها في دالة 10في دالة حامضية 

   .3.5حامضية 
 الى أن قيم الدالة الحامضية العليا  والـدنيا       (33)    واشار  

 وعملية تثبيت النتروجين   Rhizobiumالـتحدد عادة توزيع 
 ـ  S. melilotiواسـتخدمت سـلالات   .تعايشيا   ة المتحمل

ــات   ــة  نب ــاح زراع ــة لإنج   Medicagoللحموض

polymorpha     هكتار فـي التـرب      350000 في اكثر من 
  ).29(الحامضية في استراليا
 الدراسة أن اضافة المضادات الحيوية       هذه وجد في 

المختلفة الى الأوساط الزرعية بتراكيز مختلفة أدت الى تثبيط 
نمو بعض العزلات وعدم تأثر العزلات الاخـرى وبالتـالي    

ثل هذا التغاير الى الأختلاف     يز بينها، قد يعزى م    يامكن التم 
والى آلية عمل   افي التركيب الوراثي لهذه العزلات من جهة        
وتعـد مقاومـة    ) 4(المضادات الحيوية من جهـة اخـرى        

المضادات الحيوية صفة مهمة عرفت في العديد من مجاميع         
 المجهرية التي تلعب دوراً مهماً في الفعاليات        ةالكائنات الحي 

ثير من الأحياء المجهرية التي تقاوم التأثير       البيئية  فهناك الك   
المثبط أو القاتل للمضادات الحيوية ، إذ تشير العديـد مـن            
الدراسات الى استخدام المضادات الحيوية لتشخيص سلالات       

وتمييزها هذا فضلاً عن الطرائـق       ) Rhizobia(الرايزوبيا
الكيموحيوية  والأختبارات الأيضية  والعلامات  الوراثيـة         

      ; 32 ,           25         (      في التشخيص  ةلمتبعا

  35  37 ;.(  
ولوحظ في الدراسة الحاليـة أن العـزلات كلهـا           

 بـالتركيز   Chloramphenicolمقاومة للمـضاد الحيـوي      
مل وذلك قد يعود الى  أن هذه العـزلات          / مايكروغرام  50

تحطـيم أو   لديها القدرة على انتاج الانزيمات المسؤولة عن        
ابطال تأثير هذا المضاد ،كما كانت كل العـزلات حـساسة           

فـي  % 100 بنسبة تثبـيط     Gentamycinللمضاد الحيوي   
مل قد يكون نتيجة عدم امـتلاك       / مايكروغرام200التركيز  

العزلات القابلية على انتاج الانزيمات المسؤولة عن ابطـال         
لمعزولـة   أن الرايزوبيا ا   )26(ودكر )36(تأثير هذا المضاد    

 كانـت مقاومـة     Phasoelusجميعها من نبات الفاصـوليا    
  )    Streptomycin و Ampicillin(للمـضادين الحيـويين  

 و لاحظ .Chloramphenicolوبدرجه اقل للمضاد الحيوي 
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 فـي الوسـط   S. meliloti             تناقص اعداد(49)
 بتركيـز   Streptomycinالزرعي المزود بالمضاد الحيوي 

  .  مل / مايكروغرام  250
أظهرت الدراسة الحالية أن ترب جنوب العـراق        

ذات دالة حامضية متعادلة ومتدرجة نحوالقاعدية و ) البصرة(
في CaCO3يعود ذلك الى أرتفاع نسبة كاربونات الكالسيوم        

التربة والتي تكون أكثر كفاءه في معادلة حموضة التربة من          
  ).3(ار المواد الأخرى أو نتيجة لقلة الأمط

وأوضحت النتائج أن ملوحة الترب متفاوتة اذ تبين أن اعلى 
العينة ( نسبة ملوحة تم الحصول عليها في تربة شط العرب 

متر  قد /  ديسيسيمنز 8.7 ما يعادل ‰ 5.6وتساوي  ) 20
يرجع ذلك الى مؤثرات طبيعية محلية مثل ارتفاع في مستوى 

 لارتفاع درجة الماء الأرضي وتركيز الملوحة فيه نتيجة
  ).5 ( الحرارة و التبخر وعدم وجود البازل

  
  

  العينات المعزولة مع مناطق جمع Sinorhizobium melilotiعزلات ) 1(جدول 

��	
  ��د ا�
���ت  ا�
 ا������  ر�
 ا�

Sm1, Sm2,  2  الهارثة  

Sm3,Sm4, Sm5, Sm6, Sm7,                                                         
Sm8,Sm9,Sm10,Sm11,Sm12,Sm13,Sm14,Sm15, Sm16, Sm 17, 
Sm18  

  16  ابو الخصيب

Sm19,Sm20, Sm 21, Sm22,Sm23,Sm24,Sm25, Sm26 
,Sm27,Sm28,Sm29,Sm30,Sm31,Sm32,Sm33,Sm34,Sm35,Sm36, 
Sm37,Sm38,Sm39,Sm40, Sm41,Sm42,Sm43,Sm44, 
Sm45,Sm46,Sm47,Sm48,Sm49,Sm50, Sm51,Sm52,Sm53, Sm54, 
Sm55 Sm56,Sm57,Sm58,Sm59,Sm60 

  42         شط العرب

Sm = Sinorhizobium meliloti*               

  
   الصلبTY النامية  على وسط Sinorhizobium melilotiالصفات المظهرية لمستعمرات  ) 2(جدول 

   قطر المستعمرة 
  شكل المستعمرة 
   لون المستعمرة
  ارتفاع المستعمرة 
   حافة المستعمرة
   سطح المستعمرة 
   قوام المستعمرة 

  ملم(4-2) 
   دائري 

   ابيض شفاف او ذات لون يشبه لون الاكار
  مرتفعه قليلا عن سطح الطبق

   ملساء
  أملس

   لزجة القوام 
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   الحيوية للمضادات Sinorhizobium  meliloti مقاومة عزلات  )3(جدول 
  

  

   ملحلتراكيز مختلفة من  Sinorhizobium meliloti قابلية تحمل عزلات  ) 4(جدول 

  كلوريد الصوديوم وكبريتات البوتاسيوم

 

عدد العزلات المتحملة  NaClتركيز 

  للملوحة

تركيز   %نسبتها 
K2SO4  

العزلات المتحملة عدد 

  للملوحة

  %نسبتها 

2%  60  100  2%  60  100  

3%  60  100  3%  60  100  

4%  58 96.7 4%  60  100  
5%  25  41.7  5%  59  98.3  
5.5%  10  16.7  6%  56  93.3  
6%  6  10  7%  46  76.7  
7%  0.0  0.0  7.5%  0.0  0.0  

  

  

  Sinorhizobium  meliloti الحامضية في نمو عزلات ةتأثير الدال) 5(جدول 

  الدالة الحامضية

  
4 5 6 7 8 9 10 

  عدد العزلات المتحملة للدالة الحامضية

  
0.0 55* 60 60 60 60 60 

 
� ا�� ا���� ا����� *= ���  

  

  .المدروسة المناطق لترب تركيز الملوحة والدالة الحامضية ) 6(جدول 

  المنطقة
   ECمعدل 

  2م/ ديسيسيمنز 

  معدل

  pHالدالة الحامضية  
 

  7.75 6.2  رثةالها

  7.9  5.5  أبو الخصيب

  8.6 4.7  شط العرب

  

المضاد الحيوي        (%)نسبة العزلات المقاومة بالتركيز

  مل/ كروغرام ماي
50  100  200  300  400  500  600  700  

Chloramphenicol  100  98.3  98.3  98.3  98.3  95  93.3  91.7  

Ampicillin  86.7  83.3  65  58.3  40  30  21.7  11.7  

Streptomycin  20  13.3  10  8.3  8.3  -  -  -  

Erythromycin  83.3  65  53.3  51.7  50  - - - 

Gentamycin  15  3.3  0  0 0 - - - 

Amoxicillin  80  66.7  43.3  31.7  21.7  5  - - 
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Isolation  and  diagnosis  of  Sinorhizobium meliloti symbiont of 
alfalfa with the study of effect salinity and pH on it 
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Abstract 

  

    Sixty local isolates of Sinorhizobium melilote.were isolated from Medicago sativa root 
nodules.The colonies characteristics were  studied after growing  on trypton  yeast  extract agar 
(Ty).All isolates were gram negative,  rod shape and motile  because of formation  of cyclic  B-(1-
2)glucans.All isolates showed  ability for production of cellulose fibrils  and nonproduction of cyclic 
B-(1-3)glucans.The bacterial isolates formed  nodules on infected plants  after two weeks .Adding of 
differ at antibiotics to the cultural media in different  concentration lead to inhibit the growth of some 
of the bacteria isolates.All isolates showed agood growth  on media  having 2% and 3% NaCl, but the 
growth  was inhibited at 7% NaCl.regarding K2SO4 all isolates shawed growth on media containing 
2%,3% and 4%K2SO4 but no growth was observed on 7.5%K2SO4 .pH 4 inhibit the growth of all 
isolates in contrast there was  agood growth at pH ranging for 6 to 10.The total nitrogen of plant 

inoculated with bacterial isolates were determined of the soil  characteristics were recorded.             
 


