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  الخلاصة
  كاشف الجرمانيوم عالي النقاوةمن المستحصل كاما أشعة طيف مياه سطحية ورواسب بأستخدام  لنماذجالإشعاعيقياس النشاط لقد تم      

(HPGe) , محافظة بابل بالاعتماد على فيطق مختلفة إذْ تم جمع خمسة نماذج من المياه السطحية وخمسة نماذج  من الرواسب لمنا 
 للنماذج المقاسة أقل من الإشعاعيأن النشاط ,  الإشعاعي لنماذج المياه السطحية  نتائج قياس النشاطأظهرتو. الخارطة الإدارية للمحافظة 

 238–ود إلى سلسلتي اليورانيوم تعبينت نتائج قياس نماذج الرواسب وجود نظائر مشعة طبيعية و). لتر\ بكرل0.5( الجهاز بحدود تحسس
 في 214- والبزموث 214- والرصاص226-نظائر الراديومهرت النتائج ارتفاع تراكيز أظو 40-نظير البوتاسيوم  و232-الثوريومو

  . ضمن الحدود المسموح بها عالمياالا انهمنطقتي الكفل والقاسم 
  

  -:الكلمات المفتاحية
1-radiological protection,         2-radioactivity  Enviromental,       3-HPGe  detector 
4-Cosmogenic radionuclides,   5-primordial radionuclides,           6-isotopes in sediments  

 
 

 
  
  

  المقدمة
,  انتشارا كبيرا الأرضيةتنتشر المواد المشعة في القشرة      

 وبنسب الأرضنة لقشرة وتوجد في اغلب الصخور والترب المكو
ويعتمد تركيز النظائر المشعة الطبيعية في الرواسب . متفاوتة

 . [1] على نوع وطبيعة تركيب مكونات التربة_الى حد كبير_
 في الإشعاعي في التربة على النشاط الإشعاعيويعتمد النشاط 

وعلى الفعاليات الكلية )  التربةأصل(الصخور التي كونت التربة 
  [3] وقد درس معروف وآخرون . [2] لتكوين التربةالتي حدثت

 النشاط الإشعاعي لمنطقة محيزم في صلاح الدين ، 1992عام 
فوجدوا  أن مساهمة الجرعة الناجمة من استهلاك المياه بحدود 

 عام   [4]ثُم درس الساجي  .من الجرعة الخلفية الطبيعية  %  0.4
مياه السطحية والرواسب  تأثير الأسلحة الإشعاعية على ال1998

أثبتت الفحوصات و, في مناطق منتخبة من جنوب العراق 
  الذيالمختبرية وجود ارتفاع نظير الراديوم في المياه السطحية

  .كغم \ بكرل102لتر ، أماّ في الرواسب فبلغ \ بكرل48بلغ 
 
  

  منظومة الكشف والتحليل

لمبين في  ا(HPGe)استخدم كاشف الجرمانيوم عالي النقاوة     
. mm63 وقطره3209cm حجم بلورته الذي,) 1(رقم الشكل 

 وله قدرة 40% فولت وكفاءة 2100يعمل بفولتية تشغيل تبلغ 
 مليون 1.332 فولت عند طاقة إلكترون كيلو 1.75فصل 
 وان اقل تحسس 60-الكوبالت فولت العائد الى نظير إلكترون
كاشف بدرع من الرصاص  بكرل ويحاط ال0.5 بحدود للكاشف

3505012بحجم  cmxx لوقايته من الخلفية  الإشعاعية,  
ويغلف الدرع الرصاصي من الداخل بطبقة من النحاس وطبقة 

استخدم مصدر و [5,6]لكادميوم لتوهين الأشعة السينيةمن ا
 الكاشف إلى ويبرد,  القياسي لمعايرة المنظومة 152-اليوربيوم

  .  كلفن باستخدام النتروجين السائل77درجة حرارة 
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  منظومة تحليل أطياف كاما المستخدمة في البحث  :  1الشكل 

  

  : هي الأمور التي تم مراعاتها عند القياس

   قياس الخلفية الإشعاعية -1

 إن حساب الخلفية الإشعاعية من الأمور التي يجب القيام بها     
 للنموذج المدروس يلك لطرحها من قيمة النشاط الإشعاع و ذ,

 و قد تم قياس ,حتى نحصل على الصافي من النشاط الإشعاعي 
 وذلك بوضع وعاء GDR-4الخلفية الإشعاعية باستخدام البرنامج 

 للمدة الزمنية نفسهامرنيلي فارغ على وجه بلورة الكاشف و 
 ثم بعد ذلك  ,ث مرات ثم أعيدت هذه العملية ثلا ,لقياس النموذج

  .اخذ المعدل لهذه القراءات

   الشكل الهندسي للنموذج-2

 لجميع الإشعاعي     استخدم وعاء مرنيلي في قياس النشاط 
يجب أن يراعى في القياس وضع  النموذج في وعاء و, النماذج 

لكاشف هندسي معلوم السعة و لجميع النماذج ، وحسِبتْ كفاءة ا
 . للنماذج المقاسة  نفسهلشكل الهندسير قياسية  لباستخدام مصاد

  

  ج وجمع النماذمحطات الاعتيان
وضمن منطقة السهل , تقع محافظة بابل في وسط العراق       

  44  00  00       وهي محصورة بين خطي طول  ,الرسوبي
 و 32  04  00  شرقا وبين دائرتي عرض 45  15  00و  
 و  ,متر عن سطح الأرض27فع  وترت ,  شمالا33 03  00

تشغل الجزء الشمالي من منطقة الفرات الأوسط كما مبين في 
   .)2 (الشكل

 للمياه ط الحله الذي يعد المصدر الرئيسيتوسط المدينة نهر شو
 محافظة بابل لدراسة النشاط واختيرت. [7]السطحية في المدينة 

م جمع خمسة إذْ ت,  لنماذج المياه السطحية والرواسب الإشعاعي
نماذج من المياه السطحية وخمسة نماذج  من الرواسب لمناطق 
مختلفة من محافظة بابل بالاعتماد على الخارطة الإدارية 

  ).3 ( رقمللمحافظة كما في الشكل
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   يبين الخارطة الإدارية لمحافظة بابل3 الشكل                          يبين خارطة العراق            2الشكل            

  تحضير النماذج 
 لتر لجمع النماذج 2استخدمت حاويات بلاستيكية سعة       
 اذالمخفف و تم غسل الحاويات بحامض الهيدروكلوريك , المائية 

يعمل الحامض على تقليل امتصاص النويدات المشعة على 
منع نمو الطحالب و الاشنات من  و ,جدران الحاوية من جهة

 قبل ملئ تم ترشيح الماء بورق ترشيحو . [8]جهة أخرى 
قد أغلقت  ثم الحاوية للتخلص من الدقائق العالقة مع النماذج ،

وجمعت نماذج , موذج الحاوية بأحكام و ثبت عليها موقع الن
 وجرى تحضير هذه ,  كيلو2الرواسب في أكياس بلاستيكية سعة 

 ساعة لضمان اثنتين وسبعينالنماذج بتعريضها للشمس لفترة 
 على قيمة الوزن الحقيقي  لأن الرطوبة تؤثر- بشكل كامل هاجفاف

تم طحن النماذج باستخدام مطحنة كهربائية ، ثم بعد و - للنموذج
م مشبك ذو ثقوب قطرها واحد ملي متر للحصول على ذلك استخد

 المجففة في  وضع كيلو غرام واحد من الرواسب,نماذج متجانسة 
قياس النشاط الإشعاعي فيه سعة  لتر واحد بعد ل وعاء مرنيلي 

غسله جيدا بواسطة حامض الهيدروكلوريك المخفف ثم بالماء 
  .المقطر

  

 

  لمناقشةاالنتائج و

  ليل النوعية  نتائج التحا- 1

     تم تشخيص ثمانية نظائر مشعة تعود الى سلسلتي اليورانيوم 
 ، 40– و نظير البوتاسيوم المشع 232– و الثوريوم 238-

 تحسسها تم النظائر المشعة مع طاقاتها التي 1  رقميبين الجدولو
 . في نماذج الرواسب

 
  ذج الرواسبالنظائر المشعة التي تم تحسسها في نما : 1الجدول رقم 

 )كيلو إلكترون فولت(الطاقة  النظائر

 911.57 ، 338.4 228-الاكتنيوم 

 186.21 226-الراديوم 

 241.98 224-الراديوم 

 351.9 , 295.2 214-الرصاص 

 609.31 214-البزموث 

 238.63 212-الرصاص 

 39.9 212-البزموث 

 1460 40-البوتاسيوم

  قع جمع العيناتموا
  الكفل-1
  القاسم-2
  مركز المدينة-3
  الحصوة-4
  سدة الهندية-5
  المسيب-6
  المحاويل-7
  الطليعة-8
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  نتائج التحاليل الكمية-2
نشاط الإشعاعي للنماذج المدروسـة        وضحت نتائج قياس ال     
  : يأتي ما
   نتائج تحاليل المياه السطحية -أ 

 والبالغ عددها  -      بينت نتائج فحص نماذج المياه السطحية
المسيب و المحاويل و مركز ( من مواقع أخذتو التي ,  خمسة

ط الإشعاعي  النشاإن -لشط الحلة )  المدينة و الطليعة و الكفل 
 ويعزى سبب ذلك  ,لنماذج المياه السطحية اقل من تحسس الجهاز

 وتغيرها باستمرار يؤدي الى ترسب  حركة المياه السريعةإنالى 
ي المياه السطحية قليل جدا النويدات المشعة ، لذا فإن وجودها ف

   .[9]مقارنة  بالمياه الجوفية
  نتائج تحاليل الرواسب -ب

شاط الإشعاعي  لخمسة نماذج من الرواسب تم قياس الن     
 محافظة بابل ، فأظهر القياس وجود نواتج فيلمواقع مختلفة 

 2رقم  كما هو مبين في الجدول 238-انحلال سلسلة اليورانيوم 
 كما 232-  نواتج انحلال سلسلة الثور يوم عن وجود" فضلاو، 

نظير  وجود  ، و بينت النتائج3  رقمهو موضح في الجدول
 ، وقد رتبت قيم 4رقم  بالجدول لبوتاسيوم المشع كما مبينا

للنظائر المشعة لنماذج معدلات و مديات النشاط الإشعاعي 
 أن قيمة 2رقم نلاحظ من الجدول و . 5رقم الجدول ب الرواسب

 ± 76.2 كانت تتراوح ما بين 226 –النشاط الإشعاعي للراديوم 
 19.9 ± 93.2 عليا كغم في منطقة  الحصوة وقيمة\ بكرل1.6
 و 214-أماَّ نظائر البزموث .كغم  في منطقة الكفل \بكرل

سلة اضمحلال اليورانيوم فقد كان  العائدة الى سل214-الرصاص 
كغم في \  بكرل7.3 ±52 و8.7 ± 58 بحدود ها الإشعاعينشاط

 4.1 ± 66.8  و 3.11 ± 67منطقة الحصوة و كقيم عليا 
الجدول ب  لى التوالي كما موضحقة الكفل عكغم  في منط\بكرل
   .2رقم 
 238-يلاحظ مما تقدم أن النشاط الإشعاعي لنظائر اليورانيومو

 ويعزى سبب  , نسبيااذج الرواسب ذات نشاط إشعاعي عالفي نم

ذلك الى نوعية الصخور التي كونت التربة الملامسة للمياه 
 وترسيب النظائر إذابةتعمل المياه الجوفية على اذ الجوفية ، 

 إلى تواجد بعض نواتج انحلال سلسلة المشعة مما يؤدي
 في بعض نماذج المياه الجوفية التي تحوي 238-اليورانيوم

  .رواسبها على نشاط إشعاعي عالٍ نسبيا 
  النشاط الإشعاعي لنظائر سلسلة انحلال 3  رقميوضح الجدولو

ط الإشعاعي  ان  النشااذ  للنماذج المقاسة ، 232-الثوريوم 
كغم  \ بكرل2.52 ± 25.6تراوح ما بين   228-لنظير الاكتنيوم

 .  في منطقة الكفلكغم\بكرل2.63 ± 34.4في منطقة القاسم و 
 212- والرصاص212-أماّ النشاط الإشعاعي لنظائر البزموث

 2.96 ± 19 ما بين تتراوح ف232 -دة الى سلسلة الثوريومالعائ
 8.1 ± 60.5نطقة الحصوة وكغم  في م\  بكرل7.1 ±28و 
كغم  في مناطق السدة و الكفل على \ بكرل1.69 ± 42.5و

 فكان 224-الراديومأماَّ النشاط الإشعاعي  لنظير . التوالي 
كغم  في منطقة مركز \بكرل 2.03  ±10.01يتراوح ما بين

. كغم  قيمة عليا في منطقة الحصوة\بكرل 9.6  ±56.4المدينة و 
فإن النتائج  . 40-اعي لنظير البوتاسيوم المشع أماّ النشاط الإشع

ط الإشعاعي يتراوح  توضح بان النشا4رقم  في الجدول المذكورة
 ± 82.3كغم  في مناطق الحصوة و \ بكرل6.9  ±64.5ما بين 
 نتائج لاحظ أنتو. قيمة عليا في منطقة الكفل م كغ\ بكرل9.68

 و  ,قعهااف موباختلاتختلف النشاط الإشعاعي لنماذج الرواسب 
بة الملامسة يعزى  سبب ذلك الى نوعية الصخور التي كونت التر

 عمليات التعرية و الحث التي تساعد على للمكمن  الجوفي والى
 يبين معدلات 5رقم الجدول و و ترسيب النويدات المشعة إذابة

 6  رقميبين الجدولنظائر المشعة في نماذج الرواسب وومديات ال
  المتواجدة في الرواسب226 - للراديوم  الإشعاعيمقارنة النشاط

في بعض بلدان العالم وبعض مناطق القطر يلاحظ أن النشاط 
 .لنشاط الإشعاعي المبينةالإشعاعي للرواسب ضمن تراكيز ا

   لنماذج الرواسب238_النشاط الإشعاعي لنظائر اليورانيوم : 2الجدول 

 الموقع 214-الرصاص 214-البزموث 226-الراديوم

 )كغم\بكرل(الفعالية  )كغم\بكرل(الفعالية  )كغم\بكرل(الفعالية 

 4.1 ± 66.8 3.11 ± 67 16.9 ± 93.2 الكفل

 1.58 ± 56.2 4.1 ± 63.4 17.5 ± 92.1 القاسم

 3 ± 63.1 4 ± 61.7 17.4 ± 86.5 مركز المدينة
 7.3 ± 52 8.7  ± 58 8.7 ± 78.5 الحصوة

 
 53.5 ± 3.01  60.5±8.1 76.2±1.16  سدة الهندية
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 سدة الهندية

76.2 
 

 ± 1.16 

60.5 ± 8.1 53.5  ± 3.01 

 الموقع 212-البزموث 212-الرصاص 224-الراديوم 228-الاكتنيوم

 )كغم\بكرل(الفعالية  )كغم\بكرل(الفعالية  )كغم\بكرل(الفعالية  )كغم\بكرل(الفعالية 

 7.93 ± 38.1 1.69 ± 42.5 3.01 ± 10.6 2.63 ± 34.3 الكفل

 7.52 ± 17.56 1.58 ± 33.7 3.05 ± 25.4 2.52 ± 25.6 القاسم

 7.6 ± 28.2 1.54 ± 36.8 2.03 ± 10.01 2.49 ± 31.9 مركز المدينة

 2.96±  19 7.1 ± 28 9.6 ±  56.4 4.2 ±  30 الحصوة

 8.1 ± 36.5 1.61 ± 33.2 8.34 ± 41.4 1.16 ±  28.2 سدة الهندية

 
   لنماذج الرواسب40-لنشاط الإشعاعي  لنظير البوتاسيوم المشعا : 4الجدول 

 ) كغم\بكرل(الفعالية الموقع

 9.68 ± 82.3 الكفل

 8.09 ± 75.1 القاسم

 8.78 ± 76.2 مركز المدينة 

 6.9 ± 64.5 الحصوة

 7.16 ± 69.12 سدة الهندية

 
  معدلات و مديات النشاط الإشعاعي للنظائر المشعة : 5الجدول 

 )كغم\بكرل(المدى  )كغم  \بكرل(المعدل نظائرال

 2.63 ± 34.4-2.52 ±25.6 2.6 ± 30.2 228-الاكتنيوم

 16.9 ± 93.3 – 1.6 ±76.2 12.33 ± 85.3 226-الراديوم

 9.6 ± 56.4 – 12.03 ± 10.01 5.206 ± 28.76 224-الراديوم

 3.11 ± 67 – 8.7 ± 58 5.61 ± 62.04 214-البزموث

 4.1 ± 66.8 – 7.3 ± 52 3.8 ± 58.32 214-الرصاص

 1.69 ± 42.5 – 7.1 ± 28 2.7 ± 34.84 212-الرصاص

 7.93 ± 38.1 – 7.52 ± 17.5 6.82 ± 27.78 212-البزموث

 9.68 ±  82.3 – 6.9 ± 64.5 8.22 ± 73.22 40-البوتاسيوم

 
   مقارنتها مع العراق في الرواسب في بعض الدول و226 –النشاط الإشعاعي للراديوم  : 6الجدول 

  

 المصدر )كغم\بكرل(226-النشاط الإشعاعي للراديوم القطر

  10 60 كولومبيا

 11 2500 الاسكندينافيةالدول 

 12 337 )بغداد ( العراق 

 4 102 )البصرة( العراق 

  الدراسة الحالية 85 )بابل(منطقة الدراسة
 
 

  

 
 

 
  لنماذج الرواسب232-النشاط الإشعاعي  لنظائر الثوريوم  : 3الجدول 
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  الاستنتاجات
 أن النشاط الإشعاعي للنماذج  فحوصات المياه السطحيةأثبتت-1

  . دون مستوى تحسس الجهاز المقاسة
في نتائج الفحوصات لنماذج الرواسب وجد أنها تحتوي على -2

 238-عية تعود الى سلسلتي اليورانيومنظائر مشعة طبي
  بنسب متفاوته 40- و نويدة البوتاسيوم المشعة232 -الثوريومو

قية ئعة الجيولوجية الطبا اعتمادا على الطبيأخرمن موقع الى 
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Abstract 
 

     Radioactivity had been measured for samples of  surface water and sediments by gamma rays spectra that 
result of use the germanium detector of high purity (HpGe).Five samples of surface water and Five samples 
of sediments were collected in different regions of Babylon governorate relying on the administrative map of 
the governorate.  The results of measurement radioactivity of the surface water of samples showed that 
radioactivity for the samples lover than the sensitivity of system by limits (0.5 Bq\Lt).While the results of 
measured radioactivities of sediments samples showed that there was natural measurement radioisotopes 
belonging to Uranium-238, Thorium-232 series and Potassium- 40 isotopes. The results also showed that 
Radium-226, Lead-214 and Bismuth-214 had high concentration in Al-Kifl and clarify at the Al-Kasim 
regions, however, they were within the limits of allowed with world. 
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