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  الخلاصة
مختلفة من عزلات مقدرة  دالبصرة لتحديجامعة / النخيل وكلية الزراعة أبحاثمختبرات مركز  الدراسة فينفذت هذه        

، عزلـت ، وتحسـين إنتاجيتهـا)IAA(أنـدول حـامض الخليـك النمـوعلـى أنتـاج مـنظم  Trichoderma harzianumالفطـر 
و  1.77وبتركيـز  IAAمـنظم النمـو إفـرازبالمقـدرة علـى من مصادر مختلفـة، تميـزت عزلتـان منهـا  من الفطر ثماني عزلات

وعرضت للأشعة  .T2 wtالعزلة البرية  انتخبت ،على التوالي،2Tو   T7 البريتين جزء بالمليون في راشح العزلتين 33.24
الزيـادة ) HPLCباستخدام الجهـاز (، وأثبتت نتائج التحليل الكرومتوغرافي م النموفوق البنفسجية لتحسين إنتاجيتها من منظ

 47.72و  65.50بلغـت  والتـي T2 mut 90و T2 mut 75فـي راشـحي العـزلتين المطفـرتين  IAAمـنظم النمـو إنتاجفي 
ة، إذ أديا إلى زيادة معدلات دليل وانعكست هذه الزيادة على التقييم الحيوي لبذور الحنطة والذر جزء بالمليون، على التوالي، 

للتراكيـز العاليـة مـن المبيـد الفطـري بنليـت بشكل عالي المعنوية، وأثبتت النتـائج تحمـل العزلتـان المطفرتـان  سم/نمو البادرات
   .جزء بالمليون، مقارنةً  بالعزلة البرية الحساسة 1000بلغت 

 
 

ــة •  Trichoderma، حيويــة الابــواغ،الأشــعة فــوق البنفســجيةب أنــدول حــامض الخليــك،  التطفيــر :الكلمــات المفتاحي

harzianum. 
  

  المقدمة
في برامج المقاومة  في الدراسات المحلية والعالمية مكانةً  متميزة ً  المختلفة بأنواعه .Trichoderma sppالفطر نال       

طيف  ضد T. harzianumالنوع  سيما لها،  العالية ضادية، وأثبتت تلك الدراسات الكفاءة التالنباتيةرضات مالاحيائية للم
فيــاض، ( النباتــات الاقتصــادية مثــل زهــرة الشــمس والحنطــة والبطاطــا والقطــن والبطــيخ والخيــار الممرضــات علــى واســع مــن

، حســــن وآخــــرون، 2003، الســــامر، 2002وآخــــرون،  Howell، 2001وآخــــرون،   Tsror، 1998، عبـــاس ، 1997
على تشجيع نمو النباتات المعامل بها مع تأشير  T. harzianumمقدرة الفطر  إلىات هذه الدراسمعظم أشارت ). 2003

مثـل أنـدول   Growth regulatorsالنمـو  منظمـاتزيادة إنتاجيتها، وفسر هذا التشجيع باحتماليـة مقـدرة الفطـر علـى إفـراز 
أن أنتــاج مثـل هــذه المــواد كمــا  ،) 1997، وآخـرون Indole-3- acetic acid(IAA) ) Malgorzataحـامض الخليــك 

ذات الأهميــة الكبيــرة عــادة مــا يكــون قلــيلاً  نســبياً ، لــذا لجــأت العديــد مــن البحــوث إلــى دراســة إمكانيــة زيــادة وتحســين إنتــاج 
، )2001، وآخرون Zaldivar، 1997الكعبي، ( الفطريات للعديد من المركبات المهمة مثل الإنزيمات المحللة والهرمونات 

تغيــر فــي  إحـداث إلــىممكــن أن يـؤدي  والــذي  Mutationالزيـادة يمكــن الوصـول أليهــا عــن طريـق التطفيــر  وأن مثـل هــذه
 Spontaneousوقـد تحـدث الطفـرة بصــورة طبيعيـة وتعـرف بالتلقائيـة ،   DNAعلـى شـريط  النيوكلوتيـداتالمـادة الوراثيـة 
mutatiuon   أو طفـرات مسـتحثةInduced mutation  يـة أو كيميائيـة بفعـل عوامـل فيزيائPhysical or chemical 
mutagenic ) Nakkaeeran ،2005وآخرون.(  

التـي تعـد الأولـى لذا هدفت الدراسـة الحاليـة  ،Ultraviolet radiationفوق البنفسجية  الأشعةومن المطفرات الفيزيائية    
مقـدرتها علـى أنتـاج مـنظم  ختبـاروا T. harzianumالحصـول علـى عـزلات مختلفـة مـن الفطـر  إلـىمـن نوعهـا فـي العـراق 

  .وتحسين إنتاجيتها بالتطفير بالأشعة فوق البنفسجية IAAالنمو 
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  مواد العمل وطرائقه

  T. harzianumعزلات الفطر  -1
من مصادر مختلفة وذلك بطريقة الزرع المباشر على  T. harzianumعزلات مختلفة من الفطر عزلت ثماني   

، لتر/ملغم  200بعد التعقيم بمعدل   Chloramphenicolالمضاد الحياتي  المضاف أليه PDAالوسط الغذائي 
  .Rifai(1969)اعتماداً  على  T. harzianum الفطرتم تأكيد تشخيص 

  

  .من مصادر مختلفة T. harzianumالعزلات الفطرية للفطر ) 1(جدول
  

  مصدر العزل  رقم العزلة

T1 بذور حنطة  
T2 سفوان/ تربة زراعية  
T3 الزبير/ تربة زراعية  
T4 بذور زهرة الشمس  
T5 بذور بطيخ  
T6 سفوان/ نباتات بطيخ  
T7 الهارثة/ نباتات باميا  
T8 شط العرب/ تربة زراعية  

 
 

  T. harzianumتحضير رواشح مستعمرات عزلات الفطر - 2
 150( مـل بمعــدل 250فـي دوارق زجاجيـة حجـم  ووزعـت PD Brothحضـرت كميـة مـن الوسـط الغـذائي السـائل            

سـم مـن مسـتعمرة كـل عزلـة، حضـنت الـدوارق فـي   0.5، عقمت في جهاز التعقيم البخـاري، لقحـت بـأقراص أقطارهـا )دورق/مل
بوســـاطة ملقـــط وتـــم الترشـــيح  ، ســـحب الغـــزل الفطـــري بعـــد نهايـــة المـــدةيومـــا ً  15لمـــدة  م 2º±30حـــرارة  الحاضـــنة علـــى درجـــة

بمسـاعدة ) (Millipore 0.45 mmالترشـيح باسـتعمال ورق ترشـيح نـوع  وأعيـد Whatman no. 1 ورق ترشيح نوع باستعمال
 .جهاز التفريغ الهوائي

 

 على إنتاج أندول حامض الخليك في الوسط الغذائي                     T. harzianumالفطر  دراسة قابلية عزلات-3

 PD Brothالسائل       
ح المحضر من مستعمرة الراش بأخذوذلك  ستخلاص أندول حامض الخليكفي ا Hassan(2002)طريقة استخدمت    

باستعمال واحد عياري من حامض  2.5مل، عدلت حموضة الراشح إلى  250في الفقرة السابقة بمعدل  كل عزلة كما
 Rotaryليـــتم تبخيـــره بعـــد ذلـــك باســـتعمال ، Ethyl acetateاالهيـــدروكلوريك ثـــم اســـتخلص بحجـــم مكـــافيء مـــن 

evaporator  نـــوعBuchi(Switzerland) جهـــاز  متـــم التحليـــل باســـتخدا، و الأســـيتونباســـتخدام  إذابتـــه، المتبقـــي تـــم
 Perkin عنـو  HPLC(High performance liquid chromatography)الكرموتـوغرافي السـائل عـالي الكفـاءة 

Elmer  بالمواصفات الآتية2004إنتاج ألماني لسنة ،:  
Series 200 UV/VIS Detector ; HPLC Column: Macherey-Nagel; EC 125/4; 
Nucleosil 100-5 C 18 ; Particle size 5 µM; length 125mm; Internal diameter 4.0.; Series 
200 LC Pump (Perkin Elmer).  

  Flow rate: 1 ml/min، خلات الامونيوم% 95ميثانول و % 5وكانت ظروف التحليل بالمذيبات 
الذي تم الحصول عليه  IAAالعينة القياسية من منظم النموتحليل  كما أجري، nm 260على  Detectorالكاشف  وضبط

جـزء  100 بتركيـز جامعـة البصـرة، وحضـر المحلـول القياسـي باسـتعمال الأسـيتون ليكـون المحلـول/من مركز أبحـاث النخيـل
  .بالمليون

  .استرالي الصنع Perkin Elmer نوع Micro injector بواسطة µL 10العينة المحقونة كانت بحجم 
  

  فوق البنفسجية  بالأشعةالتطفير -4
  T. harzianumالفطر  ةبتنمية عزل مع بعض التحوير )2004(وآخرون Bapirajuاعتمدت الطريقة الواردة في      

)T2 ( بتـري حاويـة علـى الوسـط  أطبـاقفـيPDA (Potao dextrose agar)  علـى درجـة  أيـاموحضـنت لمـدة سـبعة
ســـطح  قشـــطالمعقـــم و  NaCl (0.9%)م، ثـــم أضـــيف علـــى ســـطح المســـتعمرة تســـعة مـــل مـــن محلـــول  2º±30ارة حــر 

 Haemocytometerبوسـاطة شـريحة العـد ، وحسـب عـدد الابـواغ فـي العـالق البـوغيمعقـم  loopالمسـتعمرة بوسـاطة 
مـل العـالق علـى طبـق 0.1 مـن العـالق، ونشـر  10 -5مـل، وحضـرت المخففـات إلـى /بـوغ 107 إلـىوعدل عدد الابواغ 
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29 ...حامض الخليك من عزلتين مطفرتين أندولتحسين إنتاج 

وحسـب سـاعة  18م لمـدة  2º±30، وحضنت الأطباق فـي الحاضـنة علـى درجـة حـرارة  PDAبتري حاو على الوسط 
  .في الطبق نابت  بوغ 500-400التخفيف الذي يعطي في حدود  واختيرعدد الابواغ النابتة في كل طبق بتري، 

 TUP 40 مواصفاتها UVي كابينة خاصة مزودة بمصباح ف علق البوغي المحدد للأشعة فوق البنفسجيةمعرض ال  
W  ،مثبتــــة علــــى فرنســــية الصــــنعOA 2540-2550 ســــم مــــن مصــــدر  20.0العينــــات المعرضــــة علــــى بعــــد  وكانــــت

ونشر علـى  من التعرض) دقيقة 90و 75، 60، 45،  15،30صفر، (وقت  بعدعلق ممل من ال  0.1اخذ  الإضاءة،
لغرض حساب نسبة م  2º±30  على درجة حرارةمعاملة، حضنت ثلاثة أطباق بواقع ست أطباق لكل   PDAالوسط 
جـزء بـالمليون مـن المـادة  1000 فهـي تحتـوي علـى [ المتبقيـة ة، أما الأطباق الثلاث)حضنساعة من ال 18بعد ( القتل

حضـنت فـي فقـد  Du Pont] والمنتج من شـركة ) Benlate( لمبيد الفطري بنليتل   (Benzimidazole 50)الفعالة 
  ).2004عباس،(الابواغ لإنباتالظروف نفسها، وحسبت النسبة المئوية 

  
  

  T. harzianum رمن الفط .T2 mut 90و T2 mut. 70 تينالمطفر  تينالتقييم الحيوي لراشح العزل -5
يخ وذلك باستخدام بذور الحنطة والبط  Bioassayللتقييم الحيوي   )Hassan  )2002اعتمدت الطريقة الواردة في    

ت، وضــعت بالمــاء المقطـر المعقـم ثــلاث مـرا تلمـدة ثـلاث دقــائق، ثـم غسـل NaOCl(3%)بمحلــول  بتعقيمهـا سـطحيا ً 
 IAAمن المادة القياسية للاندول  mM 10مل من  5على ورق ترشيح لتعامل بعدها بـ  بذرة في طبق معقم حاو 20
)Indole -3- acetic acid يـة نفسـها مع تنفيـذ معاملـة مقارنـة بالكم كلاً  على حدة ين، والراشح للمستعمرتين المطفرت

 م 2º±25، حضنت الأطباق في الحاضنة على درجـة حـرارة من الماء المقطر المعقم، كررت كل معاملة خمس مرات
ادلـة وفقـاً  للمع) سـم(ودليـل نمـو البـادرات )سم(لمدة ثلاثة أيام، وحسبت النسبة المئوية للإنبات وطول الرويشة والجذير 

  -: )Hassan)2002الواردة في 
  

  النسبة المئوية للإنبات Xطول الجذير + طول الرويشة = )سم(دليل نمو البادرات
وقدر أندول حامض الخليك كما  T2 mut.90و  T2 mut. 75كما حضر راشح مستعمرتي العزلتين المطفرتين    

  ).3(في الفقرة
  

  التحليل الإحصائي-6
للــت النســب المئويــة ح ،بالتجــارب وحيــدة العامــل CRDدراســة وفقــاً  للتصــميم تــام العشــوائية نفــذت جميــع تجــارب ال    

بطريقة أقل فرق معنوي المعـدل ، قورنت المتوسطات للبيانات Arcsine transformationللبيانات بعد تحويلها زاويا ً 
RLSD  1980الراوي وخلف االله،( 0.01تحت مستوى احتمال(.  

  

  النتائج والمناقشة
  T. harzianumفي رواشح مستعمرات عزلات الفطر ) IAA(تقدير أندول حامض الخليك- 1

وجـود مـنظم  إلـى HPLC(High performance liquid chromatography)أشـارت نتـائج التحليـل فـي جهـاز الــ     
الاحتجـــاز ت وقـــ يومـــاً  مـــن التحضـــين، وبمقارنـــة 15بعـــد  فـــي راشـــح عـــزلتين فقـــط مـــن أصـــل ثمـــاني عـــزلات IAAالنمـــو 

Retention time  و المساحةArea  تم تحديد الكميـة المفـروزة فـي الوسـط السـائلPD Broth،  وسـجلت العزلـة المعزولـة
و  33.24 إنتاجهوكان معدل ) T7(ومن نباتات باميا مزروعة في منطقة الهارثة  )T2( من تربة زراعية في منطقة سفوان

اعتمـاداً  علـى نتـائج المنحنـى القياسـي  ،)bو  1a(وكمـا موضـح فـي الشـكلي، ، علـى التـوالIAAجـزء بـالمليون مـن  1.77
، في حين لم يسجل أي نشاط إفرازي جزء بالمليون 150المحضر من المادة القياسية بتركيز ) 2الشكل ( IAAلمنظم النمو 

  .في مستعمرات باقي العزلات
ـــدرة أنــــواع مــــن الفطريـــــات علــــى إفــــرا    ـــارت دراســــات عــــدة إلــــى مقـ ـــنظم النمــــو أشـ ـــررواشــــحها  فــــي IAAز مـ ــا الفطــ  ومنهــ

Rhizoctonia solani  وColletotrichum gleosporioides  وFusarium oxysporum و Pisolithus 
tinctorius وPaxillus involutus  وGlomus intraradices  )1989، البيـاتي وآخـرون ،Robinson  ،وآخـرون

1998 ،Hassan  ،2002وآخرون ،Neimi  2002ون، وآخر ،Fitze 2005، وآخرون(.  
بالأشــعة فــوق لتجربــة التطفيــر  T. harzianumمــن الفطــر  .T2 wtالبريــة  بنــاءً  علــى هــذه النتــائج انتخبــت العزلــة  

  .IAAلتحسين إنتاجها من منظم النمو البنفسجية 
   

  التطفير بالأشعة فوق البنفسجية -2   
بعـد تعريضـها لأوقـات  )T2العزلـة ( T. harzianumلابـواغ الفطـر  Survival curveمنحنى البقـاء ) 4(يوضح الشكل  

 .Tفطـر العزلـة المطفـرة للوتبـين إن ابـواغ  ،)دقيقـة 90،  75، 60، 45، 30، 15صـفر، (مختلفة للأشعة فوق البنفسـجية 
harzianum  كانت مقاومة للتأثير المميتLethal effect  دون أن تفقد رض دقيقة الأولى من التع  45للأشعة خلال ألـ

 لوقتخلال ا% 99و  98.50مقدرتها على الإنبات، لتنخفض هذه المقدرة بشكل عالي المعنوية لتصل النسبة المئوية للقتل 
من أن التأثير المميت للأشعة فوق البنفسجية لابواغ الفطريات تمت الإشارة إليه في العديد  .على التوالي دقيقة، 90 و  75

 للأشــعة  .Streptomyces sppالتــأثير المميــت عنــد تعــرض ابــواغ ) 1985(وآخــرون  Hopwood، فقــد بــين الدراســات
مـن أن ) Rangel )2002و  Bragaمـا أشـار إليـه  النتـائج مـع هـذه واتفقـتمـن التعـرض، دقيقـة  75و 60و  45خلال ألــ 
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 nm 290بشدة  نفسجيةالبللأشعة فوق  Aphanocladium albumو    Verticillium lecaniiرينتعريض ابواغ الفط
   .من الابواغ%90أدى إلى قتل 

في استحداث الطفرات بالاتحـاد الـذي يحـدث بـين القواعـد النايتروجينيـة المتجـاورة  وقد فسر تأثير الأشعة فوق البنفسجية    
 Sancar ،،1994(  ثايمين  المتجـاورين-الموجودة على الحلزون نفسه ويحدث الاتحاد بين ثايمين Pyrimidineمن نوع 

 ،Griffiths  ،1998وآخرون(.  
إذ ســجلت  )زء بــالمليونجــ1000( كانـت حساســة للمبيــد الفطــري بنليـت T. harzianumابــواغ الفطـر  إنوبينـت النتــائج   

 75 وقـت، لترتفع هذه النسبة بزيادة مدة التعرض للأشعة لتصل معدلها الأقصى في ال%22.50نسبة مئوية للإنبات بلغت 
  ).5الشكل (على التوالي، %) 88.00و 78.5(   دقيقة/  90 و

بينـوا أن  نالـذي  )1982(وآخـرون Abd-Elmoityو  ) 1982(وآخـرون  Papavizasمـع دراسـة  النتـائجواختلفـت هـذه    
الـذي سـجل نمـواً  لعزلــة ) 1998(، واتفقـت مـع عبـاس)جـزء بــالمليون100-25(عـزلتهم كانـت حساسـة لتراكيـز المبيـد بنليـت 

نوع العزلة  إلىقد يعزى الاختلاف مع نتائج البحوث السابقة  إن، جزء بالمليون1000في التركيز  T. harzianum  الفطر 
عزلات  /راجع طرائق العمل -وهي معزولة من تربة زراعية في منطقة سفوان(للمبيد  Tolerantبكونها متحملة  المستخدمة

بنليـت أدى إلـى زيـادة تحملهـا لتراكيـزه العاليـة ، سـيما وقـد  يـدتعرضـها للمبأن  احتمـالممـا يـرجح ، )T. harzianum الفطر
وآخـرون،  Abd-Elmoity(إلـى زيـادة تحملهـا لتراكيـزهالبنليـت يـؤدي مبيـد التعـرض عزلـة مـا إلـى  أنأثبتت بعض الدراسات 

  ).1996، ، بدن1982
أدت طفرة يؤشر حدوث  T2mut.90و  T2 mut.75المطفرتين  T. harzianumالفطر  تيعزل إنبات ابواغزيادة  إن   

 مـن إن النسـبة المئويـة لقتـل تالدراسـانتـائج العديـد مـن  إليـه أشـارتاعتمـاداً  علـى هـذه النتيجـة ومـع مـا  .إلى زيـادة التحمـل
، وآخرون Hopwood( هي المطلوبة والملائمة للحصول على عزلات مطفرة ذات مواصفات إنتاجية محسنة% 99الابواغ 
1985 ،Ellaiah  2002ن، وآخــرو ،Bapiraju  ،( دقيقــة 90و75، تــم اختيــار العزلــة المطفــرة فــي )2004وآخــرونT2 

mut. 90 و T2 mut.75 (لاستكمال الدراسة الحالية.  
  

  T. harzianum   من الفطر T2 mut. 90و T2 mut. 75التقييم الحيوي لراشح العزلتين المطفرتين - 3
تأثير راشحي العزلتين المطفرتين في النسبة المئوية لمعنوية  وجود فروق ى عدمإل) 2(أشارت النتائج المبينة في الجدول     

، في حين أتضح التأثير التشجيعي IAAلإنبات بذور الحنطة والذرة، إذ لم تختلف معنوياً عن معاملة المقارنة ومنظم النمو 
مل من راشح  5عند المعاملة بـ  امعدليهم سم للحنطة والذرة إذ أرتفع/لنمو البادرات جلياً في مؤشر دليل نمو البادرات

سم، للحنطة على التوالي،  1232.25و  1152وسجل معدل نمو البادرة T2 mut. 90وT2 mut. 75العزلتين المطفرتين 
سم، للذرة على التوالي، وتفوقت هذه المعدلات معنوياً  على معاملات المقارنة والاندول  والعزلة البرية  1567.5و 1551و 

T2 wt. مما يدل على وجود زيادة في إفراز منظم النمو ،IAA   في راشح مستعمرتي العزلتين المطفرتين أدى إلى تشجيع
  .نمو بادرات الحنطة والذرة

وقد فسرت الزيادة في نمو البادرات إلى إن بعض منظمات النمو تعمل على تشجيع عمل الإنزيمات المحللة   
Hydrolytic enzymes الغذائيجاباً على تحليل المخزون مما ينعكس إي)Karabaghli  ،ألبياتي 1998وآخرون ،

 Fitzeو ) 2002(  Hassanبادرات الحنطة والذرة مع نتائج  لنمو IAAواتفقت نتائج تشجيع .)1998، وآخرون
دة عدد ونمو بينوا دور منظم النمو أندول حامض الخليك في تشجيع نمو بادرات الحنطة والذرة وزيا الذين )2005(وآخرون

  .الجذور المتكونة
فقد سجلت زيادة في معدل أنتاج  T2 mut.90و  T2 mut. 75تحليل راشحي المستعمرتين المطفرتين أما عن نتائج   

راجع ( جزء بالمليون 33.24والتي سجلت مسبقاً  ما مقداره  .T2 wtمنظم النمو أندول حامض الخليك عن العزلة البرية 
جزء بالمليون للعزلتين المطفرتين، على التوالي وكما موضح في  47.72و 65.50، لتسجل )والمناقشة من النتائج 1الفقرة 
، وأن هذه الزيادة في أنتاج الأندول تعزى إلى حدوث طفرة بفعل الأشعة فوق البنفسجية أدت إلى تحسين )bو  a 3(الشكل

، والجراثيم %98ق وان سببت نسبة قتل بلغت أكثر من التي سبدقيقة  90و 75سيما الطفرة في المدة  أنتاج منظم النمو
كدليل على تحسينه، واتفقت هذه الدراسة مع العديد من البحوث أثبتت  الإنتاجالمتبقية سجلت مستعمراتها تلك الزيادة في 

في الفطر  Cellulaseفوق البنفسجية في تحسين أنتاج مركبات حيوية أخرى مثل أنزيم السليليز  بالأشعةكفاءة التطفير 
Aspergillus fumigatus  وأنزيم البروتيز ،Protease   في الفطرTrichoderma hamatum ، وأنزيم اللايبيز

Lipase   في الفطرRhizopus sp.)Wase  وVaid ،19841998، ي، الكعب ،Bapiraju 2004، وآخرون(.  
مقدرة والإفادة من  دة الخزن في نشاطها الإفرازيوتأثير م مدى ثبات الطفرة الحالية بتحديدما تقدم توصي الدراسة م  

الذي ثبت دوره  { IAAمبيد بنليت وزيادة إنتاجها لمنظم النمو الالمطفرتين على تحمل التراكيز المرتفعة من  العزلتين
  .النباتية تفي برامج المقاومة المتكاملة للممرضا هادخاللإ }الايجابي في تشجيع النمو 
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  a  العزلة البريةT2  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                       

b  العزلة البريةT7  

  . T7 وT2البريتين  T. harzianumالفطر  مستعمرتيالتحليل الكروموتوغرافي لراشح ) 1(شكل
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  ..IAAالمنحني القياسي لمنظم النمو )2(شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 a     العزلة المطفرةT2 mut. 75       
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                                       b  العزلة المطفرةT2 mut. 90  
 

  .المطفرتين  T. harzianumالفطر  مستعمرتيالتحليل الكروموتوغرافي لراشح ) 3(شكل                
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في  T. harzianumمن الفطر      T2 mut. 90و T2 mut. 75التقييم الحيوي لراشح العزلتين المطفرتين )2(جدول

  .نمو بادرات الحنطة الذرة

  
  

  .عدم وجود فروق معنوية الحروف المتشابهة تدل على*
  

  المصادر

جامعة  -اجستير، كلية الزراعةم رسالة.المستهدفةفطريات التربة غير تأثير بعض المبيدات على , سن، محمد محبدن
 .1996 .صفحة83،  ةالبصر 

ر قابلية العزلة الممرضة وغير الممرضة للفط، بندر إبراهيم وخليلاالبهادلي،  علي حسين هزاع، دماج ،البياتي
Rhizoctonia solani المجلة العراقية للأحياء .على أنتاج الاوكسينات في الوسط الصناعي وشبه الصناعي

 .1989 .30-25):1(1المجهرية،
 والفطر المخلفات الحيوانية استعمال ،عبد الإله صادق الكويتي المالكي، و بشرى صبير محمد صادق،، حسن

Trichoderma harzianum في مكافحة الفطر Pythium aphanidermatum مجلة الزراعة .على الخيار
 ..103.2003- 96):3(8العراقية،

الكتـب للطباعـة والنشـر،    ردا.تصـميم وتحليـل التجـارب الزراعيـة ،خاشـع محمـود وعبـد العزيـز محمـد خلـف االله ،الـراوي
  .1980.صفحة 488جامعة الموصل، 

 melonis       Fusarium oxysporum f.sp .للفطر ةلفسلجيتشخيص السلالات ا ,حميدمحمد عبد الرزاق  السامر،  
كلية  دكتوراة، أطروحة.  ةومكافحته بصورة متكامل    Cucumis melo      المسبب للذبول الفيوزارمي على البطيخ     

  .2003 .صفحة    86 البصرة، ةجامع .العلوم
      solaniحنطــة المتســـبب عــن الفطـــر دراســـة مــرض تعفـــن بـــذور ومــوت بـــادرات نبـــات ال محمــد حمـــزةعبـــاس، 

Rhizoctonia 2003,صفحة88منطقه البصرة، رسالة ماجستير، كليه الزراعة، جامعة البصرة،  في.  
لمـرض خيـاس  المسـبب Mauginiella scaettaeكفـاءة بعـض المبيـدات الفطريـة فـي تثبـيط نمـو الفطـر حمـزة، محمد  ،عباس     

 .2004 ,161-151:)3(16رة للعلوم الزراعية البص ةطلع النخيل في البصرة، مجل
بـــالفطر  للإصــابة  .Helianthus annus Lأســتجابة تراكيــب وراثيــة مختلفـــة مــن زهــرة الشــمس .عــامر، محمــد فيــاض

Macrophomina phaseolina جامعـة -أطروحة دكتوراة، كلية الزراعة.في المقاومة الإحيائيةبعض الطرق  ودور
  .1997 .صفحة 91، بغداد

،    Trichoderma hamatum(Bonord.)Bainللحليب من الفطر  بروتيزأنتاج وتحسين أنزيم ال،إبراهيم جعفروسن  الكعبي،   
  .1997. صفحة   55جامعة البصرة،   -رسالة ماجستير، كلية الزراعة

 
Abd-Elmoity,T.H.;Papavizas,G.C. and Shatla,M.N.Induction new isolate of  Trichoderma 
harzianum tolerant to fungicides and their experimental use for control white rot of 
Onion.Phytopathology 72:396-400. 1982. 
Bapiraju,K.V.V.S.N.; Sujatha, P.;Ellaiah,P. and Ramana,T.Mutation induced enhanced 
biosynthesis of lipase. African J. of Biotech.3(11):618-621. 2004. 
 

  سم/ادرةدليل نمو الب  سم/طول الجذير  سم/طول الرويشة  للإنبات%  المعاملات

  الذرة      الحنطة  الذرة  الحنطة  الذرة  الحنطة  الذرة  الحنطة

  a  72.00 a  7.50  10.13  5.50  9.20  c1046.50*  b1391.76 80.50  ماء مقطر/مقارنة 

  /مقارنة

 IAAمنظم النمو 

78.00 a  70.50 a  7.80  11.25  6.25  9.30  c1095.90  b1448.75  

  T2 wt 81.25 a  73.00 a  7.25  9.65  5.00  8.50  c995.30  b1324.95العزلة البرية 

 T2العزلة المطفرة 
mut.75 

80.00 a  70.50 a  8.40 12.00  6.00  10.00  b1152.00  a1551.00  

 T2العزل المطفرة 
mut.90 

79.50 a  71.25 a  8.50  12.00  7.00  10.00  a1232.25  a1567.50  
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Improve production of Indole-3- acetic acid  
From two mutant isolates of Trichoderma harzianum 

by UV. radiation 
 
 

Mohammed H. Abass  And   Mohammed A. Hameed 
Date Palm Research Center/Basrah University 

Basrah-Republic of Iraq 
 
Abstract 
   The present study has been performed at Date Palm Research Center and Agricultural 
college laboratories to determine the ability of different isolates of Trichoderma 
harzianum to produce Indole-3-acetic acid(IAA), and enhance their productivity. Two 
wild isolates (T2 and T7) showed an ability to produce IAA at levels of 1.77 and 33.24 
ppm, respectively. T2 wt. isolate  was selected and improved by exposing it  to UV  
radiation. The results of chromatography analysis (by using HPLC) revealed the 
enhancement production of IAA in the fungal filtrates of mutant T2mut. 75 and T2mut. 
90 , which  were 65.50 and 47.72 ppm, respectively. This enhancement correlated 
positively with the bioassay of Wheat and Corn seeds, the seedlings viability index (cm) 
increased significantly when treated with colony filtrates of  mutants. Results proved  the 
tolerance of two mutants to the high concentration of Benlate fungicide reached 1000 
ppm, in contrast with susceptible wild isolates of T. harzianum . 
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