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  : الخلاصة
حبــوب اللقــاح  إنالســوداء  مــن عائلــة الحنطــة tribesوثــلاث قبائــل  ســتة أجنــاس إلــىنوعــاً تعــود  22أظهــرت دراســة    

فـي معظـم  trizonocolporate، ثلاثية الثقوب والأخاديد موزعة عند خط استواء الحبـة صغيرة الحجم أوكانت متوسطة 
 أووالثقـوب الموزعـة علـى خـط اسـتواء الحبـة  والأخاديـدالأنواع واحتوى بعضها أنماطاً أخرى مثل رباعي وخماسي وسداسي 

ـــاعلـــــى  ــا tetra-penta-hexa-pantocolporate أنحاءهــ  أو circularفكانـــــت دائريـــــة  oraالفتحـــــات الداخليـــــة  أمـــ
 tribrevicolpateالقصـــيرة  الأخاديـــدبـــنمط ثلاثـــي  Emexجـــنس وانفـــرد ال.  lolongate الأخـــدودمتطاولـــة مـــع امتـــداد 

والمتطـاول الكــروي  oblate-spheroidalحبــوب اللقـاح التــي تراوحـت بــين المفلطـح الكــروي  أشـكالفــي  الأنـواعواختلفـت 
prolate-spheroidal  وتميز القليل منها بالشكل شبه المتطاولsubprolate في تقريباً  وتساوي سمك طبقتي الغلاف

الضــعف، كمــا تغــايرت  إلــىزيــادة فــي ســمك الطبقــة الخارجيــة وصــلت  Antigononوأظهــر الجــنس  الأنــواعحبــوب معظــم 
أو المخططة  striateبالزخرفة المخططة  Atraphaxisالجنس  أنواعحبوب اللقاح وانفردت  ornamentationزخرفة 

 -microأو شــــبكية دقيقــــة  punctateقبــــة بينمــــا كانــــت فــــي الأجنــــاس الأخــــرى مث striato reticulateالشــــبكية 
reticulate كما تم وضع مفتاح تصنيفي لتمييز الأجناس على صفات حبوب اللقاح .  

              
  : المقدمة

جنساً، تنتشر في المناطق المعتدلة من النصف  32حوالي  إلىنوعاً تعود  800من  أكثرالحنطة السوداء تضم عائلة    
فـــي  أجنـــاسنـــوع لســـتة  17وجـــود  Rechinger(1964)وقـــد ذكـــر ). Lawrence,1951( رضـــيةالأالشـــمالي مـــن الكـــرة 

  . نوعاً وتسعة أجناس تنمو في العراق )Al-Rawi(1964) )42     بينما أوردالمنطقة الواطئة من العراق 
والحنطـة  Fagopyrum Mill    الجنسـين أنـواعالغذائيـة والطبيـة كـبعض  الأهميةوتضم العائلة عدد من الأنواع ذات 

جــــنس المصَــــالة  أنــــواعوبعــــض  .Antigonon Endl   مثــــل أنــــواع الجـــــنس ات زينــــةـونباتــــ .Rheum Lالســــوداء 
Polygonum L.  أوردوقدAl-Darwish (1980) الجـنس أنـواعبـذور بعـض  إن Polygonum L.  تحتـوي الفلافونيـد

Rutin  المشابه لفيتامين  التأثيرذيP  الحميضجنس  أنواعوان جذور بعضRumex L.  يستخرج منها مركبات قابضـة
كثيـرة فـي  أنـواعوبـذور  وأوراق وأزهـارمـن اسـتخدام جـذور  Kunkle (1984)ذكـره  مـا إلـى إضـافة. وملينـة ومقويـة للمعـدة

 Emexو .Calligonum Lو Antigononو  Aconogonon (Meisn.) Reichenbالأجنـاس إلـىالعائلـة تعـود 
Compd. وFogopyrum أدغالاً العائلة يعد  أنواعالكثير من  أنكما . طبية وكأعشابوكخضروات  للأغذية كمطيبات 

  ). Cronquist. 1981(الزراعي  بالإنتاجمضرة 
مـن على الرغم مـن تناولـه لجـنس واحـد حبوب اللقاح  أنماطهذه العائلة تتميز بتعدد  إن Erdtman (1952)ولقد ذكر 

  . Emex spinosa هو الواردة في هذه الدراسة الأجناس
 Harpagocarpusو  Eskemukerjeaهمـا مظهـر حبـوب اللقـاح فـي جنسـين مـن العائلـة  Hong (1988)وتناول 

 أعــادمــن العائلــة كمــا  أجنــاسفــي ثلاثــة  الإنبــاتتطــور عــدد وترتيــب فتحــات  Hong and Hedberg (1990)وأورد 
Hong (1993) نســدراسة الوضع التصنيفي لج     Rubrivena M. Karl  من القبيلةTribe Persicarieae .أما 
Hong (1995)  القبيلة  أجناسفقد درس مظهر حبوب اللقاح فيAtraphaxideae .  

واهتمام الباحثين بها في العالم من مختلف النواحي التصنيفية عائلة الحنطة السوداء التي تتمتع  الأهميةوعلى الرغم من 
حيــث تـــم التركيــز علـــى . مـــن قبــل البــاحثين فـــي العــراق إلا فــي الآونـــة الأخيــرة لــتأهم أنهــاإلا . والتشــريحية وحبــوب اللقـــاح

 Al-Mayah and Hammadi (1998)و Hammadi et al. (1975)  الجوانـب التصـنيفية والتشـريحية فقـط مثـل
حديـد دراسـة مفصـلة وشـاملة لحبـوب اللقـاح ومحاولـة ت إجـراءالهـدف مـن هـذا البحـث هـو  إن. Shareef et al. (2001)و

  . أخرىالعائلة في العراق ومناطق  أجناسالرئيسية لها في بعض  الأنماط

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com

http://www.docudesk.com


  لفته  حمد طه ياسين العيداني   و  عبد"
56 

  : المواد وطرائق العمل
عينـات جافـة محفوظـة فــي  إلـى إضــافة 70%طريـة محفوظـة فـي كحـول  لأزهــاراسـتخدمت فـي البحـث حبـوب لقـاح     

 BAGوالمعشــب الــوطني  BUHومعشــب جامعــة بغــداد  BGRجامعــة البصــرة / معاشــب مختلفــة كمعشــب كليــة الزراعــة
في العينات الطرية اخذ متك ناضج مـن زهـرة غيـر متفتحـة بشـكل مباشـر ). 1 جدول رقم( BASRومعشب جامعة البصرة 
تشريح بعدها نقلت حبوب  بإبرتي قطرة من صبغة السفرانين هلام الكليسرين ثم فتح المتك وأضيفتووضع في زجاجة ساعة 

العينـات الجافـة فقـد اسـتخدمت معهـا طريقـة المعاملـة  أمـا. وغطيـت برفـق بغطـاء الشـريحةشـريحة زجاجيـة نظيفـة  إلـىاللقـاح 
وتــم تحضــير شــرائح زجاجيــة لكــل نــوع مــن مواقــع مختلفــة قــدر المســتطاع  Erdtman (1969)الحامضــية التــي وصــفها 

تحــت المجهــر فحصــت الشــرائح . جامعــة البصــرة/ حبــة لقــاح لكــل نــوع وحفظــت فــي معشــب كليــة الزراعــة 25-30وقيســت 
 Leitzوصورت بواسطة مجهر نوع وقيست الحبوب تحت القوة العظمى والعدسة الزيتية  Olympus CH4الضوئي نوع 

Wetzler  .  
  

Table (1) Species of polygonaceae with respect to pollen characters 
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  : النتائج والمناقشة
النتائج وجود تغاير واضح في مختلف صفات حبـوب اللقـاح مثـل الحجـم وسـمك والغـلاف الخـارجي وعـدد وشـكل  أظهرت
  . وغيرهاوالزخرفة  الإنباتفتحات 
  
  : الحجم. 1 

ت غالبيتها متوسطة الحجم والقليل وكان) 2جدول ( الجنس الواحد  وأنواعالمختلفة  الأجناسحبة اللقاح بين تغاير حجم  
حيــث كانــت  Rumexويتجلــى ذلــك بوضـوح فــي جـنس . Erdtman (1952)حسـب التقســيم الـذي وضــعه منهـا صــغيرة 

الدراســة، ومتوســطة  أنــواعحبــوب لقــاح وهــي اصــغر  .R.tuberosus L فــي) يكرومترامــ 18.67( حبــوب اللقــاح صــغيرة
 44.60( أحجامهــاحبـوب اللقـاح غايـة بلغـت  الأجنـاسوعلـى صـعيد  .R. dentatus Lفـي ) مـايكرومتر 34.82(الحجـم

 Erdtman (1952) أوردهولـم تتفـق النتـائج الحاليـة مـع مـا  .Antigonon leptopus Hook. Arnفـي ) مـايكرومتر
 لأحـدوالباحـث الثـاني  Emexلجـنس  الأولاكبـر عنـد تنـاول الباحـث  أبعـاد أو أحجـام إلـى أشـاراحيـث  Hong (1995)و

ويبدو  .Calligonum L و .Atraphaxis L في العائلة ثلاثة منها وردت في هذه الدراسة وتخص الجنسيننوعاً عشر 
ربمــا بســبب البيئــة  أو) Agrawal,1983(بطريقــة التحضــير  تتــأثرلان حجــم الحبــة صــفة غيــر مسـتقرة طبيعيــاً  الأمــرهـذا 

  .)Al-Edany and Al-Mayah, 2001( التي ينمو فيها النبات
  

  : شكل الحبة .2
المفلطح الكـروي والقليـل منهـا  إلىالكروي  إلىمن المتطاول الكروي تحت الدراسة  الأنواعمعظم ي تدرج شكل الحبة ف  

مثل  أخرى أشكالولم تسجل  Rumexجنس  أنواعواحد  Rheumكما في نوعي جنس  subprolateكان شبه متطاول 
جميع في  circularفقد كان دائرياً  ambلحبة في منظرها القطبي شكل ا أما Hong (1995)الشكل المتطاول كما ذكر

  . Hong (1995)و  Moore and Webb (1978)متطابقاً بذلك مع ما ورد في ) 1لوحة رقم ( تقريباً  الأنواع
  

  : الإنباتفتحات . 3
حســب  NPC=345 أن أيوالثقــوب الموزعــة عنــد خــط اســتواء الحبــة  الأخاديــدالطــراز ثلاثــي  الأنــواعغالبيــة  أظهــرت 

 Atraphaxisالجـنس  أنـواعواحـد  Rumexالجـنس  أنـواعواحتـوت بعـض  Erdtman (1952)التصـنيف الـذي وصـفه 
والثقـوب التـي كانـت موزعـة  الأخاديـدبدونـه مثـل ربـاعي وخماسـي وسداسـي  أوالطراز السـابق  إلى إضافة أخرىعلى طرز 

 tetra, penta, hexa أو) tetrazonocolplate )NPC = 445 غالبــاً علـــى ســـطح الحبـــة بشـــكل منـــتظم
pantocolporate )NPC = 465, 565, 665 (كمـــا فـــيR. tuberosus وR. hydrolapathum 

. Rumexمـن جـنس  أنـواعنتـائج مشـابهه فـي عـدة  Moore and Webb ( 1978)وقـد سـجل  R.obtusifoliusو
والثقــوب  الأخاديـدولــيس ثلاثيـة  brevicolpateصـيرة الق الأخاديـدبشـكل فتحاتـه ثلاثيــة  Emex spinosusوانفـرد النـوع 
  . أبسالا في السويد لعينة مزروعة في Erdtman ( 1952)كما ذكر 

 2.70و 0.56تحـت الدراسـة وعرضــها  الأنـواعمـايكرومتر فـي عمـوم  4.33 -30.80فتراوحـت بـين  الأخاديـد أطـول أمـا
ولـم  lolongate الأخدودوالممتد مع استطالة  circularائري بين الد oraالداخلية الفتحات  أشكالتراوحت . مايكرومتر

 الأنـواعفـي أي مـن  Hong (1995)   التـي وصـفها  lalongate الأخـدودمـع تسـجل حـالات الفتحـات الممتـدة عرضـياً 
  . التي وردت في هذا البحث

  
  : سمك الغلاف الخارجي.  4

 إلىفي سمك طبقتي الغلاف  الأنواعوتقاربت جميع رومتر مايك 2.75مايكرومتر و1تغاير سمك الغلاف الخارجي بين   
وكــان هـذا الغـلاف رقيقــاً جـداً قياسـاً بحجــم  nexineاسـمك قلــيلاً مـن الداخليـة  sexineكـون الطبقــة الخارجيـة  أوبعضـهما 
وقد . Rumiceaeالتابعة للقبيلة  Rumexالجنس  أنواعواغلب  Rheumو Emex أجناسفي  tenuiexinousالحبة 
 أكدوقد  الأخرى الأجناسبينما كان السمك واضحاً في . الثلاثة الأجناسهذه الظاهرة في  إلى Erdtman (1952) رأشا

 جـــنس أمـــا. Polygoneaeالتـــابعين للقبيلــة  Calligonumو Atraphaxisعنـــد تناولــه للجنســـين Hong(1995)ذلــك 
Antigonon  من القبيلةCocolobeae العائلة تحت الدراسة أجناسقية قياسياً بالنسبة لب فكان السمك .  
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  : الزخرفة. 5
 -striatoوالمخططة الشبكية  striateوالمخططة  punctuateاللقاح بين المثقبة بثقوب دقيقة  بزخرفة حبو اختلفت 

reticulate  والشـبكية الدقيقـةmicroreticulate  واعتبـرتSengupta( 1972) الزخرفـة المثقبـة هـي اقـل تطــوراً  إن
الشـبكية وهـذا  إلـىالمخططـة الشـبكية  إلـىالمخططـة  إلـىالزخرفة تطوريـاً مـن المثقبـة  أنماطكية وبهذا يمكن ترتيب من الشب

الستة التي  الأجناسالمدروسة لا يشكل سلسلة تطورية فبالرغم من كون  الأنواعالتدرج التطوري في زخرفة حبوب اللقاح في 
لا تغطـي كـل قبائلهـا  أنهـا إلا .subfamily Polygonoideae Meisnتقـع ضـمن عويئلـة واحـدة هـيتضـمنتها الدراسـة 

  . في العويئلة للأنواعالتي درست تعتبر قليلة قياساً بالعدد الكلي  الأنواع إنعلاوة على  وأجناسها
فتحاتهـا مـن ثلاثيـة  أشـكالمتغـايرة كثيـراً فـي عائلـة الحنطـة السـوداء  بـان حبـوب اللقـاح فـي Cronquist (1981)ذكـر 

وكـــان  عديـــدة الثقـــوب الموزعـــة بانتظـــام علـــى ســـطح الحبـــة ولـــم يشـــر إلـــى جـــنس معـــين إلـــىوالثقـــوب وهـــو الشـــائع  خاديـــدالأ
Erdtman (1952)  صفات العائلة وهذه التغايرات ظهرت في  أنواعفي إلى تغاير كبير في طراز حبوب اللقاح  أشارقد

التــي ذكرهــا  eurypalynousد طــرز حبــوب اللقــاح صــفة تعــد أنتحــت الدراســة ولكــن يبــدو  الأجنــاسحبــوب اللقــاح فــي 
Ertdman (1952)  تتعلــق بــالجنسPolygonum التــي تناولهــا  الأجنــاسالدراســة لان  هــالــم تتناول أخــرى أجنــاس أو

بــاحثون  أيضـا أكـدهوالثقـوب وهـذا مـا  الأخاديـدهـا ثلاثيـة لقاحجميـع قبائـل العائلـة كانـت حبـوب  البحـث السـابق والتـي غطـت
قـد  Aleshina et al.(1977)  ان. Hong and Hedberg(1990)و Aleshina et al.(1977) آخـرون مثـل

وبدت نتائجهم مقاربة لما في البحث الحـالي مـن حيـث عـدد وشـكل فتحـات   Atraphaxis تناولوا الانواع الروسية للجنس
قـد تلتقـي فـي بعـض الانـواع  الأخاديـدان زخرفـة مخططـة و والثقـوب وذات  الأخاديـدرباعيـة  أوثلاثيـة  بأنهاوالزخرفة  الإنبات

  . الاختلاف بين الانواع يكون في حجم الحبة والنسبة بين المحور الاستوائي والقطبي وان
دروسة تكون حبوب لقاحه ذات زخرفة مخططة او مخططة شبكية مهو الوحيد بين الاجناس ال Atraphaxisان الجنس 

 هانـ Hong (1995)و Nowicke and Skvarla (1977, 1979)وAleshina et al.(1977) وقـد اجمـع البـاحثون
الـذي يحمـل هـذه الصـفة وهـي صـفة  Polygonaceae  او في كـل العائلـة Atraphaxideae الجنس الوحيد في القبيلة

  . تشخيصية مهمة تميزه عن بقية الاجناس
جــداً متشـابهان  Atraphaxisو Pteropyrum بـان الجنسـين Haraldson (1978)وفـي الوقـت الـذي يفتـرض فيــه 
هـو الاكثـر بدائيــة  Calligonum بـان الجـنس Gross(1913)، اعتقــد Polygoneaeوانهمـا اسـلاف بقيـة انـواع القبيلـة 

فيعتقـدان اعتمـاداً  Ronse Decraene and Akeroyed (1988) امـا. Atraphaxidineaeضمن القبيلـة الثانويـة 
ويبـدو  Polygonumو  Calligonumوقـع متوسـط بـين الجنسـين له م Atraphaxisبان الجنس على صفات الازهار 

ــا . وعـــدد فتحاتهـــا وســـمك الغـــلاف وزخرفتـــههـــذا الكـــلام مقبـــولاً اذا اخـــذنا بنظـــر الاعتبـــار صـــفات احجـــام حبـــوب اللقـــاح  امـ
الطبقـة الخارجيـة و فصـحيح ان حبـة اللقـاح كانـت مفلطحـة كرويـة وذات غـلاف رقيـق  Emex spinosusبخصـوص النـوع 

ولكنهــا ظهــرت اصــغر حجمــاً  Erdtman (1952)     كمــا اوضــح وذات زخرفــة شــبكية ســمك قلــيلاً مــن الداخليــة منــه ا
تغطــي غــلاف  microspinulesوذات ثلاثــة اخاديــد قصــيرة ولــيس ثلاثيــة الاخاديــد والثقــوب وكانــت ذات شــويكات دقيقــة 

عــن العينــة لمدينــة وظهــرت ابعادهــا مختلفــة ان حبــوب لقــاح هــذا النــوع كانــت مــن عينــات طريــة تنمــو فــي اطــراف ا. الحبــة
مما يثبت اهمية الموقع الجغرافي والبيئـة التـي ينمـو فيهـا  Erdtman (1952)كما ذكرها  المزروعة في أبسالا في السويد

لــم تــدعم التقســـيم ولابــد مـــن الاشــارة هنــا إلـــى ان دراســة حبــوب اللقـــاح . علــى حجــم حبـــة اللقــاح وربمــا شـــكلها ايضــاً النبــات 
  . الذي تناولت الدراسة منه ثلاثة جنيسات وثلاثة عشر نوعاً  Rumexظهري على مستوى الانواع في الجنس الم

  : يمكن الاستفادة من حبوب اللقاح في وضع مفتاح تصنيفي لعزل الاجناس التي وردت في الدراسةومن خلال ما سبق 
  

     Emex  ..........................................القصيرة  الأخاديدحبة اللقاح ثلاثية  .1
        2  ...............................................وثقوب  أخاديدحبة اللقاح ذات   .1
   الطبقة الخارجية للغلاف ضعف الداخلية مايكرومتر، 40>حجم الحبة  . 2  

.....................................................................        .
  

Antigonon  
ليلاً او تســاوي ـاســمك قــ الطبقــة الخارجيــةمتــر،  مــايكرو 40<حجــم الحبــة   .2  

  ..............................................................الداخلية 
  

3      
    P/ E = 128- 123 (   Rheum(حبة اللقاح متطاولة كروية   .3
        4     ........ )اقلأو  P/ E  =116 (متطاولة كروية أوحبة اللقاح مفلطحة كروية   .3
 Atraphaxis  ................................... مخططة شبكية أوالزخرفة مخططة   .4 
      5  ............................................... أخرى بأشكالالزخرفة   .4 
 Calligonum   .........................ت الداخلية دائرية الزخرفة مثقبة بثقوب دقيقة، الفتحا  .5
     Rumex  .............................الزخرفة شبكية دقيقة، الفتحات الداخلية متطاولة   .5
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Summary   
      Study of 22 species belong to six genera and three tribes of polygonaceae showed that 

pollen were medium or small sized and mostly trizonocolporate. Some species contain other 
types like tetra, penta, hexa pantocolporate. Ora were circle or lolongate. Emex showed the 
type tribrevicolpate. Pollen shape ranged from oblate spheroidal to prolate spheroidal. Pollen 
of few species were subprolate. Sexine was nearly equaling to nexine in most species. In 
Antigonon sexine was twice as nexine. Atraphaxis species were unique in their striate or 
striatoreticalate ornamentation, while ornamentation was punctate or microreticulate in other 
genera. Taxonomic key for identifying genera depending on pollen morphology was 
provided.
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