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ي ومعامل الهضم لتبن الشعير وسعف نخيل التمر وكوالح الذرة المعامل بمزيج ئالتركيب الكيميا
  بدون المولاس أومع وهيدروكسيد الكالسيوم من اليوريا 

  محمدسندس فاروق وأشواق عبد علي حسن 
  جامعة بغداد/ كلية الزراعة

  الخلاصة
كوالح الذرة بمـزيج مـن   لة تبن الشعير وسعف نخيل التمر والمولاس عند معام إضافة تأثيرتمت دراسة 

المادة الجافـة و   أساسعلى %) 6و 4و 2و 0(وكسيد الكالسيوم بنسبة هيدرو %)6و 4و 2و 0( اليوريا بنسبة
 أربعة(وبواقع مكررين لكل معاملة  أسابيع 3لمدة حضن و )م° 37 -30( ارة الغرفةبدرجة حر تمت المعاملة

بمزيج من  تبن الشعيردلت نتائج معاملة  .المادة الجافة أساسعلى % 10المولاس بنسبة  إضافةثم  ،)معاملات
 إلـى  5.43من ( النتروجين الكلي) 0.01< أ(على وجود زيادة عالية المعنوية  الكالسيوم وهيدروكسيداليوريا 
 43.646 إلى 39.110من ( )IDMD( للمادة الجافة لمختبريافي معامل الهضم و) كغم مادة جافة /غم 11.28

 المتايضـة والطاقة  %) 42.305 إلى 40.055من ( (IOMD) معامل الهضم ألمختبري للمادة العضويةو) %
(ME) )كغم مادة جافة/ ميكاجول 6.05 إلى 6.01من( اصر الغذائية المهضومةوفي مجموع العن (TDN) ) من

 إلى 88.710من ( في كمية اللكنين) 0.01< أ( ، مع حصول انخفاض عالي المعنوية)٪ 50.98إلى  43.43
مـن مـزيج اليوريـا    % 6نتائج معاملة تبن الشـعير بمسـتوى    أظهرتكما  ).كغم مادة جافة/ غم 66.343

 ألمختبـري في كمية النتروجين الكلي ومعامل الهضـم  وجود تحسن معنوي وهيدروكسيد الكالسيوم لكل منهما 
ومجموع العناصر الغذائية المهضومة والطاقة   (IOMD) للمادة العضوية ألمختبريمعامل الهضم و للمادة الجافة

على وجود  الكالسيوم هيدروكسيدبمزيج من اليوريا والنتائج عند معاملة سعف نخيل التمر  بينتكذلك  .المتايضة
 معامل وفي) كغم مادة جافة /غم 11.58 إلى 1.50من ( في النتروجين الكلي) 0.01< أ(ية المعنوية زيادة عال
للمادة  لمختبريا الهضمفي معامل و) % 43.480 إلى 30.661من ( )IDMD( للمادة الجافة ألمختبريالهضم  
كغم / ميكاجول 6.33 إلى 5.48من ( المتايضةوالطاقة %)  42.210 إلى 36.495من ( IOMD)( العضوية
 98.591 إلـى  107.500من (في كمية اللكنين ) 0.01< أ( ، مع حصول انخفاض عالي المعنوية)مادة جافة

الكالسـيوم   هيدروكسيدمن مزيج من اليوريا و )0.01< أ( %4كما لوحظ تفوق المستوى  ،)كغم مادة جافة /غم
معامـل الهضـم   و) IDMD( مـادة الجافـة  لل لمختبريامن حيث معامل الهضم  نخيل التمرعند معاملة سعف 

كوالح الذرة بمزيج مـن اليوريـا    نتائج معاملة أشارت .المتايضةوالطاقة  (IOMD) للمادة العضوية لمختبريا
 إلـى  0.57مـن  ( في النتروجين الكلـي ) 0,01< أ(على وجود زيادة عالية المعنوية  الكالسيوم هيدروكسيدو

 إلـى  28.091مـن  ( )IDMD(للمـادة الجافـة    ألمختبريالهضم   معامل وفي) كغم مادة جافة /غم 10.43
في ) 0.05< أ(وزيادة معنوية %) 46.97 إلى 45.26من (ومجموع العناصر الغذائية المهضومة ) 36.591%

 إلـى  5.28من ( المتايضةالطاقة و %)38.669 إلى 35.207من ( لمختبري للمادة العضويةامعامل الهضم 
 إلى 54.211من (كمية اللكنين  في) 0.05< أ( معنوي، مع حصول انخفاض )جافة كغم مادة/ ميكاجول 5.80

 هيدروكسيدبمزيج من اليوريا والنتائج عند معاملة كوالح الذرة  أوضحتكذلك  ،)كغم مادة جافة/ غم 50.868
 لمختبريامعامل الهضم و كمية النتروجين الكليتحسن معنوي في  إلى أدت لكل منهما %6النسبة  إنالكالسيوم 

 إلىتبين النتائج  .المتايضةوالطاقة  (IOMD) لمختبري للمادة العضويةاالهضم  معاملو) IDMD( للمادة الجافة
وسعف نخيل التمـر  تبن الشعير لمعاملة  فضلأ إلىالمادة الجافة  أساسعلى % 10بنسبة المولاس  إضافة إن

حصـول   إلىلكل منهما على التوالي % 6و 4نسبة بوهيدروكسيد الكالسيوم بمزيج من اليوريا ووكوالح الذرة 
لمختبري امعامل الهضم و) IDMD( تحسن معنوي في النتروجين الكلي ومعامل الهضم المختبري للمادة الجافة

  .والطاقة المتأيضة (IOMD) للمادة العضوية
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Abstract 

The objective of this work was to study the effect of supplementation  molasses to 
urea-calcium hydroxide treated barley straw, date palm frond and corn cobs, using urea 
(0, 2, 4 and 6%) plus calcium hydroxide (0, 2, 4 and 6%). within an ambient 
temperature range from 30 - 37Co with a storage time of 3 week (4 treatments) then 
supplement with 10% molasses on dry matter basis. Treated barley straw with urea and 
calcium hydroxide affected significantly (P<0.01) the nitrogen content from 5.43 to 
11.28 g/ kg DM, Dry matter In vitro digestibility (IVDMD) from 39.110 to 43.646% and 
Organic matter In Vitro digestibility (IVOMD) increased from 40.055 to 42.305%, the 
metabolizable energy (ME) was increased from 6.01 to 6.05 MJ/kg DM and total 
digestible nutrient (TDN) improved from 43.43 to 50.98%, the lignin content was 
decreased significantly (P<0.01) from 88.710 to 66.343 g/ kg DM. Furthermore the best 
treatment which gave better improvement in nitrogen content, IVDMD, IVOMD, TDN 
and ME was associated with combination of 6% urea and 6% calcium hydroxide. It was 
found that date palm frond treated with urea and calcium hydroxide brought about 
increased significantly (P<0.01) nitrogen content from 1.50 to 11.58 g/ kg DM, IVDMD 
from 30.661 to 43.480%, IVOMD from 36.495 to 42.210% and ME from 5.48 to 6.33 
MJ/ kg DM, the lignin content was lower (P<0.01) from 107.500 to 98.591 g/ kg DM. 
4% urea plus 4% calcium hydroxide treated date palm frond were effective in increasing 
(P<0.01) IVDMD, IVOMD and ME. Treatment corn cobs with urea and calcium 
hydroxide improved (P<0.01) the nitrogen content (from 0.57 to 10.43 g/ kg DM), 
IVDMD (from 28.091 to 36.591%), TDN (from 45.26 to 46.97%), IVOMD and ME 
increased (P<0.05) from 35.207 to 38.669% and 5.28 to 5.80 MJ/ kg DM respectively, 
while lignin content was lower (P<0.05) from 54.211 to 50.868 g/ kg DM. A level of  
6% urea and 6% calcium hydroxide treated corn cobs significantly increased the 
nitrogen content, IVDMD, IVOMD and ME. The result indicated that the effect of 
supplementing 10% molasses to barley straw, date palm frond and corn cobs with level 
4 and 6% of the best urea and calcium hydroxide treatment respectively improved 
nitrogen content, IVDMD, IVOMD and ME. 

  المقدمة
التوجـه   إلـى  أدىاء تالشخلال موسم الجفاف و الخضراء الأعلاف خصوصا الخشنة الأعلافنقص  إن

تياجـات الغذائيـة   حتسـد الا  لا ولكنهافي تغذية الحيوانات المجترة  كالأتبانقايا المحاصيل الحقلية بستخدام با
 الإنزيماتيسليلوز وعدم قدرة مواله ليلوزالسين مع نبسب ارتباط اللكهضمها معامل نخفاض قيمتها الغذائية ولا

ومن الممكن  ،)1(المجهرية في الكرش من هضم والاستفادة من العناصر الغذائية الإحياءالتي تفرزها الهاضمة 
 أومختلفة من مصادر كربوهيدراتيـة كـالمولاس    بإضافاتتحسين القيمة الغذائية لمخلفات المحاصيل الحقلية 

المجهرية في الكرش  الأحياءنمو في حسن ت، يلاحظ )3(وجينية غير بروتينية كاليوريامصادر نتر أو )2( الدبس
المجهرية فـي   للأحياءعن طريق موازنة العليقة من حيث يسرة الطاقة والبروتين وزيادة البروتين الميكروبي 

 فات المحاصيل الحقليـة لمخل لهيدروكسيد الكالسيوم القدرة على زيادة القيمة الغذائية إنكما  ،)4(كرش الحيوان
ولا تشكل بقايا الكالسيوم بعد  )6( بصورة عامة الأتبانلكالسيوم الذي تفتقر له اعتباره مصدر ل إلى إضافة )5(

فعالية عند مزجه مع  أكثر هيدروكسيد الكالسيوميكون و ،)7(على البيئة أوالمعاملة خطرا على صحة الحيوان 
القيمـة  تحسـين   إلـى لدراسة لهذا تهدف هذه ا .)8(طه لنمو الاعفانيتثب لىإ إضافة الأتبانفي معاملة  الأمونيا

ملة بمزيج من اليوريا وهيدروكسـيد الكالسـيوم   التمر وكوالح الذرة بعد المعاسعف نخيل الغذائية لتبن الشعير و
   .المولاس إضافةو
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  المواد وطرائق العمل
لسـيوم  اهيدروكسيد الكبمزيج من اليوريا و مس 5-1عومل تبن الشعير المقطع بطول  :معاملة تبن الشعير .1

كل من اليوريا وهيدروكسـيد   إذابةحيث تم , لجافةالمادة ا أساسا على مكل منهل ٪6و 4و 2و صفربنسبة 
التبن مع التقليـب المسـتمر    إلى وأضيفالمادة الجافة  أساسعلى  ٪40ماء الحنفية وبنسبة الكالسيوم في 

 أكياسفي ) أربعة معاملات(العينات المعاملة ضعت و التبن أجزاءيع المحلول مع جم للحصول على تجانس
) م 37-30حوالي ( نايلون وغلقت جيدا لضمان الظروف اللاهوائية للمعاملة وحضنت بدرجة حرارة الغرفة

 .)الناتجة من اليوريا لكن الجزء المهم هو الذي يرتبط بـالتبن  الأمونياقد يتطاير جزء من ( أسابيع 3ولمدة 
ع التقليب بلاستيكي كي يجف بدرجة حرارة الغرفة م إناء يالحضن تم تفريغ التبن المعامل ف د انتهاء فترةبع

 .لحين الجفاف
سم بمـزيج مـن اليوريـا     5-1مت معاملة سعف نخيل التمر المقطع بطول ت :معاملة سعف نخيل التمر .2

 .1يد الكالسيوم وكما سبق ذكره في وهيدروكس
 تمت معاملة كوالح الذرة المجروشة بمزيج مـن اليوريـا وهيدروكسـيد    :لمجروشةة كوالح الذرة المعام .3

 .1الكالسيوم وكما سبق ذكره في 

 ٪ على أساس المادة الجافة إلى أفضل معاملة10تم إضافة المولاس بنسبة  :إضافة المولاس إلى تبن الشعير .4
حيـث تـم إضـافة    , لكل منهما ٪6ة هيدروكسيد الكالسيوم وكانت النسبلتبن الشعير بمزيج من اليوريا و

صـول  على أساس المادة الجافة وخلطت العينة للح) ماء: مولاس( 1:1المولاس بعد إذابته بالماء وبنسبة 
تقليب المستمر لحـين  تم ترك العينة لتجف في درجة حرارة الغرفة مع ال. على تجانس المولاس مع العينة

 .الجفاف التام

مـن اليوريـا    تم اختيار أفضل معاملة لسعف نخيل التمر بمـزيج  :التمرإضافة المولاس إلى سعف نخيل  .5
 .4كما مذكور في وأضيف لها المولاس و ،لكل منها ٪4كانت النسبة وهيدروكسيد الكالسيوم و

تم اختيار أفضل معاملة لكوالح الذرة المجروشة بمزيج مـن   :إضافة المولاس إلى كوالح الذرة المجروشة .6
 .4وأضيف لها المولاس وكما مذكور في , لكل منها ٪6الكالسيوم وكانت النسبة اليوريا وهيدروكسيد 

غير كوالح الذرة و نخيل التمرسعف الهيدروجيني لنماذج تبن الشعير و الأستم قياس  :التحاليل الكيميائيـة  .7
د تجفيفها في بعغير المعاملة والمعاملة النماذج  توجرش ،لة بعد انتهاء فترة الحضن مباشرةالمعامالمعاملة و

تم تقدير المادة الجافة والمادة  .التحاليل الكيميائية إجراءملم قبل  1من خلال منخل قياس  مختبريهمطحنة 
والسـليلوز   (ADF)لحامضـي  او (NDF)المتعـادل   الأليافمستخلص و )9(الكلي نتروجينالالعضوية و

 )11(لجافة والمادة العضوية حسب طريقةاللمادة  ألمختبريوقدر معامل الهضم  )10(اللكنينو الهمسليلوزو
   :باستخدام المعادلة التالية (ME) المتايضةب الطاقة اوحس

حساب و  Ï0.15٪ل الهضم ألمختبري للمادة العضويةمعام )=كغم مادة جافة /ميكاجول( الطاقة المتايضة
  : باستخدام المعادلة التاليةمجموع العناصر الغذائية المهضومة 

  .)12( )مستخلص الألياف ألحامضي٪85.7 - )0.756Ï= (TDN) الغذائية المهضومةمجموع العناصر 
باعتمـاد النظـام    التعشـية باسـتخدام التصـميم التـام     إحصـائيا م تحليل البيانات ت :الإحصائيالتحليل  .8

تم اختيار الفروق المعنوية بين المعاملات باستعمال اختبـار دانكـن متعـدد    ) SAS,1996 ()13(الجاهز
  ).14(إلىيات استنادا المستو

  
  



106 

  النتائج والمناقشة
وجـود زيـادة   ) 1(بينت النتائج في جدول : معاملة تبن الشعير بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم .1

والمـادة   للمـادة الجافـة   ألمختبريمعامل الهضم كمية النتروجين الكلي و في) 0.01< أ(عالية المعنوية 

شعير المعامل بمزيج من اليوريا الطاقة المتايضة في تبن الوية المهضومة ومجموع العناصر الغذائالعضوية 

  النتائج وجـود زيـادة معنويـة    من كما يلاحظ  ،غير المعاملبتبن الشعير مقارنة هيدروكسيد الكالسيوم و

المـادة الجافـة   كمية في ) 0.01< أ(لي المعنوية االهيدروجيني ووجود انخفاض ع الأسفي ) 0.05< أ(

الحامضـي   الأليـاف الهميسليلوز فضلا عن مسـتخلص  المتعادل و الأليافمستخلص ة العضوية ووالماد

ن الشعير المعامـل باليوريـا   تحسن في القيمة الغذائية لتب إلىتشير نتائج هذه التجربة  .والسليلوز واللكنين

تحسن في  إلى ضافةإالنتروجين وانخفاض محتوى اللكنين مثلا في ارتفاع محتوى متهيدروكسيد الكالسيوم و

مجموع العضوية والطاقة المتايضة والمختبري للمادة  هضماللمادة الجافة ومعامل المختبري ل هضمالمعامل 

العناصر الغذائية المهضومة مقارنة بتبن الشعير غير المعامل وذلك لان هيدروكسيد الكالسيوم يجهز العلف 

 .)20، 19، 18، 17، 16، 15، 8، 5( هذا ما وجـده بينما تكون اليوريا مصدر للنتروجين وبالكالسيوم 

بين اللكنين وكل من السـليلوز   الأصرةتكسر  إلى أدتالمتحررة من اليوريا التي  الأمونيال عف إلى إضافة

الجافة و الهضم  المختبري للمادة ان تحسن معامل  .)21(انخفاض كمية اللكنين إلى أدىوالهميسليلوز مما 

كان نتيجة تعـرض كـل مـن السـليلوز     لتبن الشعير المعامل العضوية ي للمادة الهضم  المختبرمعامل 

فـي تحطـيم جـدار الخليـة      الأمونيـا المجهرية في سائل الكرش نتيجة فعل  الأحياءالهميسليلوز لفعل و

الكـرش   أحيـاء جهـز  يفضلا عن زيادة في كمية النتروجين الكلي في التبن المعامل الـذي   )22(النباتية

 .)23(النتروجين اللازم للنمو والتكاثرالمجهرية ب

حصـول  ) 2(اظهر الجـدول  : هيدروكسيد الكالسيومير بمستويات مختلفة من اليوريا ومعاملة تبن الشع .2

مجمـوع  والهضم  المختبري للمادة الجافـة   معاملفي كمية النتروجين و) 0.01< أ(زيادة عالية المعنوية 

هيدروكسيد الكالسـيوم  ند معاملة تبن الشعير باليوريا وع وجينيالهيدر والأسالغذائية المهضومة  العناصر

المختبـري للمـادة    معامل الهضم في) 0.05< أ(كما بينت المعاملة زيادة معنوية . لكل منهما ٪6بنسبة 

وكان هنـاك انخفـاض    .من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم لكل ٪6الطاقة المتايضة عند نسبة العضوية و

وفي كمية المـادة   ٪6و 4و 2 بنسبة لمادة الجافة عند نسبة المعاملةفي كمية ا) 0.01< أ( عالي المعنوية

الحامضـي   الأليافالهميسليلوز ومستخلص المتعادل و الأليافوفي مستخلص  ٪4العضوية عند المستوى 

ذا يتفق مع وه هيدروكسيد الكالسيوماليوريا ومن  مزيج المعاملة بمن  ٪ 6اللكنين عند المستوى والسليلوز و

عند معاملة تبن الشعير بمسـتويات   )24( بينما لم يتفق مع عند معاملة تبن الحنطة )15، 6، 5( وجده ما

استعمال مزيج من اليوريا  إمكانيةيلاحظ من هذه النتائج  .مرتفعة من مزيج هيدروكسيد الكالسيوم واليوريا

الشعير نتيجة زيادة تحسين القيمة الغذائية لتبن  إلىلكل منهما مما يؤدي  ٪6هيدروكسيد الكلسيوم وبنسبة و

والطاقـة  الهضم  المختبري للمادة العضـوية  ومعامل الهضم  المختبري للمادة الجافة معامل النتروجين و

 .المهضومة مجموع العناصر الغذائيةالمتايضة و

 إن) 3(النتائج في جدول  تبين :الرئيسي لمعاملة سعف نخيل التمر باليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم التأثير .3

 ألمختبـري  الهضممعامل في كمية النتروجين الكلي و) 0.01< أ(زيادة عالية المعنوية  إلى أدت لمعاملةا

لتمر المعامـل  الطاقة المتايضة في سعف نخيل اوللمادة العضوية  ألمختبري الهضممعامل وللمادة الجافة 



107 

في حين سجلت المعاملة زيادة معنويـة   ,مع غير المعامل الكالسيوم مقارنةهيدروكسيد بمزيج من اليوريا و

ووجـود   المهضومة، مجموع العناصر الغذائيةالهيدروجيني و الأسمادة العضوية ولفي كمية ا) 0.05< أ(

كذلك بينت  ،واللكنين الهميسليلوزالمتعادل و الألياففي كمية مستخلص  )0.01< أ(لي المعنوية اانخفاض ع

 بينما لم يكـن للمعاملـة   الحامضي الألياففي كمية مستخلص ) 0.05< أ(ض معنوي النتائج وجود انخفا

غير المعامل  للسعف السليلوزر معنوي في كمية المادة الجافة وتأثي من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيومبمزيج 

 الأحيـاء ادة زيادة استف إلى أدت الهميسليلوزبين اللكنين وكل من السليلوز و الأواصران تحلل  .والمعامل

زيادة كمية النتروجين الكلي في السـعف   إلى الهميسليلوز إضافةو السليلوزالمجهرية في سائل الكرش من 

 ألمختبـري  هضمالومعامل للمادة الجافة  ألمختبريالهضم  تحسن معنوي في معامل  إلى أدىالمعامل مما 

 ).25، 22، 8(للسعف المعاملللمادة العضوية 

النتائج في جدول  أشارت: هيدروكسيد الكالسيوممر بمستويات مختلفة من اليوريا ولتمعاملة سعف نخيل ا .4

جـاء مسـتوى المعاملـة باليوريـا      ذإليلوز في كمية الس) 0.01< أ(وجود زيادة عالية المعنوية  إلى) 4(

, ادنى متوسط ٪ 6و صفرمتوسط في حين سجلت المعاملة بمستوى  بأعلى %4و 2هيدروكسيد الكالسيوم و

زيـادة عاليـة   للمادة العضوية  ألمختبري الهضممعامل وللمادة الجافة  ألمختبري الهضمقد اظهر معامل و

 الهضـم اقـل متوسـط لمعامـل     ٪6و صفرالمستوى  أعطىبينما  ٪4عند مستوى ) 0.01< أ( المعنوية

كما  .لعضويةللمادة ا ألمختبري الهضم ادنى متوسط لمعامل ٪6المستوى  وأعطىللمادة الجافة  ألمختبري

 ٪6و 4 عند مستوىالمهضومة في مجموع العناصر الغذائية ) 0.01< أ(تبين المعاملة زيادة عالية المعنوية 

عنـد  )0.01< أ(ى ارتفـاع  لوقد سجلت الطاقة المتايضة اع ،اقل متوسط ٪2و صفربينما اظهر المستوى 

فـي  ) 0.01< أ(ان اعلى ارتفاع الهيدروجيني حيث ك الأس وفي ٪6واقل ارتفاع في  ٪4مستوى  بنسبة 

في كمية ) 0.05< أ(دة معنوية اكما تبين المعاملة زي .من المعاملة ٪صفرواقل ارتفاع في  ٪6و 4مستوى 

 ـ. ادنى مستوى ٪2و صفربينما اظهر المستوى  ٪6النتروجين الكلى عند مستوى  ه كـان  وفي الوقت نفس

 ٪ 6و 4و 2المتعادل في المستوى  الأليافخلص مستكمية في ) 0.01< أ( هناك انخفاض عالي المعنوية

 ،٪ 6و 4وفي اللكنين عند المسـتوى   ٪ 6عند المستوى  ألحامضي الأليافومستخلص  والهميسليلوزوفي 

في حين لم تشـر   ،%6و 2المادة الحافة في المستوى  ةفي كمي) 0.05< أ P<0.05(وانخفاض معنوي 

هيدروكسيد المعاملة باليوريا و أدت .العضويةملة في كمية المادة وجود تأثير معنوي لنسبة المعا إلىالنتائج 

تحسن فـي القيمـة    إلى أدىارتفاع محتوى النتروجين الكلي وانخفاض محتوى اللكنين مما  إلىالكالسيوم 

للمادة  ألمختبري الهضممل معاوللمادة الجافة  ألمختبري الهضمثلا في معامل تمالغذائية لسعف نخيل التمر م

المجهرية  الأحياءكفاءة استفادة  إلىجة ينت المهضومةمجموع العناصر الغذائية والطاقة المتايضة و ويةالعض

تعرضـا   أكثـر عن اللكنين مما يجعلهمـا   همابسبب انفصال كل من والهميسليلوزلوز في الكرش من السلي

 ).26، 22، 21( المجهرية في الكرش الأحياء لإنزيمات

 5دلت النتائج في جدول  :هيدروكسيد الكالسيوموكوالح الذرة بمزيج من اليوريا  الرئيسي لمعاملة التأثير .5

للمـادة   ألمختبري الهضممعامل في كمية النتروجين الكلى و) 0.01<أ(حصول زيادة عالية المعنوية  إلى

الكالسيوم  هيدروكسيدذرة المعاملة بمزيج من اليوريا ومجموع العناصر الغذائية المهضومة لكوالح الوالجافة 

للمادة  ألمختبري الهضمفي معامل ) 0.05<أ(النتائج وجود زيادة معنوية  أظهرتكما . مقارنة بغير المعاملة

في كمية المادة ) 0.01<أ(الهيدروجيني ووجود انخفاض عالي المعنوية  الأسوالطاقة المتايضة و العضوية

 ،الحامضي فضلا عن السـليلوز  الأليافالهميسليلوز ومستخلص المتعادل و الأليافالعضوية ومستخلص 
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معنوي في  في حين لم تظهر النتائج وجود تأثير ،للمعاملة جهينت) 0.05< أ(سجل اللكنين انخفاضا معنويا و

 أدىهيدروكسيد الكالسـيوم  كوالح الذرة بمزيج من اليوريا و تدل هذه النتائج ان معاملة ،كمية المادة الجافة

للمـادة الجافـة    ألمختبري الهضمبغير المعامل بسبب ارتفاع معامل ية مقارنة تحسن في القيمة الغذائ إلى

المجهرية في سائل الكرش  للأحياءنتيجة توفر الظروف الملائمة للمادة العضوية  ألمختبري الهضمومعامل 

انخفاض ة المهضومة وومجموع العناصر الغذائي ة في زيادة كمية النتروجين الكلي والطاقة المتايضةالمتمثلو

 ).23(وهذا يتفق مع. كمية اللكنين

حصـول  ) 6(يوضح جـدول   :هيدروكسيد الكالسيومرة بمستويات مختلفة من اليوريا ومعاملة كوالح الذ .6

في كمية النتروجين الكلي وبشكل طردي مع زيادة نسبة المعاملـة وفـي   ) 0.01<أ(زيادة عالية المعنوية 

عند للمادة العضوية  ألمختبري ضمالهمعامل  وفي ٪6و 4النسبة  عندللمادة الجافة  ألمختبري الهضممعامل 

الهيدروجيني عند النسـبة   الأسوفي  ٪4عند النسبة المهضومة وفي مجموع العناصر الغذائية  ٪6النسبة 

انخفاض  في حين حصل ،٪6في الطاقة المتايضة عند النسبة ) 0.05< أ(مع حصول ارتفاع معنوي  .4٪

المتعادل عند  الأليافوفي مستخلص  ٪ 2المادة العضوية عند النسبة كمية في ) 0.01< أ(عالي المعنوية 

         معنـوي  بينمـا نلاحـظ انخفـاض    ٪6اللكنين عند النسـبة  والسليلوز و وفي الهميسليلوز ٪6و 4النسبة 

ن ا .٪6في مستوى  ألحامضي الأليافوفي مستخلص  ٪6المادة الجافة عند مستوى في كمية ) 0.05< أ(

 ـالطاوالمهضومة مجموع العناصر الغذائية من النتروجين الكلي والمعاملة ارتفاع محتوى كوالح الذرة  ة ق

 أدىالهميسليلوز نتيجة تحررهما من الارتباط مع اللكنين يسرة الاستفادة من السليلوز و إلى إضافةالمتايضة 

روكسيد الكالسيوم متمثلا في ارتفاع معامـل  هيدكوالح الذرة المعاملة باليوريا وتحسن القيمة الغذائية ل إلى

 ).23( ليهإوهذا ما توصل للمادة العضوية  ألمختبري الهضممعامل وللمادة الجافة  ألمختبري الهضم

دلت : تبن الشعير المعامل بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم إلىالتأثير الرئيسي لإضافة المولاس  .7

الهضم ألمختبري  معاملوالنتروجين الكلي في  )0.05< أ(زيادة معنوية على حصول ) 7(النتائج في جدول 

المجروش والمعامل  الشعيرتبن  إلى المولاسالمادة العضوية والطاقة المتايضة عند إضافة للمادة الجافة و

       ووجـود انخفـاض معنـوي    ، لكـل منهمـا  % 6نسبة وهي نسبة  لأفضل وهيدروكسيد الكالسيوم باليوريا

تبن  إلى المولاس، كما أظهرت النتائج عدم وجود تأثير معنوي لإضافة في الأس الهيدروجيني )0.05< أ(

ومستخلص الألياف المادة الجافة والمادة العضوية في كمية  وهيدروكسيد الكالسيوم  باليوريا الشعير المعامل

مـوع العناصـر الغذائيـة    اللكنـين ومج ومستخلص الألياف ألحامضي والسليلوز و والهميسليلوز المتعادل

 إلى المولاسإضافة  الشعير نتيجةهذه النتيجة طبيعية للتحسن الحاصل في القيمة الغذائية لتبن  .المهضومة

المجهرية في الكـرش بالطاقـة   وذلك لتجهيز الأحياء  وهيدروكسيد الكالسيوم اليوريا المعامل الشعيرتبن 

 إلـى المولاس  إضافةعند  )28، 27، 16( وهذا ما توصل اليةوزيادة الفع المتيسرة اللازمة للنمو والتكاثر

الـدبس   إضافةعند  وأيضا وهيدروكسيد الكالسيوموتبن الرز المعامل باليوريا  تبن الحنطة المعامل باليوريا

 .)29(تبن الشعير المعامل بهيدروكسيد الكالسيوم إلى

 ـ إلىالتأثير الرئيسي لإضافة المولاس  .8 ل بمـزيج مـن اليوريـا وهيدروكسـيد     سعف نخيل التمر المعام

 في كمية النتروجين الكلي ومعامل الهضم) 0.05< أ(حصول ارتفاع معنوي ) 8(يوضح جدول : الكالسيوم

المعامل باليوريـا  سعف نخيل التمر  إلىعند إضافة المولاس للمادة العضوية والطاقة المتايضة  ألمختبري

        فـي حـين حصـل انخفـاض معنـوي      لكل منهما، % 4نسبة وهي نسبة  لأفضلوهيدروكسيد الكالسيوم 

 إلىالمولاس  لإضافةعدم وجود تأثير معنوي  إلىوأشارت النتائج  الهيدروجيني، كما الأس في) 0.05< أ(
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لعضوية ومستخلص الألياف المادة الجافة والمادة ا يا وهيدروكسيد الكالسيوم في كميةالسعف المعامل باليور

للمـادة   ألمختبرياللكنين ومعامل الهضم ومستخلص الألياف ألحامضي والسليلوز و لوزوالهميسلي المتعادل

بسبب كفاءة الاستفادة من العناصر الغذائية في السعف المعامل  الجافة ومجموع العناصر الغذائية المهضومة

فـي  وجـودة  المكمية من النتروجين الكلي  إضافةمع  )30(طاقة متيسرة متمثلة في المولاس إضافةنتيجة 

 .المولاس

: كوالح الذرة المعاملة بمزيج من اليوريا وهيدروكسـيد الكالسـيوم   إلىالتأثير الرئيسي لإضافة المولاس  .9

في كمية النتروجين الكلـي ومعامـل    )0.05< أ(وجود ارتفاع معنوي  إلى) 9(النتائج في جدول  أشارت

المعاملة باليوريا كوالح الذرة  إلىفة المولاس عند إضالمادة العضوية والطاقة المتايضة ل ألمختبري الهضم

        لكل منهما، فـي حـين حصـل انخفـاض معنـوي      % 6نسبة وهي نسبة  لأفضلوهيدروكسيد الكالسيوم 

 إلـى المـولاس   لإضافة تأثير معنويفي حين لم تظهر النتائج وجود الهيدروجيني،  الأس في) 0.05< أ(

لعضوية ومسـتخلص  المادة الجافة والمادة ا روكسيد الكالسيوم في كميةيا وهيدباليور كوالح الذرة المعاملة

اللكنين ومعامل الهضم ألمختبري ومستخلص الألياف ألحامضي  والسليلوز و والهميسليلوز الألياف المتعادل

نتيجة  لاس هووالم إضافةالتحسن الحاصل نتيجة  إن .للمادة الجافة ومجموع العناصر الغذائية المهضومة

الكرش المجهرية وبالتالي زيادة كفاءة الاستفادة من العناصر الغذائية  أحياءتوفير طاقة متيسرة لنمو وتكاثر 

  .في كوالح الذرة المعاملة بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم

يب في التركيوم الكالسالتأثير الرئيسي لمعاملة تبن الشعير المجفف بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد ) 1(جدول 

 والأس) ٪(للمادة الجافة والمادة العضوية  ألمختبريومعامل الهضم ) كغم مادة جافة/ غم(الكيميائي 

  )كغم مادة جافة/ ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا

  الصفات المدروسة
  تبن شعير

  مستوى المعنوية  الخطأ القياسي للمتوسطات
  معامل  غير معامل

  **  a  956.170 b  4.89 993.385  افةالمادة الج

  **  a  871.15 b  4.03 893.010  المادة العضوية

  **  b  11.28 a  0.25 5.43  النتروجين الكلي

  **  a  661.500 b  9.27 842.272  المتعادل الأليافمستخلص 

  **  a  208.471 b  5.66 283.099  الهميسليلوز

  **  a  459.270 b  4.71 559.173  الحامضي الأليافمستخلص 

  **  a  395.190 b  5.53 470.463  السليلوز

  **  a  66.343 b  1.41 88.710  اللكنين

  **  b  43.646 a  0.62 39.110  للمادة الجافة ألمختبريمعامل الهضم 

  **  b  42.305 a  0.56 40.055  للمادة العضوية ألمختبريمعامل الهضم 

  **  b  50.98 a  0.90 43.43  مجموع العناصر الغذائية المهضومة •

  **  b  6.05 a  0.05 6.01  الطاقة المتايضة♦

  *  b  7.3 a  0.02 7.0  الهيدروجيني الأس
  .بالتتابع 0.01و 0.05معنوية عند مستوى احتمال  تعني وجود فروق** و * 

 .)12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪ 0.15Ï= الطاقة المتايضة:قدرت باستخدام المعادلة ♦

  ).12( )٪مستخلص الألياف ألحامضيÏ  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :لمعادلةقدرت باستخدام ا  •
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 )٪6و 4و 2و صفر( تأثير المعاملة بمستويات مختلفة من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم وبنسبة) 2(جدول

للمادة الجافة والمادة  يألمختبرومعامل الهضم  )كغم مادة جافة /غم( لكل منهما في التركيب الكيميائي

  لتبن الشعير )كغم مادة جافة/ ميكاجول( الهيدروجيني والطاقة المتايضة والأس )٪(العضوية

  الصفات المدروسة
الخطأ القياسي   ٪تبن شعير معامل 

  للمتوسطات
  مستوى المعنوية

  6  4  2  صفر

  المادة الجافة

  
a 933.385 b941.250  940.540 b b949.505 4.11  **  

  المادة العضوية

  
893.010 a  b874.395  863.765 c 853.435 d 13.27  **  

  **  c 5.67 c 15.24 b 18.78 a 0.16 5.43  النتروجين الكلي

  **  a 636.880 b  617.034 b 549.856 c 16.59 842.272  المتعادل الأليافمستخلص 

  الهميسليلوز

  
283.099 a 192.386 b 196.101 b 137.331 c 11.74  **  

مستخلص الالياف 

  الحامضي
559.173 a 444.484 b 420.933 bc 412.525 c 10.12  **  

  **  a 379.889 b 364.028 b 357.365 b 8.95 470.463  السليلوز

  **  a 64.595 b 56.905 c 55.160 c 1.32 88.710  اللكنين

 ألمختبريمعامل الهضم 

  للمادة الجافة
39.110 d 42.030 c 45.160 b 48.285 a 0.53  **  

 ألمختبريمعامل الهضم 

  لعضويةاللمادة 
40.055 c 40.300 b 40.755 b 41.610 a 0.25  *  

مجموع العناصر الغذائية •

  المهضومة
43.43 c 52.10 b 53.88 ab 54.51a 0.76  **  

  *  c 6.05 b 6.11 b 6.24 a 0.03 6.01  الطاقة المتايضة ♦

  **  c 7.1  b 7.2 a 7.2 a 0.01  7.0  الهيدروجيني الأس

  .بالتتابع 0.01و 0.05معنوية عند مستوى احتمال  تعني وجود فروق** و* 

  ).12( معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪ 0.15Ï=الطاقة المتايضة :قدرت باستخدام المعادلة♦

  )12()٪اف ألحامضيمستخلص الأليÏ  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  
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في التركيب  الكالسيومالتأثير الرئيسي لمعاملة سعف نخيل التمر بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد ) 3(جدول 
 والأس) ٪(للمادة الجافة والمادة العضوية  ألمختبريومعامل الهضم ) كغم مادة جافة/ غم(ائي الكيمي

  )ة جافةكغم ماد/ ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا

  الصفات المدروسة
الخطأ القياسي   سعف النخيل

  للمتوسطات
  مستوى المعنوية

  المعامل  غير المعامل
  غ م  4.17  972.680  978.850  المادة الجافة

  *  b  846.740 a  3.69 835.043  المادة العضوية
  **  b  11.58 a  0.30 1.50  النتروجين الكلي

  **  a  659.581 b  2.111 723.950  المتعادل الأليافمستخلص 
  **  a  107.882 b  0.78 193.365  لهميسليلوزا

  *  a  521.725 b  0.29 530.585  الحامضي الأليافمستخلص 
  غ م  0.67  423.093  423.085  السليلوز
  **  a  98.591 b  0.51 107.500  اللكنين

  **  b  43.480 a  0.49 30.661  للمادة الجافة ألمختبري معا مل الهضم
  **  b  42.210 a  0.66 36.495  للمادة العضوية ألمختبريم معامل الهض

  *  b  46.26 a  0.02 45.59  مجموع العناصر الغذائية المهضومة•
  **  b  6.33 a  0.04 5.48  الطاقة المتايضة♦

  *  b  7.2 a  0.11 7.0  الهيدروجيني الأس

  .بالتتابع 0.01و 0.05معنوية عند مستوى احتمال  تعني وجود فروق** و* 
  .تعني فرقآ غير معنوي م .غ 
  )12( معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪ 0.15Ï =الطاقة المتايضة :قدرت باستخدام المعادلة♦
  )12()٪مستخلص الألياف ألحامضي Ï 0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  

 لكل) ٪6و 4و 2و 0(هيدروكسيد الكالسيوم وبنسبة من اليوريا وتأثير المعاملة بمستويات مختلفة  )4(جدول
 للمادة الجافة والمادة العضوية ألمختبريومعامل الهضم ) مادة  الجافة كغم/ غم(منهما في التركيب الكيميائي 

  لسعف نخيل التمر) كغم مادة جافة/ ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا والأس) ٪(

  الصفات المدروسة
الخطأ القياسي   معامل٪عف نخيل التمرس

  للمتوسطات
مستوى 
  ٪6  ٪4  ٪2  ٪صفر  المعنوية

  *  a 967.165 b 974.450 ab 969.255 b 2.58 979.850  المادة الجافة
  غ م  4.98  829.610  838.130  837.190  835.040  المادة العضوية
  *  c 1.38 c 8.55 b 10.90a 0.22 1.50  النتروجين الكلي

  **  a 588.805 c 586.760 c 591.820 c 2.05 723.950  الالياف المتعادل مستخلص
  **  193.365a 56.930 b 58.075 b 74.295 c 2.16  الهميسليلوز

  **  a 531.875 a 528.685 b 517.525 c 3.36 530.585  مستخلص الالياف الحامضي
  **  b 431.955 a 434.700a 423.565  b 0.45 423.085  السليلوز

  **  a 99.920 b 93.985 c 93.960 c 0.27 107.500  لكنينال
  **  c 39.100 b 41.310 a 30.860 c 0.65 30.661  لمادة الجافةل ألمختبري هضمالمعامل 

لمادة ل ألمختبري هضمالمعامل 
  العضوية

36.495 d 45.285 b 47.670 a 39.375 c 0.34  **  

  **  c 45.49 c 45.73 b 46.58 b 0.24 45.59  ئية المهضومةمجموع المركبات الغذا•
  **  d 6.79 b 7.15 a 5.91 c 0.01 5.48  طاقة المتايضةال♦

  **  c 7.1 b 7.2 a 7.2 a 0.01 7.0  الهيدروجيني الأس
  .بالتتابع 0.01و 0.05معنوية عند مستوى احتمال  تعني وجود فروق** و* 
  .تعني فرقآ غير معنوي م. غ 
  )12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪ Ï 0.15 = طاقة المتايضةال: قدرت باستخدام المعادلة♦
  )12()مستخلص الألياف ألحامضي ٪Ï  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  
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يوم في لسمزيج من اليوريا وهيدروكسيد الكاالتأثير الرئيسي لمعاملة كوالح الذرة المجروشة ب) 5(جدول 
 والأس) ٪(للمادة الجافة والمادة العضوية  ألمختبريومعامل الهضم ) كغم مادة جافة/ غم(التركيب الكيميائي 

  )كغم مادة جافة/ ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا

  الصفات المدروسة
الخطأ القياسي   كوالح الذرة المجروشة

  للمتوسطات
  مستوى المعنوية

  ملالمعا  غير المعامل
  م.غ  979.195a  976.759b  7.02  المادة الجافة

  **  893.335a  860.440b  4.16  المادة العضوية
  **  0.57b  10.43a  0.19  النتروجين الكلي

  **  826.955b  763.810a  3.26  مستخلص الألياف المتعادل
  **  291.992a  263.866b  3.08  الهيمسليلوز

  **  534.963a  499.944b  1.34  مستخلص الألياف ألحامضي
  **  480.752a  449.076b  0.89  السليلوز
  *  54.211a  50.868b  0.47  اللكنين

  **  28.091b  36.591a  0.62  معامل هضم المادة الجافة مختبريا
  *  35.207b  38.669a  0.50  معامل هضم المادة العضوية مختبريا

  **  45.26b  46.97a  0.39  مجموع العناصر الغذائية المهضومة• 
  *  5.28b  5.80a  0.05  قة المتايضةالطا♦

  *  7.1b  7.3a  0.02  الأس الهيدروجيني
  .بالتتابع 0.01و 0.05معنوية عند مستوى احتمال  تعني وجود فروق** و* 
  .غير معنوي اًم  تعني فرق. غ 
  )12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪ 0.15Ï= الطاقة المتايضة :قدرت باستخدام المعادلة♦
   )12()٪مستخلص الألياف ألحامضيÏ  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :باستخدام المعادلةقدرت •  

  

 لكل) ٪6و 4و 2و 0(هيدروكسيد الكالسيوم وبنسبة تأثير المعاملة بمستويات مختلفة من اليوريا و) 6( جدول
للمادة الجافة والمادة العضوية  ألمختبريضم ومعامل اله) الجافة ةكغم ماد/ غم(منهما في التركيب الكيميائي 

  لكوالح الذرة المجروشة) كغم مادة جافة/ ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا والأس) ٪(

  الصفات المدروسة
الخطأ القياسي   ٪جروشة معاملة مكوالح الذرة 

  للمتوسطات
مستوى 
  ٪6  ٪4  ٪2  ٪0  المعنوية

  *  978.195a 979.325a 979.825a 968.696b 2.90  المادة الجافة
  **  893.335a 841.925c 854.975b 851.505b 2.57  المادة العضوية
  **  0.57d 6.79  c 14.48b 19.89a 0.067  النتروجين الكلي

  **  826.955a 773.831b 728.190c 726.266c 5.017  مستخلص الالياف المتعادل
  **  291.995a 259.470b 270.168b 233.821c 3.544  الهميسليلوز

  *  534.960a 515.360b 457.022d 492.445c 10.31  الحامضي الأليافمستخلص 
  **  480.750a 464.115b 406.542d 444.910c 3.23  السليلوز
  **  54.210a 51.245b 50.481b 47.535c 0.627  اللكنين

  **  28.094b 35.353ab 40.725a 42.002a 3.44  للمادة الجافة ألمختبريمعامل الهضم 
للمادة  ألمختبريمعامل الهضم 

  العضوية
35.200b 35.583b 35.151b 48.745a 0.199  **  

  ** 45.48d 46.74c 51.15a 48.471b 0.248  مجموع المركبات الغذائية المهضومة•
  *  5.28b 5.34b 5.27b 7.31a 0.045  الطاقة المتايضة♦

  **  7.1b 7.1b 7.2ab 7.3a 0.037  الاس الهيدروجيني
  .بالتتابع 0.01و 0.05معنوية عند مستوى احتمال  تعني وجود فروق** و* 
  )12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪0.15Ï=الطاقة المتايضة: قدرت باستخدام المعادلة♦
  )12( )٪لص الألياف ألحامضيمستخ Ï  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  
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تبن الشعير المعامل بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد الكالسيوم  إلىالمولاس  لإضافةالتأثير الرئيسي ) 7(جدول 
) ٪(للمادة الجافة والمادة العضوية  ألمختبريومعامل الهضم ) كغم مادة جافة/ غم(يب الكيميائي في الترك

  )جافة كغم مادة/ ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا والأس

  الصفات المدروسة
  تبن شعير

  للمتوسطات الخطأ القياسي
مستوى 
  المولاس وإضافةالمعامل   1معامل  المعنوية

  م.غ  3.85  952.660 949.505  المادة الجافة
  م.غ  2.71  859.117  853.435  المادة العضوية
  *  b 19.000a  0.10 18.78  النتروجين الكلي

  م.غ  1.37  550.209 549.856  مستخلص الالياف المتعادل
  م.غ  2.23  139.064 137.331  الهميسليلوز

  م.غ  2.71  411.145 412.525  الحامضي الأليافمستخلص 
  م.غ  1.39  356.453 357.365  السليلوز
  م.غ  0.66  54.692 55.160  اللكنين

  *  b 49.978a  0.71 48.285  للمادة الجافة ألمختبريمعامل الهضم 
للمادة  ألمختبريمعامل الهضم 

  العضوية
41.610 b 43.232a  0.19  *  

  م.غ  0.11  54.617 54.51  مجموع العناصر الغذائية المهضومة •
  *  b 6.49a  0.008 6.24  الطاقة المتايضة♦

  *  a 6.5b  0.01 7.2  الهيدروجيني الأس
  )٪ لكل منهما6الكالسيوم وبنسبة  هيدروكسيدومزيج من اليوريا (معاملة  لأفضلالمعدل  : 1
  .0.05تعني وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال  *

  .غير معنوي اًم تعني فرق. غ 
  )12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪0.15Ï=الطاقة المتايضة :قدرت باستخدام المعادلة♦
  )12()٪ضيمستخلص الألياف ألحام Ï  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  

سعف نخيل التمر المعاملة بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد  إلىالمولاس  لإضافةالتأثير الرئيسي ) 8(جدول 
للمادة الجافة والمادة العضوية  ألمختبريومعامل الهضم ) كغم مادة جافة/ غم(ب الكيميائي الكالسيوم في التركي

  )كغم مادة جافة /ميكاجول(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا والأس) ٪(

  الصفات المدروسة
  سعف نخيل التمر

  مستوى المعنوية  الخطأ القياسي للمتوسطات
  المولاس وإضافةالمعامل   1معامل

  م.غ  3.30  977.314 974.450  المادة الجافة
  م.غ  1.57  840.104  838.130  المادة العضوية
  *  8.545b 8.878a  0.21  النتروجين الكلي

  م.غ  1.91  585.507 586.760  لمتعادلا الأليافمستخلص 
  م.غ  1.75  55.692 58.075  الهميسليلوز

  م.غ  1.83  526.815 528.685  مستخلص الالياف الحامضي
  م.غ  1.68  433.619 434.700  السليلوز
  م.غ  0.99  93.196 93.985  اللكنين

  م.غ  0.28  41.268 41.310  للمادة الجافة ألمختبريمعامل الهضم 
  *  b47.670 49.582a  0.23  للمادة العضوية ألمختبري معامل الهضم

  م.غ  0.48  45.87 45.73  مجموع العناصر الغذائية المهضومة •
  *  b 7.44a  0.03 7.15  الطاقة المتايضة♦

  *  7.2a 6.6b  0.02  الهيدروجيني الأس
 )هما٪ لكل من4الكالسيوم وبنسبة  هيدروكسيدمزيج من اليوريا و(معاملة  لأفضلالمعدل  : 1
  .0.05تعني وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال * 
  .غير معنوي اًم تعني فرق. غ 
  )12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪0.15Ï=الطاقة المتايضة :قدرت باستخدام المعادلة♦
  )12( )٪ألحامضي مستخلص الألياف Ï  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  
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 كوالح الذرة المعاملة بمزيج من اليوريا وهيدروكسيد إلىالمولاس  لإضافةالتأثير الرئيسي ) 9(جدول 
للمادة الجافة والمادة  ألمختبريومعامل الهضم ) كغم مادة  جافة/ غم(ب الكيميائي الكالسيوم في التركي

  )كغم مادة جافة/ اجولميك(لمتايضة الهيدروجيني والطاقة ا والأس) ٪(العضوية 

  الصفات المدروسة
الخطأ القياسي   كوالح الذرة

  للمتوسطات
  مستوى المعنوية

  المولاس وإضافةالمعامل   1معامل
  م.غ  2.51  966.932 968.696  المادة الجافة

  م.غ  2.28 848.846 851.505  المادة العضوية
  *  19.89b  20.38b  0.16  النتروجين الكلي

  م.غ  1.27  727.672 726.266  المتعادل مستخلص الالياف
  م.غ  4.18  237.259  233.821  الهميسليلوز

  م.غ  0.45  490.413 492.445  الحامضي الأليافمستخلص 
  م.غ  2.12  443.352  444.910  السليلوز
  م.غ  1.18  47.061 47.535  اللكنين

  م.غ  0.81  42.109 42.002  للمادة الجافة ألمختبريمعامل الهضم 
  *  48.745b  50.349a  0.49  للمادة العضوية ألمختبريلهضم معامل ا

  م.غ  0.32  48.63 48.47  مجموع العناصر الغذائية المهضومة •
  *  b7.31 7.55a  0.06  الطاقة المتايضة♦

  *  7.3a  6.4b  0.03  الهيدروجيني الأس
 )منهما٪ لكل 6الكالسيوم وبنسبة  هيدروكسيداليوريا ومزيج من (معاملة  لأفضلالمعدل  :1
 .0.05تعني وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال * 
  .غير معنوي اًم تعني فرق. غ 
  )12(معامل هضم المادة العضوية مختبريا٪0.15Ï=الطاقة المتايضة:قدرت باستخدام المعادلة♦
  )12()٪ف ألحامضيمستخلص الأليا Ï  0.756( - 85.7= مجموع العناصر الغذائية المهضومة  :قدرت باستخدام المعادلة•  
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