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ار تأثير المعاملة بالنياسين والرش بالماء على بعض الصفات الدمية والكيماحيوية لدى أبق
  الفريزيان في الأجواء الحارة

  االله الدوري ظافر شاكر عبدو 1لرحمن العباسيعماد غايب عبد ا
  جامعة تكريت/ كلية الزراعة

  الخلاصة
بقرة فريزيان متعددة  36الواقعة شمالي بغداد واستخدم فيها  الإسحاقيأجريت هذه الدراسة في محطة أبقار 

بهدف بيان تأثير المعاملة بالنياسين والرش بالماء في بعض الصفات الدمية  دات في بداية مواسمها الإنتاجيةالولا
، قسمت الأبقار عشـوائيا إلـى مجمـوعتين رئيسـيتين     حيوية لدى أبقار الفريزيان في الأجواء الحارةوالكيمو

، وقسمت كل مجموعة إلى ثلاث مجموعات فرعية موعة الرش ومجموعة سيطرة بدون رشمتساويتين هما مج
، والـرش  )بقـرة  /يوم/ غم 12، 6(اسة تأثير المعاملة بالنياسين لدر 31/10/2010إلى  1/6/2010للمدة من 

حيوية وفعاليـة  يمابالماء في منتصف النهار وعلى فترات متقاربة مع النياسين على بعض المعايير الدمية والك
تأثيراً معنويا موجبا للنياسين خلال  أظهرت النتائج حصول .ات وتركيز الهرمونات في مصل الدمبعض الإنزيم

كلوكـوز، كولسـترول،   ( الكيماحيويـة و) PCV , RBC , WBC , Hb(الصفات الدمية  أشهر التجربة على
 , AST , ALT , T3 , T4(كيـز الهرمونـات   الإنزيمـات وتر وفعاليـة بعـض   ) ، ألبومينالبروتين كلي

Cortisol( ر تـأثي  كـان  .تباين تأثير الرش على هذه المكونات بين المعنوية وعدمها خلال مدة التجربة، فيما
 غـم  12(ا على معظم مكونات الدم المدروسة ولكل الأشهر وأن مسـتوى  معنوي التداخل بين النياسين والرش

أن تعرض  ،طيلة مدة التجربة) يوم /بقرة/ نياسين غم 6(كان تأثيره دائما أكبر من مستوى ) يوم /بقرة/ نياسين
، 6( اسينالمعاملة بالنيوان  ،مكونات الدم المدروسةله أثر سلبي على  ا كانصيف الحليب للإجهاد الحراري أبقار
فـي هـذه    للإجهاد الحـراري إلى تخفيف الأثر الضار  أدت والرش بالماء منتصف النهار) يوم /بقرة /مغ 12
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Abstract 
This study was conducted in Al- Ishaqi Cattle Station, north of Baghdad, using 36 

multiparous Friesian cows in the early breeding season. The cows were divided 
randomly into two main groups are set equal spraying and the control group without 
spray and Each group was divided into three sub-groups for the period from 1/6/2010 to 
31/10/2010 to study the effect of niacin supplementation and spraying water in the 
middle of the day and at frequent intervals with niacin on some blood parameters and 
biochemical and the effectiveness of some enzymes and the concentration of hormones 
in the blood serum. The results showed that the effect of niacin was positive during 
months experiment on blood parameters (PCV, RBC, WB , Hb) and biochemical 
(glucose, cholesterol, T. proteins, albumin) and the effectiveness of some enzymes 
activities and hormones concentrations (AST, ALT, T3, T4, Cortisol). The effect of 
spraying is different on these parameters between the significant or not throw months 
experiment, should be noted that the impact of  interaction between the niacin and 
spraying was significantly on most blood parameters of the studied for each months and 
the level of (12 gm./cow/day) was always greater than the effect level (6 gm./cow/day) 
for the duration of the experiment, it seems clear that exposure dairy cattle to heat stress 
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in summer had a negative effect on blood component of the studied, and niacin 
supplementation (12 gm., 6 gm./cow/ day) and spraying with water middle of the day 
led to the mitigate the adverse impact of heat stress in this component. 

  المقدمة
التغيرات في مجملها إلى  وتهدف هذهإلى تغيرات في خواص الدم الخلوية وغير الخلوية  يؤدي التعرض للجو الحار

على هذا التكيف تتناقص في ظل الارتفـاع الحـاد    ، إلا إن قدرة الأبقارع التغيرات في بيئتهجعل الحيوان أكثر تكيفا م
لذلك اتجهت الدراسات إلى تخفيف الأثر الضار للإجهاد الحراري على مكونات الدم مـن  ، )1(لدرجات الحرارة صيفا 

إلى إن ) 2(ف درجة حرارة جسمها إذ أشار وتخفيبعض الحلول والمتمثلة برش الأبقار بالماء ظهرا لترطيبها إيجاد خلال 
 الرش برذاذ الماء أدى إلى ارتفاع معنوي في تركيز هيموكلوبين الدم والثايروكسين ومستوى الكلوكوز وانخفاض معنوي

ج دوث نتائ، كما إن الإضافات الغذائية والمتمثلة بإضافة النياسين إلى العليقة أدت إلى حفي تركيز الألبومين في مصل الدم
إلى إن المعاملة بالنياسين قد زادت من تركيز الهيموكلوبين في الدم وعزى ) 3(إذ تشير دراسة ، ايجابية في هذا الجانب

إلى إن الأبقار التـي عوملـت   ) 4(أشار  ،ضمن السياق نفسهو .حاصلة في عدد كريات الدم الحمراءذلك إلى الزيادة ال
في تركيز هيموكلوبين الدم مقارنة بمجموعـة   (P<0.05)زيادة معنوية  بقرة سجلت/ يوم /غم 12و 6بالنياسين بمعدل 

 أعداد كريات الـدم الحمـراء  إلى إن معاملة الأبقار بالنياسين أدت إلى حدوث زيادة معنوية في  )5(السيطرة فيما أشار 
يهدف  .ينات الكلية في الدمإن المعاملة بالنياسين أعطت زيادة في تركيز البروت) 6( وقد بين .تركيز الكلوكوز في الدمو

البحث إلى معرفة اثر المعاملة بالنياسين والرش بالماء خلال وقت الظهيرة صيفا على بعض معايير الـدم فـي أبقـار    
  . فضلا عن التداخل بينهماالفريزيان 

  ق العملائالمواد وطر
ل التابع لمحافظة صلاح هذه الدراسة في محطة أبقار الحليب في الاسحاقي الواقعة في قضاء الدجي أجريت

تتغير تغذية الأبقار ، 31/10/2010إلى  1/6/2010كم للمدة من  55-50الدين التي تقع شمال بغداد على بعد 
وطيلة فتـرة التجربـة كانـت     سب توفر المواد العلفية وكلفتهافي المحطة من موسم لآخر ومن سنة لأخرى ح

موزعة على وجبتين صباحية ومسائية واعتمـدت التغذيـة    كغم علف مركز لكل بقرة 6التغذية موحدة وبواقع 
٪ من نخالة الحنطة 40يتكون من ، إذ )٪ بروتين خام14 – 12(المتكون من بشكل أساسي على العلف المركز 

من  ٪10٪ مجروش لأي نوع متوفر من العائلة البقولية و10٪ كسبة زهرة الشمس و15شعير مجروش و ٪20و
فضلا عن التبن ودريس ألجت الذي كان يقدم عند شحه توفر ٪ ملح الطعام 2.5س و٪ كل2.5الذرة المجروشة و

  .أمام الحيوانات وعلى مدار الساعة الأعلاف الخضراء أما الماء فكان متوفراً
، قسمت وبمواسم مختلفة) يوم بعد الولادة 6±  13(مواسمها الإنتاجية  بقرة حلوب في بداية 36تم اختيار 

ومجموعة ) مجموعة الرش( Aبقرة هي مجموعة  18لى مجموعتين رئيسيتين تضم كل منها الأبقار عشوائيا إ
B )وقسمت كل مجموعة رئيسية إلى ثلاث مجموعات فرعية هـي  ) بدون رشa1 وa2 وa3 وb1 وb2 وb3 

الأخرى للمجموعة  3منها لمجموعة الرش و 3مجموعات  6على التوالي حيث أصبح عدد المجموعات الفرعية 
 a3المجموعتـان  في حين أعطيت يوم / بقرة/ غم نياسين a2  b26أعطيت المجموعتان  .)رشبدون (ى الأخر

 و a1 المجموعتـان  بقيـت  ، في الوقت الذيأشهر 5لمدة  يوم على التوالي/ بقرة /غم 12النياسين بمقدار b3و
b1لنياسين واعتبرت المجموعةبا معاملة بدون b1عطاء النياسين على شكل تم إ .مجموعة سيطرة كونها لم ترش

، تمت عملية الرش لمجموعة الرش يوميا ابتداء مـن  العلف المركز في الوجبة الصباحيةمسحوق تم خلطه مع 
دقائق على رأس كل ساعة لغاية الساعة الثالثة ظهرا وعملية الرش كانت تتم مـن   10ظهرا لمدة  12الساعة 

من الوريـد  بشكل منتظم نماذج الدم  تم جمع ،شكل رذاذبالمحطة تنشر الماء على خلال منظومة رش موجودة 
محقنـه   قبل وجبة العلف الصباحية عن طريق في الساعة السابعة صباحاً يوم 30كل  Jugular veinالوداجي 

في أنابيب بلاستيكية معقمة تحتوي علـى   )مل 2(الجزء الأول  وضع نوقسمت على جزئيي مل 10سعة  نبيذه
الـدم الحمـراء    كريـات عـدد  كمية الهيموكلوبين و( ية فحوصات الدماللإجراء  )Heparin( مانع لتخثر الدم

في أنابيب بلاسـتيكية نبيـذه نظيفـة     )مل 8( ، بينما وضع الجزء الآخر)لبيضاء وحجم الخلايا المرصوصةوا
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 قـة دقي عشرونجهاز الطرد المركزي لمدة ، تم وضعها في درجة حرارة المختبر فيلمدة ساعة  ومعقمة وترك
إجراء استخدم المصل مباشرة في  .عن باقي المكونات مصل الدم فصللغرض  دقيقة/ دورة 3000 على سرعة
 ALTو ASTو والألبـومين الكلوكوز والبروتينات الكليـة  الكولسترول و(والهرمونية  ةالكيماحيويالاختبارات 

المجهـز مـن   ) Kit(الـ  في مصل الدم باستعمال T4و T3قدر مستوى هرمون ، )والكورتيزول T4و T3و
 ELISAألاليـزا  وباستعمال تقنية جهاز وحسب التعليمات والعدة المرفقة الأمريكية  Monobind,Inc شركة

علـى  ) 8، 7( حسـب طريقـة  وCompetitive Enzyme Immunoassay  اعتمد هذا الفحص على مبـدأ و
والمجهزة مـن  ) Kit(عمل الجاهزة ل عدة الافي مصل الدم  باستعم كورتيزولقدر مستوى هرمون ال. التوالي
اعتمد هذا الفحص على و ELISA ليزاوباستعمال تقنية جهاز ألا الأمريكية .DRG International, Incشركة
طبقت بتصميم عشـوائي  ) 3×  2(استعملت تجربة عاملية  ).9(وفق طريقة و Competitive Binding  مبدأ

، وأستعمل البرنامج )10(متعدد الحدود دنكن توسطات باختبار ، وقورنت الفروق المعنوية بين الم)CRD(كامل 
SAS )11 (في التحليل الإحصائي على وفق الأنموذج الرياضي الآتي : 

Yijk = µ +  Ni +Sj + NS (ij) + eijk  
  :إذ إن

 j(    = Yijk(ولطريقة الرش وبدون الرش ) i( وغير المعاملة لمعاملة بالنياسينلالعائدة  kقيمة المشاهدة 
  µ =                                                                      المتوسط العام للصفة المدروسة     

     Ni =                                                           )غم 12و 6، 0(تأثير المعاملة بالنياسين 
                                               Sj =                                                                    )، بدون رشرش(تأثير الرش 

  NS (ij) =                                                  تأثير التداخل ما بين الرش والمعاملة بالنياسين  
     σ2e                        = eijk وي صفر وتباين قدرهالخطأ العشوائي الذي يتوزع طبيعيا بمتوسط يسا 

  المناقشةو النتائج
بينت النتائج وجود تأثير موجب عالي المعنوية للنياسين على الصفات الدمية قيد  :الصفات الدميةعلى  تأثير النياسين -

 غم 12عاملة التي أعطيت للم% 1.5 ± 35.5الدراسة فقد بلغ متوسط حجم الخلايا المرصوصة خلال شهر حزيران 
غم نياسين يوميا لكل بقرة والمجموعة التي لم تتلقـى أي   6بقرة متفوقة على المجموعة التي أعطيت / يوم /نياسين

كـان   .للمجموعتينعلى التوالي % 0.6 ± 22.66و% 0.6 ± 25.5كمية من النياسين إذ بلغ متوسط الصفة لديهما 
 الكريـات مقارنة بمتوسط أعداد  )مل/ ليةخ x106( 0.2 ± 7.46معاملة نفسها لل الدم الحمراء كرياتأعداد متوسط 

خلايا  أعداد، كان هنالك انخفاضا في )مل /خلية x 106( 0.2 ± 4.91و 0.2 ± 6.26للمجموعتين المذكورتين آنفا 
، بينت النتائج )لم /خلية x 103( 1.25بقرة بمعدل  /يوم /نياسين غم 12الدم البيض لدى المجموعة التي عوملت بـ 

/ غـم ( 1.90بقرة بمعـدل  / يوم/ نياسين غم 12ارتفاع تركيز الهيموكلوبين لدى المجموعة التي عوملت بمستوى 
، وقد استمر التأثير العالي )1جدول (عن مجموعة السيطرة  )ديسيلتر/ غم( 2.41غم و 6عن مجموعة الـ  )ديسيلتر

إلى إن  PCVمدة الدراسة وقد يعود الارتفاع في تلك الهيموكلوبين والـ المعنوية للنياسين على الصفات الدمية خلال 
 )5(مع  وقد اتفقت هذه النتيجة) 3(عليهم  إيجاباخلايا الدم الحمراء مما انعكس  أعدادالمعاملة بالنياسين قد رفعت من 

 .فريزيان –الهولشتاين  أبقارعند دراستهم على 
هر النتائج تأثيراً معنوياً للرش على الصفات الدمية خلال شـهر حزيـران   لم تظ :تأثير الرش على الصفات الدمية -

مقارنة  )ديسيلتر/ غم( 0.2 ± 8.17بالرش بتركيز بلغ ) (P<0.01باستثناء صفة تركيز الهيموكلوبين إذ تأثر معنويا 
وي للرش على تركيز ، وقد استمر هذا التأثير المعن)6 جدول( )ديسيلتر/ غم(  0.3 ± 7.20بالمجموعة التي لم ترش 

، أما فيما يخـص حجـم الخلايـا المرصوصـة فقـد تـأثرت       يلة أشهر الدراسة وبالمستوى نفسهالهيموكلوبين ط
بالرش خلال أشهر الدراسة التي تلت شهر حزيران وفيما يتعلق بأعداد كريات الدم الحمراء فلـم  ) (P<0.01معنويا

بالرغم من كون الرش زاد ) (P<0.01إذ أثر الرش عليها معنويا  ،شهر آب تتأثر بالرش طيلة أشهر الدراسة باستثناء
، تأثرت أعداد خلايا الدم البيض بالمعاملة بالرش وبصورة معنوية إذ ساهم الرش في الدم الحمراء كريات من أعداد

شمل بشكل  ، ويبدو التحسن العام في أداء الأبقار الذي أحدثه الرش قدل أشهر الدراسة التي تلت حزيرانخفضها خلا
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الذي وجد أن الرش برذاذ الماء أدى إلى ارتفاع ) 1( هي نتيجة متفقة مع جاء به، وقيد الدراسة أو بآخر مكونات الدم
 .خلايا الدم البيضاء أعدادمعنوي في تركيز هيموكلوبين الدم وانخفاض في 

) (P<0.01وجود تـأثير معنـوي    أشارت النتائج إلى :ياسين والرش على الفحوصات الدميةتأثير التداخل بين الن -
وقد سجل شهر حزيران أعلى  .للتداخل بين النياسين والرش على الصفات الدمية موضع الدراسة طيلة فترة التجربة

 36.16بقرة بمتوسط / يوم /غم نياسين 12معدل لحجم الخلايا المرصوصة للمجموعة التي رشت وعوملت بمستوى 
في حين كان % 2.6 ± 34.83غم نياسين فقط بدون رش وبمتوسط  12بـ تلته المجموعة التي عوملت % 1.7 ±

، وعنـد  %1.1 ± 21.66أقل معدل لدى المجموعة التي لم تعامل بأي كمية من النياسين ولم ترش وبمتوسط بلـغ  
عـدل  التطرق لأعداد كريات الدم الحمراء يلاحظ تفوقاً ملحوظاً للمجموعة نفسها التي تفوقت سابقا إذ سجلت أعلى م

 7.08غم نياسين يوميا بمتوسط  12تلتها المجموعة التي عوملت بـ ) مل /خلية x 106( 0.2 ± 7.84وبمتوسط بلغ 
± 0.4 )x 106 في حين سجلت مجموعة السيطرة أقل معدل تلتها المجموعة التي رشت فقط ولم تعطى ) مل/ خلية

نياسين يوميا  12ن المعاملة التي رشت وعوملت بـ أي كمية نياسين ، أما بخصوص أعداد خلايا الدم البيض فنجد أ
متفوقا على باقي المعـاملات فيمـا   ) مل/ خلية x 103( 0.4 ± 5.65قد سجلت اقل عدد خلايا بيض وبمتوسط بلغ 

، )مـل / خلية x 103( 0.7 ± 9.13سجلت المجموعة التي رشت فقط أعلى عدد لخلايا الدم البيضاء بمتوسط قدره 
غم نياسين يوميا  12الهيموكلوبين في الدم نجد إن أعلى تركيز قد سجل للمجموعة التي عوملت بـ وبالنسبة لتركيز 

غم نياسين يوميا  12تلتها المجموعة التي أخذت ) ديسيلتر/ غم( 0.4 ± 9.46متفوقة على باقي المعاملات بتركيز بلغ 
يز قد سجل لمجموعة السيطرة بمتوسط بلغ فيما كان أقل ترك )ديسيلتر/ غم( 0.4 ± 8.78ولم ترش وبمتوسط قدره 

المعايير ، وقد استمر هذا التأثير العالي المعنوية للتداخل بين النياسين والرش على جميع )ديسيلتر/ غم( 0.3 ± 6.20
المعايير الدمية هـي  ، وتبدو نتيجة التداخل بين النياسين والرش على لة أشهر الدراسة التي تلت حزيرانطي الدمية

 .طبيعي لتأثيرهم الموجب طيلة مدة التجربة انعكاس
للنياسين خلال ) (P<0.01النتائج إلى وجود تأثير عالي المعنوية  أشارت :الكيماحيويةمكونات الدم تأثير النياسين  -

انخفض مستوى الكولسترول في الدم  إذ، )7جدول (قيد الدراسة  الكيماحيويةشهر حزيران على جميع مكونات الدم 
بقرة مقارنة بالمجموعة التي تلقت / يوم/ نياسين غم 12للمعاملة التي عوملت بـ ) ديسيلتر/ ملغم( 3.3 ± 94.15إلى 

 144.5و )ديسيلتر/ ملغم( 5.6 ± 137.3بقرة والمجموعة التي لم تعامل بأي مستوى منه وبمعدل / يوم/ نياسين غم 6
ياسين قد اثر نخفاض في تركيز الكولسترول إلى أن الن، ويمكن أن يعزى هذا الاعلى التوالي) ديسيلتر/ ملغم( 6.9 ±

 الأبقـار فـي  ) gluconeogenesis(كبر لعملية أيض الدهون من خلال حدوث فعالية ونشاط بشكل قوي في تثبيط أ
وقد ، )13(ومنها المجترات  الأنواعللنياسين خصائص مضادة للدهون في كثير من  أن إذ، )12(المعاملة بالنياسين 

أما كلوكوز الدم فيتضح وجود نفس التأثير المعنوي للنياسين إذ ، )15، 14( واختلفت مع) 4(ه النتيجة مع اتفقت هذ
مسجلا أعلى تركيـز   )ديسيلتر/ ملغم( 1.6 ± 66.47غم نياسين  12بلغ معدل كلوكوز الدم للمجموعة المعاملة بـ 

ن زاد من تخمرات الكـرش ورفـع مـن مسـتوى     ، وقد يعزى سبب الزيادة إلى أن النياسية المعاملاتمقارنة ببقي
النياسـين زاد مـن عمليـة     أن أو gluconeogenesisبروبيونات الكـرش ممـا حفـز علـى حـدوث عمليـة       

glucogenolysis  هذا وقد اتفقـت النتيجـة   )16(في الدم  مونات الكوتيكوستيرون والكلوكالونورفع مستوى هر ،
ازداد تركيز البروتينـات   .)27 -19، 14( فيما اختلفت مع .)18 - 15، 5، 4( أخرىالحالية مع نتائج دراسات 

 0.15±  7.83غم نياسـين بمعـدل    12فقد كان تركيزها مرتفع للمجموعة التي أعطيت ) (P<0.01الكلية معنويا 
±  5.76غم نياسين  0، و)ديسيلتر/ ملغم( 0.12±  6.71غم نياسين  6مقارنة بالمجموعتين الباقيتين ) ديسيلتر/ ملغم(

إن هذه الزيادة ربما تعود إلى دور النياسين في زيادة تصنيع البروتين الميكروبي في الكرش ، )ديسيلتر/ ملغم( 0.19
، كان هنـاك  )29 ،14(واختلفت مع  )28، 6، 4(، واتفقت هذه النتيجة مع )17(وزيادة تراكم البروتين في الخلايا 

بقـرة علـى   / يوم/ نياسين غم 12تفوقت المعاملة التي تلقت  إذلبومين تأثير عالي المعنوية للنياسين على تركيز الأ
، وقد انسحب هذا التأثير المعنوي للنياسين على الأشهر التالية وبنفس المستوى المسجل فـي  المجموعتين الأخريين

تي عوملت بالنياسين للأبقار ال ةالكيماحيويالتحسن العام الذي طرأ على مكونات الدم  أن، ويبدو ربةالشهر الأول للتج
خلال ) (P<0.05إلى وجود تأثير معنوي للنياسين ) 8جدول (نتائج التشير ، نعكس بشكل إيجابي على الألبومينقد ا

بقرة انخفاضا معنويا في / يوم/ نياسين غم 12المجموعة التي عوملت بـإذ سجلت ) AST(شهر حزيران على إنزيم 
فيما لم تسجل فروقاً معنوية للنياسين على تركيز إنزيم  )لتر/ وحدة( 1.3 ± 24.54بمتوسط بلغ ) AST( إنزيمتركيز 
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ALT  وقد حزيرانوقد استمر تأثير النياسين وبشكل عالي المعنوية على تركيز كلا الإنزيمين في الأشهر التي تلت ،
الحراري قد حافظ  للإجهادبية السل الآثارتكون النتيجة الحالية عائدة إلى كون المعاملة بالنياسين من خلال تقليله من 

 45-24على التوازن الطبيعي لتركيز هذه الإنزيمات وبالتالي بقاء تركيز الإنزيمين ضمن الحدود الطبيعية البالغة 
، إذ أن الإجهاد الحراري يسبب زيادة في تركيـز  )ALT )30لتر لإنزيم / دةوح 18-5و ASTلتر لإنزيم  /وحدة

 .)31( حصول أمراض معينة وهذا مؤشر يدل على تحطم الخلايا أوهذين الإنزيمين في مصل الدم 
) (P<0.01سجلت المعاملة بالرش خلال شهر حزيران تأثيراً معنوياً عند  :الكيماحيويةمكونات الدم تأثير الرش في  -

غ متوسطه عند الرش في حين بل) ديسيلتر/ ملغم( 2.3 ± 59.79بلغ تركيز الكلوكوز  إذعلى كلوكوز الدم والألبومين 
أما الألبومين فقد كان تركيزه لدى المجموعة التـي عوملـت    .)ديسيلتر/ ملغم( 2.4 ± 50.65في حالة عدم الرش 

من جهة  .)ديسيلتر/ ملغم( 0.07 ± 3.26متفوقة على المجموعة الأخرى التي بلغ متوسطها  0.07 ± 3.51بالرش 
، فيما اثـر  لشهر حزيرانولسترول والبروتينات الكلية أخرى لم تسجل فروق معنوية لتأثير الرش على مستوى الك

، وفيما يخص الكلوكوز فقـد  هر تموز وآب وأيلول وتشرين الأولالرش معنويا على الكلوكوز والبروتين الكلي لأش
إنزيمـي   فروق المعنوية لفعاليـة ، أظهرت نتائج الدراسة إلى انعدام ال)32(واختلفت مع ) 1(اتفقت هذه النتيجة مع 

)AST (و)ALT (تأثر فعالية اعند المعاملة بالرش طيلة أشهر الدراسة ماعد )ALT ( بالمعاملة بالرش خلال شهر
مقارنة بالمجموعة التي لم تـرش   )لتر/ وحدة( 1.5 ± 14.61تشرين الأول إذ سجل انخفاضاً معنوياً بمتوسط بلغ 

 .)لتر/ وحدة( 1.3 ± 19.48

النتائج إلى وجود تأثير عالي المعنويـة   أشارت :الكيماحيويةى مكونات الدم تأثير التداخل بين النياسين والرش عل -

P<0.01) ( للتداخل بين النياسين والرش على الكولسترول والكلوكوز والألبومين وتأثيرهP<0.05) (بروتينات على ال

ه تفوقا على بقية غم نياسين ورشت في الوقت عين 12، سجلت المعاملة التي عوملت بـ الكلية خلال شهر حزيران

تليها المعاملة ) ديسيلتر/ ملغم( 3.1 ± 86.43المعاملات في تركيز الكولسترول إذ سجلت أقل مستوى بمتوسط بلغ 

في حين كان أعلى مسـتوى   )ديسيلتر/ ملغم( 3.9 ± 101.8غم نياسين بدون رش وبمتوسط  12التي عوملت بـ 

كذلك الحال  ).1جدول ( ديسيلتر/ ملغم 13.8±  147.4وسط قدره للكولسترول قد سجل للمعاملة التي رشت فقط وبمت

بقرة على بقية المعاملات فيما / يوم/ نياسين غم 12التي عوملت بـ  كوز والألبومين إذ تفوقت مجموعةبالنسبة للكلو

غـم نياسـين    12 ، نجد أن المعاملة التي أخذت، أما بالنسبة للبروتينات الكليةجلت معاملة السيطرة اقل تركيز لهس

غم نياسين ورشت قد سجلتا أعلى تركيز للبروتينات الكلية متفوقتان على بقية  12وبدون أن رش والمعاملة التي تلقت 

، وقد استمر تأثير هذا التـداخل  على التوالي) ديسيلتر/ غم( 0.2 ± 7.68و 0.2 ± 7.99المعاملات وبمتوسط بلغ 

حزيران لـم   نتائج الدراسة أن التداخل بين الرش والنياسين خلال شهر ، بينتلمستوى نفسه خلال الأشهر اللاحقةبا

إذ ) ALT(إنزيم  على فعالية) (P<0.05بينما أثر هذا التداخل بشكل معنوي ) AST(إنزيم  يؤثر معنويا في فعالية

 )لتر/ حدةو( 1.9 ± 11.08غم نياسين وبدون رش أقل تركيز لهذا الإنزيم بمتوسط  12سجلت المعاملة التي تلقت 

 غم 12فيما كان أعلى تركيز قد سجل للمعاملة التي رشت ولم تعامل بأي كمية نياسين تلتها المعاملة التي عوملت بـ 

على  )لتر/ وحدة( 0.8 ± 16.81و )لتر/ وحدة( 1.6 ± 17.25بقرة ورشت في الوقت نفسه بمتوسط / يوم/ نياسين

، كلا الإنزيمين ائج وجود تأثير لهذا التداخل سبب فروق معنوية لتركيزالتوالي أما في الأشهر اللاحقة فقد أشرت النت

 .تسجيله من تأثير للنياسين والرش وقد تكون هذه النتيجة انعكاساً طبيعياً لما تم

أثرت المعاملة بالنياسين خلال شهر حزيران وحسب ما  :مونات الغدة الدرقية والكورتيزولتأثير النياسين على هر -

في تركيز هرمون الدرقية الترايودوثيرونين إذ تفوقت المعاملة ) (P<0.01وجود زيادة معنوية ) 1ول جد(يتضح في 

 غم 6مقارنة بالمعاملتين المتبقيتين ) لتر/ نانومول( 0.6 ± 4.03بقرة بمتوسط بلغ / يوم/ نياسين غم 12التي أعطيت 

) لتر /نانومول( 0.09 ± 0.97و) لتر/ نانومول( 0.4 ± 2.30بقرة وبدون نياسين إذ بلغت متوسطهما / يوم/ نياسين

 6.16بلغ متوسطها  إذإذ تفوقت المعاملة نفسها  T4، وقد تكررت هذه النتيجة مع هرمون الدرقية الآخر على التوالي

/ مايكرو غرام( 0.09 ± 3.22و )ديسيلتر/ مايكرو غرام( 0.1 ± 4.60مقارنة بـ  .)ديسيلتر/ مايكرو غرام( 0.1 ±

، وفيما يخص الكورتيزول يمكن ملاحظة النتيجة نفسها من حيث التـأثير  ليللمعاملتين الأخريين على التوا )رديسيلت



186 

/ غم نياسين/ 12عوملت التي  المجموعة للنياسين على مستوى هذا الهرمون إذ سجلت) (P<0.01العالي المعنوية 

/ نياسين غم 6حاداً قياسا بالمعاملة التي عوملت بـ  )لتر/ مايكرو غرام( 1.6±  26.32بقرة انخفاضاً معنوياً  / يوم

وقد استمر هذا  .)لتر/ ممايكرو غرا( 0.3 ± 52.16ومعاملة السيطرة ) لتر/ ممايكرو غرا( 1.6 ± 36.40بقرة / يوم

ان تحسين ميزويبدو أن النياسين عمل على  .ة للنياسين على هذه الهرمونات طيلة مدة التجربةالتأثير العالي المعنوي

حسن  إذالسالب من خلال تقليله لآثار الإجهاد الحراري الذي تعرضت له الأبقار في بداية موسمها الإنتاجي الطاقة 

، VFAمعدل الاستفادة من الغذاء، وتشجيع تكوين البروتين الميكروبي، وزيادة تكوين الأحماض الدهنية الطيارة من 

ولم  .)T4 )33-35و T3ز الغدة الدرقية على إفراز هذين الهرمونيين مما أدى إلى تحفي وزيادة كمية الغذاء المتناول

 معاملة بالنياسين على تركيـز هـذين  المعنوي لل التأثيرانعدام  إلى أشارالذي ) 27( تتفق نتيجة الدراسة الحالية مع

 1.5هـو   قارالأبفي مصل دم T4 و T3لهرموني الغدة الدرقية أن المستوى الطبيعي ) 36(أشار وقد ، الهرمونيين

أن التركيـز الطبيعـي    )37(على التوالي في حين بين بين  )ديسيلتر/ مايكرو غرام( 6.2-3.10و) لتر/ ومولنان(

تركيز  ان سبب التأثير الإيجابي للنياسين في خفض). لتر/ ممايكرو غرا( 75-47لهرمون الكورتيزول في الأبقار هو 

العام للنياسين في تخفيف الأثر السالب للإجهاد الحراري على  يجابيالإ هثرلى اإ يعودهرمون الكورتيزول يمكن أن 

 .ة الغذائية للأبقار موضع الدراسةوظائف الجسم الحيوية وتحسين الكفاء

لم تسجل المعاملة بالرش أي فروق معنوية على هرمـون   :مونات الغدة الدرقية والكورتيزولتأثير الرش على هر -

وانخفاض تركيز هرمون الكورتيزول  T4على الرغم من ارتفاع تركيز هرمون  وهرمون الكورتيزول T4الدرقية 

موجبا في حين أشرت تأثيراً معنوياً ، )8جدول ( مقارنة بالتي لم تعامل بالرشفي الدم للمجموعة التي عوملت بالرش 

 0.1 ± 1.53ترش مقارنة بالمجموعة التي لم ) لتر/ نانومول( 0.5 ± 3.33بمتوسط بلغ  T3على هرمون الدرقية 

وقد تباين تأثير الرش على هرمونات الدرقية بين المعنوية وعدمها من شهر إلى آخر إلى ). 1جدول (لتر / نانومول

، في حين اسـتمر عـدم تـأثر مسـتوى هرمـون      )5، 4، 3، 2(نهاية التجربة وحسب ما هو مؤشر في الجداول 

، وقد يعود السبب في هذا التذبـذب  معاملة بالرشبال) الأول ، تشرينأيلول، آب، تموز(الكورتيزول للأشهر اللاحقة 

الحاصل في النتائج إلى أن الرش لم يكن بالعامل الذي يمكن أن يقف بوجه الأثر السالب للارتفاع الحاد في درجات 

 .الحرارة بالشكل المطلوب وبمستوى ثابت طيلة مدة التجربة

) (P<0.01ائج خلال شهر حزيران وجود تأثير موجب عالي المعنوية بينت النت :أثير التداخل بين النياسين والرشت -

علـى مسـتوى هرمـون    ) (P<0.05للتداخل بين النياسين والرش على هرمونات الغدة الدرقية وتـأثير معنـوي   

بمتوسط  T3وبدون رش أعلى تركيز لهرمون الـ بقرة/ ومي/ نياسين غم 6، إذ سجلت المعاملة التي تلقت الكورتيزول

في حـي  ) لتر/ نانومول( 0.4 ± 2.56غم نياسين بمتوسط  12تليها المعاملة المتلقية ) لتر/ نانومول( 0.8 ± 3.13

 T4 وبخصوص هرمون ).لتر/ نانومول( 0.08 ± 0.78 ة أقل مستوى لهذا الهرمون بمتوسطسجلت معاملة السيطر

 ± 6.23مستوى لهذا الهرمون بمتوسط غم نياسين مع الرش قد أشرت أعلى  12نجد أن المعاملة التي عوملت بـ 

/ مايكرو غرام( 0.1 ± 3.11وأدنى مستوى كان قد اشر لمجموعة السيطرة بمتوسط ) ديسيلتر/ مايكرو غرام( 0.1

 /نياسـين  غم 12أن اقل مستوى له قد سجل للمعاملة التي أخذت  ا يتعلق بهرمون الكورتيزول يلاحظوفيم) ديسيلتر

تليها المعاملة المتلقية للكمية نفسها من النياسين  )لتر/ مايكرو غرام( 3.1 ± 24.98توسط بقرة فقط ولم ترش بم/ يوم

في حين كان أعلى مستوى قد عاد للمجموعـة  ) لتر/ مايكرو غرام( 1.6 ± 27.66ورشت في الوقت ذاته بمتوسط 

ل على بقيـة أشـهر   لتداخوقد انسحب تأثير هذا ا) لتر/ مايكرو غرام( 4.9 ± 52.36التي رشت فقط بمتوسط بلغ 

  .ير النياسين والرش الذي سبق ذكره، وهذه النتائج تمثل انعكاساً لتأثالدراسة اللاحقة
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  تأثير الرش والمعاملة بالنياسين في صفات الدم المدروسة لشهر حزيران لدى أبقار الفريزيان) 1(الجدول 

عدد   معيار الدم
  المشاهدات

± المتوسط العام 
  الخطأ القياسي

الخطأ ± المتوسط  عامل الرش  الخطأ القياسي± المتوسط  عامل النياسين
  الخطأ القياسي± المتوسط  )النياسين Xالرش (التداخل   القياسي

  بدون رش  الرش  نياسين 12  نياسين 6  نياسين 0
 0بدون رش 
  نياسين

 6بدون رش و 
  نياسين

بدون رش 
  نياسين 12و

 0رش و 
  نياسين

 6رش و 
  نياسين

 12رش و 
  نياسين

36  12  12  12  18  18  6  6  6  6  6  6  
  حجم الخلايا المرصوصة

(% )  27.88  ±1.0  
22.66  ±0.6  
b 

25.5  ±0.6  
b 

35.5  ±1.5  
a 

28.94  ±1.4  
a  

26.83  ±1.6  
a  

21.66  ±1.1  
c 

24  ±0.5 b 
c 

34.83  ±2.6  
a 

23.66  ±0.4  
bc 

27.00  ±0.7  
b 

36.16  ±1.7  
a 

  عدد خلايا الدم الحمر
)x106 0.2±  6.21  )مل/ خلية  

4.91  ±0.2 
c 

6.26  ±0.2 
b 

7.46  ±0.2  
a 

6.49  ±0.3  
a  

5.92  ±0.3  
a  

4.57  ±0.4  
d 

6.12  ±0.1 
bc 

7.08  ±0.4  
ab 

5.24  ±0.2  
cd 

6.39  ±0.4  
b 

7.84  ±0.2  
a 

  عدد خلايا الدم البيض
)x 103 مل/ خلية(  

7.20  ±0.2  8.65  ±0.4  
a 

7.10  ±0.3  
b 

5.85  ±0.3 
c 

7.22  ±0.4 
a  

7.18  ±0.3 
a  

8.18  ±0.3 
ab 

7.31  ±0.3  
bc  

6.05  ±0.4  
cd 

9.13  ±0.7  
a 

6.88 ±0.5  
bcd 

5.65  ±0.4  
d 

  الهيموكلوبين
)g/dl(  

7.68  ±0.2  6.71  ±0.2 
b 

7.22  ±0.2 
b  

9.12  ±0.3 
a  

8.17  ±0.2  
a  

7.20  ±0.3  
b  

6.20  ±0.3  
e 

6.61  ±0.2  
de 

8.78 ±0.4 
ab 

7.23  ±0.2  
cd 

7.83  ±0.2  
bc 

9.46  ±0.4  
a 

  الكوليستيرول
)mg/dl(  125.31  ±4.8  144.5  ±6.9  

a 
137.3  ±5.6  

a 
94.15  ±3.3  
b 

121.2  ±8.2  
a  

129.3  ±5.3  
a  

141.5  ±4.3  
a 

144.7  ±5.0  
a 

101.8  ±3.9  
b 

147.4 
±13.8 a 

129.8  ±9.6  
a 

86.43  ±3.1  
b 

  الكلوكوز
)mg/dl(  

55.22  ±1.8  44.47  ±1.3  
c 

54.72  ±2.3  
b 

66.47  ±1.6  
a 

59.79  ±2.3  
a  

50.65  ±2.4  
b  

40.96  ±0.7  
d 

48.61  ±2.6  
c 

62.38  ±2.2  
b 

47.98  ±1.7  
c 

60.83  ±1.3  
b 

70.56  ±0.5  
a 

  البروتين الكلي
)g/dl(  

6.77   ±0.1  5.76  ±0.1 
c  

6.71  ±0.1 
b 

7.83  ±0.1 
a 

6.84  ±0.1  
a  

6.70  ±0.2  
a  

5.36  ±0.2  
c 

6.74  ±0.1  
b 

7.99  ±0.2 
a 

6.16  ±0.08  
b 

6.68  ±0.2 
b 

7.68  ±0.2  
a 

  g/dl(  3.39  ±0.05(  الألبومين
3.16  ±0.06 

b  
3.40  ±0.07 

a  
3.60   ±1.3  

a 
3.51  ±0.07  

a  
3.26  ±0.07  

b  
3.05  ±0.07  

c 
3.31  ±0.1  

bc 
3.41  ±0.1  

b 
3.28  ±0.1  

bc 
3.49  ±0.1  

ab 
3.78  ±0.09  

a 

AST (U/L)  27.91  ±1.4  
33.0  ±2.4 

a 
26.20  ±2.7 

b 
24.54  ±1.3  
b 

29.05  ±2.4  
a  

26.77  ±1.4 
a  

32.66  ±1.8 
a 

24.41  ±1.8 
a 

23.25  ±1.9  
a 

33.3  ±0.1  
a 

28  ±5.31  
a 

25.83  ±1.8  
a 

ALT(U/L)  15.14  ±0.7  
16.56  ±1.3  
a 

14.91  ±1.0  
a 

13.95  ±1.3 
a 

16.24  ±0.8  
a  

14.04  ±1.1  
a  

15.88 ±2.3  
ab 

15.16 ±1.2  
ab 

11.08  ±1.9  
b 

17.25  ±1.6  
a 

14.66 ±1.7  
ab 

16.81  ±0.8  
a  

T3  
(n.mol/L)  2.43  ±0.3  

0.97  ±0.09  
c 

2.30  ±0.4 
b 

4.03  ±0.6  
a 

1.53  ±0.1 
a  

3.33  ±0.5 
b  

0.78  ±0.08  
d 

3.13  ±0.8  
a 

2.56  ±0.4  
b 

1.16  ±0.1  
cd 

1.48  ±0.1  
cd 

1.96  ±0.06  
c  

T4 
)dl/gµ(  4.66  ±0.2  

3.22  ±0.09  
c 

4.60  ±0.1  
b 

6.16  ±0.1 
a 

4.80  ±0.2  
a  

4.52  ±0.31  
a  

3.11  ±0.1  
c 

4.36  ±0.2  
b 

6.10  ±0.1  
a 

3.33  ±0.1  
c 

4.85  ±0.1  
b 

6.23  ±0.1  
a 

  الكورتيزول
)L/gµ(  

38.30 ±2.1  52.16 ±0.3 
 a 

36.40 ±1.6  
b 

26.32 ±1.6  
c 

38.40  ±3.1  
a  

38.19  ±3.1  
a  

51.96 ±4.1  
a 

37.63 ±0.9  
b 

±3.1  24.98 
d 

52.36 ±4.9  
a 

35.18 ±3.1  
bc 

 ±1.6 27.66 
cd 

  .فيما بينها )(P<0.01و) (P<0.05عامل تختلف معنويا / حمل حروف مختلفة ضمن الصف الواحدالمتوسطات التي ت
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  لدم المدروسة لشهر تموز لدى أبقار الفريزيانتأثير الرش والمعاملة بالنياسين في صفات ا) 2(الجدول 

  معيار الدم
عدد 

  المشاهدات

± المتوسط العام 
  الخطأ القياسي

  الخطأ القياسي± المتوسط  )النياسين Xالرش (التداخل   الخطأ القياسي± المتوسط  عامل الرش  الخطأ القياسي± المتوسط  عامل النياسين

 0بدون رش   بدون رش  الرش  نياسين 12  نياسين 6  نياسين 0
  نياسين

 6بدون رش و 
  نياسين

بدون رش 
 6رش و   نياسين 0رش و   نياسين 12و

  نياسين
 12رش و 

  نياسين
36  12  12  12  18  18  6  6  6  6  6  6  

  حجم الخلايا المرصوصة
(% )  28.02  ±1.6 21.16 ±0.7  

c  
25.50 ±0.1  
b 

37.41 ±3.2 
a 

32.33 ±2.6  
a  

23.72±1.3 
b  

19.50 ±0.6 
d 

23.0  ±1.3  
 cd 

28.66 ±2.6  
b 

22.83 ±0.7 
cd 

28.0  ±0.8 
bc 

46.16  ±3.0  
a  

  خلايا الدم الحمر
)x106  0.2±  5.91  )مل/ خلية 

4.70  ±0.2  
c 

6.03  ±0.1 
b 

6.99  ±0.3  
a 

6.17  ±0.2  
a  

5.65  ±0.3  
a  

4.41  ±0.4  
d 

5.81  ±0.1  
bc 

6.72  ±0.5  
ab 

5.0  ±0.2  
cd 

6.24  ±0.2 
ab 

7.26  ±0.3 
a 

  خلايا الدم البيض
)x 103  مل/ خلية(  

7.15  ±0.2 8.30  ±0.5 
c 

7.35  ±0.3 
b 

5.80  ±0.2 
a 

7.71  ±0.4 
a  

6.60  ±0.2 
b  

6.81  ±0.3  
bc 

6.86  ±0.5  
bc 

6.11  ±0.4  
c 

9.78  ±0.5 
a 

7.85  ±0.5 
b 

5.50  ±0.2  
c  

  الهيموكلوبين
)g/dl(  

7.40  ±0.2 6.65  ±0.3  
c  

7.29  ±0.2  
b  

8.27  ±0.2 
a  

8.17  ±0.2  
a  

6.63  ±0.2 
b  

5.88  ±0.3  
c 

6.53  ±0.2  
c 

7.50  ±0.3 
b 

7.43  ±0.3  
b 

8.05  ±0.2 
b 

9.05  ±0.2 
a  

  الكوليستيرول
)mg/dl  (  

128.7  ±4.2  142.8 ±7.0  
a 

140.0 ±4.2 
a 

103.2±3.6 
b 

126.6 ±7.2  
a  

130.8 ±4.5 
a  

137.8 ±4.1  
a 

146.1 ±2.2  
 a  

108.4  ±5.8  
b  

147.8 ±13.9  
a  

133.9 ±7.9  
a  

98.10  ±3.7 
b 

  الكلوكوز
)mg/dl(  

49.88  ±1.3  42.39 ±0.8  
c 

48.46  ±1.3 
b 

58.79  ±1.4 
a 

51.93 ±2.0  
a  

47.82 ±1.5 
b  

42.18  ±0.6  
d 

45.80  ±1.7  
d 

55.50  ±1.5  
b 

42.60  ±1.5  
d 

51.13  ±1.4 
c 

62.08  ±1.3 
a 

  البروتين الكلي
)g/dl (  6.75  ±0.1  5.93  ±0.1  

c 
6.47  ±0.2  

b  
7.85  ±0.2  

a  
6.99  ±0.2 

a  
6.51  ±0.2  

b  
5.68  ±0.1  

c 
6.05  ±0.1 

c 
7.79  ±0.2  

a 
6.19  ±0.04 

c 
6.88  ±0.2 

b 
7.90  ±0.3  

a  

  g/dl(  3.48  ±0.1(الالبومين  
2.98 ±0.08  

c 
3.30  ±0.06 

b 
4.18  ±0.1  

a 
3.42 ±0.08  

a  
3.55  ±0.1  

a  
2.84  ±0.1  

d 
3.23  ±0.08  

c 
4.57  ±0.2  

a  
3.12  ±0.06 

cd 
3.36  ±0.09  

c 
3.87  ±0.08 

b 
GOT 
(U/L )  29.77  ±1.4  

34.19 ±3.0  
a 

30.92  ±2.2 
a 

24.20 ±1.1  
b 

32.2 ±2.37  
a  

27.28 ±1.5  
a  

29.10  ±2.4  
b 

30.35 ±2.9 
ab 

22.41  ±1.6  
b 

39.28  ±4.9 
a 

31.50 ±3.7  
ab  

26.0  ±1.1 
b  

GPT 
(U/L )  15.45 ±0.9  

16.30±1.6  
a  

18.97±1.4  
a  

11.0 ±0.9  
b  

14.4 ±1.1 
a  

16.43 ±1.4  
a  

17.93 ±2.6  
ab 

19.45 ±2.7  
a 

11.93  ±1.1  
bc 

14.66 ±1.8 
abc 

18.50 ±1.3 
a  

10.25  ±1.5  
c  

T3  
(n.mol/L)  1.21  ±0.06  

0.98 ±0.08  
b 

1.02 ±0.08 
b 

1.62  ±0.06 
a 

1.35 ±0.09  
a  

1.06 ±0.08  
b  

0.81  ±0.04  
c 

0.85  ±0.05 
c 

1.53  ±0.05  
a 

1.15  ±0.1 
b  

1.20  ±0.1 
b 

1.71  ±0.1 
a  

T4 
)dl/gµ(  4.14  ±0.2  3.02 ±0.06  

c 
3.48  ±0.20  

b  
5.91  ±0.1  

a  
4.34  ±0.3  

a  
3.93  ±0.3  

b  
3.01  ±0.09  

c 
2.88   ±0.06 

c  
5.91  ±0.2  

a 
3.03  ±0.08  

c 
4.08  ±0.1  

b 
5.91  ±0.2 

a 
  الكورتيزول

)L/gµ(  
37.40  ±2.3  51.54 ±3.5  

a 
37.02  ±1.8  
b 

23.65  ±1.0  
c 

36.0  ±3.3  
a  

38.81 ±3.3  
a  

53.81 ±4.1  
a 

39.21 ±1.2  
b 

23.40 ±1.4  
c 

49.26 ±5.9  
a 

34.83 ±35  
b 

23.91 ±1.3  
a 

  نهافيما بي) (P<0.01و) (P<0.05عامل تختلف معنويا / حمل حروف مختلفة ضمن الصف الواحدالمتوسطات التي ت
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  تأثير الرش والمعاملة بالنياسين في صفات الدم المدروسة لشهر آب لدى أبقار الفريزيان) 3(الجدول 

  معيار الدم
عدد 

  المشاهدات

الخطأ ± المتوسط العام 
  القياسي

  الخطأ القياسي± المتوسط  عامل النياسين
  عامل الرش

  الخطأ القياسي± المتوسط 
  الخطأ القياسي± ط المتوس )النياسين Xالرش (التداخل 

  بدون رش  الرش  نياسين 12  نياسين 6  نياسين 0
 0بدون رش 
  نياسين

بدون رش و 
  نياسين 6

 12بدون رش و
  نياسين

 0رش و 
  نياسين

 6رش و 
  نياسين

 12رش و 
  نياسين

36  12  12  12  18  18  6  6  6  6  6  6  
  حجم الخلايا المرصوصة

(% )  
26.13  ±1.1 

21.33  ±1.0 
b 

24.58  ±1.3 
b  

32.50 ±1.7 
a 

29.0  ±1.4  
a  

23.27±1.4  
b  

18.83  ±1.1 
d 

20.50 ±0.6  
 cd 

30.50  ±1.8  
ab 

23.83  ±0.7 
c 

28.66 ±0.7 
 b 

34.50  ±2.9 
a  

  خلايا الدم الحمر
)x106  مل/ خلية(  

6.18   ±0.2 
4.68  ±0.2  

c  
6.08  ±0.1 

b 
7.79  ±0.1 

a 
6.50  ±0.3 

a 
5.86  ±0.3 

b  
4.19  ±0.3 

d 
5.77  ±0.1  

bc 
7.63  ±0.2 

a 
5.16  ±0.21 

c 
6.38  ±0.1  

b 
7.95  ±0.3 

a  
  خلايا الدم البيض

)x 103  مل/ خلية(  
7.40   ±0.3 

7.52  ±0.6  
ab 

8.19  ±0.5 
a  

6.50  ±0.3 
b 

7.98  ±0.5 
a  

6.82  ±0.2 
b  

6.13  ±0.32 
b  

7.48  ±0.5  
ab 

6.86  ±0.4 
b  

8.91  ±0.8  
a  

8.90  ±0.8  
a 

6.15 ± 0.4 
b  

  الهيموكلوبين
)g/dl(  

7.51   ±0.2 
6.59  ±0.3  

c  
7.55  ±0.3 

b 
8.40  ±0.2 

a 
8.35  ±0.2  

a  
6.67  ±0.2  

b  
5.63  ±0.3  

e  
6.65  ±0.3  

d 
7.75  ±0.3  

bc  
8.40  ±0.2  

c 
8.45  ±0.2 

ab  
9.05  ±0.2 

a  
  الكوليستيرول

)mg/dl  (  
137.09  ±3.7  147.7  ±7.25  a 

142.8  ±4.7  
a  

120.7 ±4.6 
b 

130.5 ±6.8  
b  

143.6 ±2.5  
a  

144.4  ±3.5 
a 

153.2 ±1.6  
a  

133.3  ±3.1  
a  

151.1 ±14.6 
 a 

132.3 ±7.3 
 a 

108.1  ±4.8 
b 

  الكلوكوز
)mg/dl(  

58.67  ±2.0  
49.09  ±2.6 

c 
58.66  ±2.9  

b 
68.26  ±2.8 

a 
67.68  ±2.1 

a  
49.66 ±1.9 
b  

40.50  ±0.5 
e 

49.50  ±1.5 
d 

59.0  ±0.8 
c 

57.68  ±1.4 
c 

67.83 ±1.4 
b 

77.53  ±1.3 
a 

  البروتين الكلي
)g/dl (  

6.82  ±0.1  
5.68  ±0.1 

c  
6.86  ±0.2 

b 
7.90  ±0.1  

a  
7.18  ±0.2 

a  
6.45  ±0.2 

b  
5.37  ±0.1 

c 
6.21  ±0.1 

b  
7.78  ±0.2 

a  
5.99  ±0.1 

b 
7.51  ±0.1  

a 
8.03  ±0.2 

a 

  g/dl(  3.23  ±0.05(  الألبومين
2.98  ±0.07  

c 
3.18  ±0.07 

b 
3.55  ±0.05 

a  
3.33  ±0.07 

a  
3.14 ±0.07 

b  
2.87  ±0.1 

d 
3.12  ±0.08 

cd 
3.43  ±0.06  

ab  
3.09  ±0.04 

cd  
3.24  ±0.1 

bc 
3.66  ±0.07 

a  
GOT 
(U/L )  

27.26   ±1.4  
32.65  ±2.6  

a 
27.38  ±2.0 

ab  
21.76  ±1.8 

b 
29.61  ±2.0 

a  
24.92 ±1.9 
a  

30.63  ±2.6 
a  

27.10  ±3.1  
a 

17.03 ±1.5 
b 

34.66  ±4.7 
a 

27.66 ±2.9 
a 

26.50  ±1.8 
a 

GPT 
(U/L )  

14.91  ±0.7  
15.13  ±1.2 

b  
18.34  ±0.5 

a  
11.28  ±0.9 
c  

15.0  ±1.0 
a  

14.83 ±1.0 
a  

16.03 ±1.7  
ab 

17.16 ±0.3  
ab 

11.30  ±1.9 
c 

14.23 ±1.9  
bc 

19.51 ±0.8 
 a 

11.26  ±0.6  
c  

T3  
(n.mol/L)  

1.17   ±0.06  
0.81  ±0.08 

c 
1.13  ±0.06 

b 
1.57  ±0.07 

a 
1.25  ±0.08 

a  
1.09  ±0.1  

a  
0.68  ±0.07  

c 
1.03  ±0.07 

b 
1.56  ±0.1  

a  
0.95 ±0.1 

bc 
1.23  ±0.1 

b 
1.58  ±0.1  

a  
T4 

)dl/gµ(  
4.11   ±0.2  

2.86  ±0.06 
c 

3.56  ±0.09  
b  

5.90  ±0.2  
a  

4.07  ±0.3  
a  

4.15  ±0.3  
a  

2.83  ±0.1 
c 

3.50  ±0.1  
b  

6.11  ±0.1  
a 

2.90  ±0.05  
c  

3.63  ±0.1 
b 

5.70  ±0.4  
a 

  الكورتيزول
)L/gµ(  

37.98  ±2.5  
53.88  ±3.6  

a 
36.49  ±2.0  

b 
23.57  ±1.1  

a 
36.83  ±3.5  

a  
39.13 ±3.6 
a  

56.66  ±0.,4  
a 

37.95  ±2.3 
  b 

22.80 ±1.5  
c 

51.10  ±6.2  
a 

35.04+3.5  
b 

24.35  ±1.7  
c 

  فيما بينها) (P<0.01و) (P<0.05عامل تختلف معنويا / حمل حروف مختلفة ضمن الصف الواحدالمتوسطات التي ت
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  تأثير الرش والمعاملة بالنياسين في صفات الدم المدروسة لشهر أيلول لدى أبقار الفريزيان) 4(الجدول 

  عدد المشاهدات  معيار الدم
الخطأ ± المتوسط العام 

  لقياسيا

  عامل النياسين
  الخطأ القياسي± المتوسط 

  عامل الرش
  الخطأ القياسي± المتوسط 

  )النياسين Xالرش (التداخل 
  الخطأ القياسي± المتوسط 

  بدون رش  الرش  نياسين 12  نياسين 6  نياسين 0
 0بدون رش 
  نياسين

 6بدون رش و 
  نياسين

 12بدون رش و
  نياسين

 0رش و 
  نياسين

  نياسين 6رش و 
 12رش و 

  نياسين
36  12  12  12  18  18  6  6  6  6  6  6  

  حجم الخلايا المرصوصة
(% )  

25.19  ±0.8 
20.83  ±0.7  
c 

25.66  ±1.6  
b  

29.08 ±1.0 
a 

28.38  ±1.0 
a  

22.00 ±0.9  
b  

18.66  ±0.4 
d 

20.83 ±0.8 
cd 

26.50 ±1.3 
b 

23.00 ±0.7  
c 

30.50  ±1.2 
a 

31.66  ±0.5  
a  

  خلايا الدم الحمر
)x106  مل/ خلية(  

6.35  ±0.2 
4.82  ±0.2  

b 
6.98  ±0.2 

a 
7.25  ±0.2  

a  
6.41  ±0.2 

a 
6.29  ±0.3 

a  
4.45  ±0.3 

b 
6.85  ±0.4 

a 
7.58  ±0.3  

a 
5.20  ±0.2  

b 
7.12  ±0.1  

a 
6.91  ±0.2  

a 
  خلايا الدم البيض

)x 103  مل/ خلية(  
6.63  ±0.3 

7.84  ±0.5  
a 

6.30  ±0.5  
b  

5.75  ±0.3 
b 

7.83  ±0.4  
a  

5.42  ±0.2 
b  

6.43  ±0.4 
bc  

5.03  ±0.2  
cd 

4.80  ±0.2 
d  

9.25  ±0.6  
a 

7.56  ±0.8 
b 

6.70  ±0.3  
b 

  الهيموكلوبين
)g/dl(  

7.66  ±0.3 
6.17  ±0.4  

c  
7.17  ±0.3 

b 
9.65  ±0.4 

a 
8.71  ±0.4 

a  
6.62  ±0.3  

b  
5.03  ±0.3 

e  
6.38  ±0.2 

d 
8.45  ±0.3 

b  
7.31  ±0.3  

cd 
7.96  ±0.3  

bc  
10.86  ±0.5  

a  
  الكوليستيرول

)mg/dl  (  
135.28  ±4.9  

158.0  ±5.5  
a 

147.0 ±4.9  
a  

100.8 ±3.2 
b 

139.6  ±7.9 
a  

130.8±5.92  
 a  

145.9  ±4.0 
b 

147.9 ±3.3  
b  

98.75  ±4.4 
c  

170.0  ±7.7  
a  

146.1 ±9.7  
b 

102.8 ±5.0  
c 

  الكلوكوز
)mg/dl(  

48.56  ±1.2  
40.88  ±0.3  
c 

47.20  ±0.8 
b 

57.61  ±0.7 
b 

48.48  ±1.7 
a  

48.65  ±1.8 
a  

40.95  ±0.3 
c  

46.73  ±1.1  
b  

58.26  ±1.0  
a  

40.81  ±0.6 
c 

47.68  ±1.4  
b 

56.96  ±1.1  
a 

  البروتين الكلي
)g/dl (  

7.32  ±0.2  
6.26  ±0.3  

c 
6.97  ±0.1 

b  
8.71  ±0.1 

a 
7.72  ±0.2  

a  
6.91  ±0.3 

b  
5.20  ±0.1 

c 
6.83  ±0.2 

b 
8.72  ±0.1  

a 
7.33  ±0.4 

b 
7.12  ±0.08  

b 
8.70  ±0.2  

a 

  g/dl(  3.38  ±0.06(  الألبومين
3.08  ±0.09 

b 
3.30  ±0.07 

b 
3.77  ±0.07 

a  
3.43 ±0.09 

a  
3.34  ±0.1 

a  
3.08  ±0.1 

c  
3.19  ±0.07  

c 
3.75  ±0.1  

ab  
3.07  ±0.07  

c  
3.42  ±0.1  

bc  
3.80  ±0.09  

a  
GOT 
(U/L )  

27.23  ±1.3  
32.85  ±2.6  

a  
28.54  ±1.9 

a  
20.30  ±0.7 

b  
28.62  ±2.2 

a  
25.83  ±1.5 

a  
32.15  ±2.4 

a 
25.08 ±1.9 

ab 
20.26  ±1.1 

b  
33.55  ±4.8 

a 
32.00  ±2.7 

a 
20.33  ±1.2  

b 
GPT 
(U/L )  

21.42  ±1.1  
24.20 ±1.8  
a  

22.71 ±1.8 
a 

17.35  ±1.8 
b  

23.25 ±1.4 
a  

19.59 ±1.7  
a  

22.51 ±2.2  
a  

22.23  ±3.2  
a 

14.03  ±2.1 
b 

25.88 ±2.8 
a 

23.20 ±1.8 
a  

20.66 ±2.3  
ab  

T3  
(n.mol/L)  

1.20  ±0.07  
0.98  ±0.1 

b 
1.13  ±0.1 

b 
1.50  ±0.1 

a 
1.51  ±0.06 

a  
0.89  ±0.07  

b  
0.68  ±0.07  

d 
0.81  ±0.1 

d 
1.18  ±0.06 

c 
1.28 ±0.07 

bc 
1.45  ±0.04 

b 
1.81  ±0.07  

a  
T4 

)dl/gµ(  
4.44  ±0.2  

3.20  ±0.09 
c 

4.24  ±0.2 
b  

5.88  ±0.2 
a 

4.82  ±0.2 
a  

4.06  ±0.2 
b  

2.95  ±0.07  
e 

3.75  ±0.1 
d 

5.48  ±0.3 
b  

3.46 ±0.08 
de  

4.73  ±0.2  
c 

6.28  ±0.1  
a 

  الكورتيزول
)L/gµ(  

35.08  ±2.3  
49.69 +3.2  
a 

33.58  +2.5  
b 

21.99  ±1.3  
c 

34.68  ±3.7 
a  

35.49  ±2.9 
a  

47.90 +3.0  
a 

37.38   ±2.4 
 b 

21.20 +1.9  
c 

51.48 +6.1  
a 

29.78  ±4.0  
bc 

22.78 +1.9  
c 

  فيما بينها) (P<0.01و) (P<0.05عامل تختلف معنويا / حمل حروف مختلفة ضمن الصف الواحدالمتوسطات التي ت
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  فات الدم المدروسة لشهر تشرين أول لدى أبقار الفريزيانتأثير الرش والمعاملة بالنياسين في ص) 5(الجدول 

  عدد المشاهدات  معيار الدم

  المتوسط العام
±  

  الخطأ القياسي

  عامل النياسين
  الخطأ القياسي± المتوسط 

  عامل الرش
  الخطأ القياسي± المتوسط 

  )النياسين Xالرش (التداخل 
  الخطأ القياسي± المتوسط 

  بدون رش  الرش  ياسينن 12  نياسين 6  نياسين 0
 0بدون رش 
  نياسين

 6بدون رش و 
  نياسين

 12بدون رش و
  نياسين

 0رش و 
  نياسين

  نياسين 6رش و 
 12رش و 

  نياسين
36  12  12  12  18  18  6  6  6  6  6  6  

  حجم الخلايا المرصوصة
(% )  

25.19  ±0.9 
20.08  ±0.8  

c 
25.08  ±1.5  

b  
30.41 ±0.8  
a 

27.83  ±1.1  
a  

22.55  ±1.2  
b  

17.83  ±0.4  
c 

20.66 ±0.8   
bc 

29.16  ±1.3  
a 

22.33 ±0.9  
b 

29.50  ±1.6  
a  

31.66  ±0.5  
a  

  خلايا الدم الحمر
)x106  مل/ خلية(  

6.35  ±0.2 
4.88  ±0.2  

b 
6.97  ±0.2  

a 
7.20  ±0.2  

a 
6.37  ±0.2  

a 
6.33  ±0.4 

a  
4.41  ±0.3  

b 
7.00  ±0.5  

a 
7.58  ±0.3  

a 
5.35  ±0.1  

b 
6.95  ±0.2  

a 
6.83  ±0.3  

a 
  خلايا الدم البيض

)x 103  مل/ خلية(  
6.69  ±0.3 

7.65  ±0.5  
a 

6.77  ±0.6  
a 

5.65  ±0.3  
b 

8.01  ±0.4  
a  

5.37  ±0.2  
b  

6.05  ±0.3  
b  

5.15  ±0.2  
b 

4.93  ±0.2  
b  

9.26   ±0.6  
a 

8.40  ±0.8  
a 

6.38  ±0.3  
b 

  الهيموكلوبين
)g/dl(  

7.93  ±0.3 
6.20  ±0.4  

c  
7.59  ±0.3  

b 
9.99  ±0.4  

a 
8.85  ±0.4  

a  
7.01  ±0.4  

b  
5.06  ±0.3  

c  
7.45  ±0.7  

b 
8.51  ±0.3  

b  
7.35  ±0.3  

b 
7.73  ±0.1  

b  
11.46  ±0.2 
a  

  الكوليستيرول
)mg/dl  (  

132.69  ±4.6  
153.7 ±7.3 
a 

140.7  ±4.5  
a  

103.5 ±2.3 
b 

130.98  ±7.3  
a  

134.3  ±5.6  
a  

152.0 ±4.8  
a 

146.8 ±4.6  
a  

104.3 ±4.4  b  
155.4 ±14.4 

 a  
134.7 ±7.3  
a 

102.7  ±0.2 
a 

  الكلوكوز
)mg/dl(  

49.78  ±1.4  
40.01  ±0.3 
c 

50.09  ±1.4  
b 

59.25  ±0.5  
a 

48.23  ±1.8  
b  

51.34  ±2.1  
a  

39.88  ±0.4 
d 

53.81  ±0.8 
b 

60.33  ±0.7 
a 

40.15  ±0.5 
d 

46.36  ±1.6  
c 

58.18  ±0.5 
a 

  البروتين الكلي
)g/dl (  

7.10  ±0.2  
5.69  ±0.1 

b 
7.57  ±0.2  

a 
8.05 ±0.3  

a 
7.63  ±0.3  

a  
6.58  ±0.2 

b  
5.48  ±0.2  

d 
7.11  ±0.1  

c 
7.15  ±0.3  

c 
5.90  ±0.2  

d 
8.03  ±0.2  

b 
8.95  ±0.1  

a 
  الألبومين

 )g/dl (  
3.36  ±0.06  

3.03  ±0.09  
c 

3.36  ±0.04  
b 

3.70  ±0.05  
a  

3.39  ±0.08  
a  

3.33  ±0.09  
a  

2.95  ±0.1  
c 

3.38  ±0.06 
b 

3.68  ±0.08  
a  

3.11  ±0.1  
bc  

3.34  ±0.06  
 b 

3.71  ±0.06  
a  

GOT 
(U/L )  

24.69  ±1.0  
30.55  ±1.5 

a  
24.70  ±1.5  

b  
18.83  ±0.3  
c  

24.42  ±1.3  
a  

24.96  ±1.7  
a  

32.66  ±2.0 
a  

23.06 ±2.6 
bc  

19.16  ±0.4 
c  

28.43 ±2.2 
ab 

26.33  ±1.6  
 b  

18.50  ±0.4  
c 

GPT 
(U/L )  

17.05  ±1.1  21.80 ±1.5  a  
17.85 ±1.8  
b 

11.50 ±1.0  c  
14.61  ±1.5  

b  
19.48 ±1.3  
a  

23.38 ±2.1  
a  

20.73 ±2.3  
ab 

14.35  ±1.0  
c 

20.21 ±2.1  
ab 

14.96 ±2.3  
bc 

8.66 ±0.7    
d  

T3  
(n.mol/L)  

1.31  ±0.07  
0.86  ±0.05  

c 
1.30  ±0.07  

b 
1.78  ±0.03  

a 
1.46  ±0.09  

a  
1.17  ±0.09  

b  
0.75  ±0.06  

d 
1.08  ±0.04  

c 
1.68  ±0.04  

b 
0.98  ±0.07  

c 
1.53  ±0.04  

b 
1.88  ±0.01  

a  
T4 

)dl/gµ(  
4.74  ±0.2  

3.40  ±0.1 
c 

4.59  ±0.2 
b  

6.22  ±0.08  
a 

4.31  ±0.3  
b  

5.16  ±0.2  
a  

3.91  ±0.07  
c 

5.41  ±0.1 
b 

6.16  ±0.1  
a 

2.90  ±0.07  
d 

3.76  ±0.2  
c 

6.28  ±0.1  
a 

  الكورتيزول
)L/gµ(  

29.36  ±1.6  
38.45  +1.2  

a 
30.90  ±2.2  

b 
18.72  ±1.2  
c 

28.96  ±2.1 
a  

29.76  ±2.5  
a  

40.53  ±1.2 
a 

32.45  ±1.3 
bc 

16.30 +1.2  
d 

36.38  ±1.7 
ab 

29.35 +4.3  
c 

21.15  ±1.5 
b 

  فيما بينها) (P<0.01و) (P<0.05عامل تختلف معنويا / حمل حروف مختلفة ضمن الصف الواحدالمتوسطات التي ت
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  تحليل التباين لتأثير الرش والمعاملة بالنياسين في الصفات الدمية لأشهر التجربة) 6(جدول 
  متوسط المربعات

  الشهر  مصادر التباين  درجات الحرية
  حجم الخلايا المرصوصة  كريات الدم الحمر  كريات الدم البيض  وبينالهيموكل

  النياسين  2 ** 545.444 ** 19.5545  **  23.7552 ** 19.3369

  حزيران
8.60444 **  0.01361  ns 2.86737  ns 40.1111  ns 1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 * 2.11111 ** 0.19675  ** 1.86861  ** 0.22027
  الخطأ التجريبي  30  12.34  0.748  1.560 0.669
  النياسين  2 ** 849.694 ** 15.8474  ** 18.9952 ** 7.96333

  تموز
21.3136 **  11.1111 ** 2.40766 ns 667.361 **  1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 179.861 ** 0.01996  ** 9.6669  ** 0.00111
  الخطأ التجريبي  30  20.08  0.749  1.265 0.488
  النياسين  2 ** 395.861 ** 29.1424  * 8.62333 ** 9.82194

  آب
  المعاملة بالرش  1  ** 294.694 ** 3.61000 * 12.1336  ** 25.1669
  النياسين xالرش   2 ** 14.1944 ** 0.32103  * 9.33444  ** 0.32194
  الخطأ التجريبي  30  15.31  0.417  2.212 0.509
  النياسين  2 ** 206.194  ** 21.1754  ** 14.1086 ** 38.6011

  أيلول
39.4802 **  52.5625 ** 0.13444 ns 367.361 **  1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 24.6944 ** 1.57548  ** 0.66083  ** 0.60111
  الخطأ التجريبي  30  5.350  0.605  1.539 0.793
  النياسين  2 ** 320.444  ** 19.6764  ** 12.0544 ** 43.9744

تشرين 
  الأول

30.4336 **  62.6736 ** 0.01822 ns 250.694 **  1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 31.4444 * 2.14480  ** 3.18111  ** 5.77777
  الخطأ التجريبي  30  6.638  0.711  1.503 1.072

) **P<0.01) *  (0.05P<  (ns :غير معنوي  

  
  حليل التباين لتأثير الرش والمعاملة بالنياسين في مكونات الدم الكيماحيوية لأشهر التجربةت) 7(جدول 

  متوسط المربعات
  الشهر  مصادر التباين  درجات الحرية

  الكوليستيرول  الكلوكوز  البروتين الكلي  الألبومين
  النياسين  2 ** 8899.68 ** 1454.25  ** 12.8758 ** 0.56257

  حزيران
0.60321 **  0.18633  ns 751.673 ** 591.300  ns 1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 444.776 ** 22.3344  * 1.00930  ** 0.02826
  الخطأ التجريبي  30  354.2  17.98  0.248 0.072
  النياسين  2 ** 5850.29 ** 824.942  ** 11.7022 ** 4.58445

  تموز
0.14566 ns 2.08321 ** 152.111 **  161.713 ns 1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 453.657 ** 31.8819  ** 0.38470  ** 1.01558
  الخطأ التجريبي  30  322.3  12.18  0.333 0.089
  النياسين  2 ** 2494.07 ** 1103.04  ** 14.8378 ** 0.98855

  آب
  لرشالمعاملة با  1  * 1558.93  ** 2921.40 ** 4.71613 ** 0.31922
  النياسين xالرش   2 ** 895.355 ** 1.59250  ** 0.85038  ** 0.01180
  الخطأ التجريبي  30  317.4  9.464  0.189 0.048
  النياسين  2  ** 11052.3  ** 856.686  ** 19.0686  ** 1.52221

  أيلول
0.06934 ns 5.79204 ** 0.23361 ns 698.721 ns 1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 554.934 * 3.79861  ** 4.04800  * 0.04980
  الخطأ التجريبي  30  227.7  6.414  0.343 0.085
  النياسين  2  ** 8146.88  ** 1111.55  ** 18.7159  ** 1.33340

تشرين 
  الأول

0.02506 ns 9.87006 ** 87.1111 ** 104.380 ns 1  المعاملة بالرش  
  النياسين xالرش   2 ** 188.960 ** 46.7386  ** 1.49090  * 0.03340
  الخطأ التجريبي  30  333.2  4.662  0.359 0.059

) **P<0.01( ،) *0.05P<( ،ns :غير معنوي  
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تحليل التباين لتأثير الرش والمعاملة بالنياسين في بعض التراكيز الإنزيمية والهرمونية في الدم ) 8(جدول 

  لأشهر التجربة
  متوسط المربعات

  الشهر  در التباينمصا  درجات الحرية
Cortisol T4  T3  GPT GOT  

2035.58 **  25.9908 **  28.2136 ** 21.0077 ns 240.895 * 2  النياسين  

  حزيران
0.40111 ns 0.69444 ns 29.1600 ** 43.5600 ns 46.6944  ns 1  المعاملة بالرش  

19.8436 *  0.10027 **  15.3508 ** 30.7033 * 6.59027  ns 2   الرشx النياسين  

  الخطأ التجريبي  30  65.23  17.59  0.731  0.206 64.10

  النياسين  2 ** 310.903 ** 192.858 ** 1.54694  ** 28.9858  ** 2333.76

  تموز
70.8402 ns 1.48027 **  0.75111 ** 34.8100 ns 222.506 ns 1  المعاملة بالرش  

  النياسين xالرش   2 * 65.5411 * 4.2058 ** 0.02527  ** 1.42027  ** 24.8544

  الخطأ التجريبي  30  57.33  23.55  0.060  0.141 72.36

  النياسين  2  ** 355.463 ** 149.871 ** 1.74083  ** 30.4502  ** 2775.44

  آب
47.9094 ns 0.04694 ns 0.23361 ns 0.26699 ns 197.871  ns 1  المعاملة بالرش  

  النياسين xالرش   2 * 60.3744 ** 13.0119 * 0.05027  * 0.27027  ** 38.8338

  الخطأ التجريبي  30  54.43  12.07  0.063  0.255 79.26

  النياسين  2  ** 487.978  * 155.847 ** 0.84777  ** 21.8369  ** 2322.27

  أيلول
5.92111 ns 5.29000 ** 3.48444 ** 120.267 ns 70.2802 ns 1  المعاملة بالرش  

  النياسين xالرش   2 ** 39.566 * 24.2711 ** 0.00111  ** 0.16583  * 106.700

  الخطأ التجريبي  30  44.28  38.10  0.035  0.237 76.57

  النياسين  2  ** 411.841  ** 323.475 ** 2.52194  ** 24.0033  ** 1189.52

تشرين 

  الأول

5.76000 ns 6.50250 ** 0.78027 ** 213.646 ** 2.66777 ns 1  المعاملة بالرش  

  النياسين xالرش   2 * 42.2211 ** 6.55027 ** 0.05527  ** 2.40333  ** 72.6525

  الخطأ التجريبي  30  19.48  21.92  0.017  0.121 29.53
) **P<0.01( ،) *0.05P<( ،ns :غير معنوي  

  المصادر
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