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استخدام مادة المنظف الصمب  لمحصول عمى خرسانة خفيفة الوزن وبطيئة التفاعل ومقاومة 
 للأحماض

 
 الرحمن مازن برهان الدين عبدد.      عزيز إبراهيم عبد اللهد.                  

 مدرس                                         مدرس                           

 جامعة تكريت -قسم الهندسة المدنية                                      
 
 خلاصةال

لمحصول عمى خرسانة خفيفة الوزن وبطيئة التفاعل ومقاومة للأحماض باستعمال مادة رخيصة الثمن وفي نفس 
لمبيئة(  تتضمن محاذير عند الاستخدام وتضمن التخمص من المخمفات الصناعية أو المنزلية )مادة صديقة الوقت لا

تم استخدام مادة المنظف الصمب )مسحوق التنظيف(. تم إجراء عدة فحوصات عممية لقياس زمن التصمب 
الابتدائي والنيائي لملاط الاسمنت ومقاومة الانضغاط لمكعبات مونة الاسمنت ومكعبات الخرسانة لقياس تأثير ىذه 

ة مونة الاسمنت للأحماض مع او بدون مادة المادة عمى خصائص الاسمنت والخرسانة. كذلك تم قياس مقاوم
 المنظف. 

أظيرت النتائج أن ىذه المادة تفي بالغرض لمحصول عمى خرسانة خفيفة الوزن وتؤدي إلى تأخير زمني 
 إلى الحصول عمى خرسانة خفيفة الوزن، مقاومة للأحماض وعازلة حراريا.  بالإضافةالتصمب الابتدائي والنيائي 

 . خرسانة مقاومة للأحماض، مبطئات التفاعل، المنظف الصمب ،  خفيفة الوزن رسانةخ: الكممات الدالة

  
 المقدمة

تعتبر الخرساانة مان الماواد الميماة جادا والتاي بارزت فاي 
وانتشارت إلاى جمياع  أورباانياية القرن التاسع عشر  فاي 

يفائياااااا  أنحااااااء العاااااالم ، بسااااابب تاااااوفر موادىاااااا ا ولياااااة وا 
الحياااااة حيااااث تتااااوفر فييااااا القاااادرة بااااالكثير ماااان متطمبااااات 

العالية عماى تحمال ا ثقاال ومقاومتياا لمظاروف المختمفاة 
مكانياااة تشاااكيميا بأشاااكال مختمفاااة إضاااافة إلاااى الجواناااب  وا 

التاااااي كانااااات  ا خااااار مقارناااااة باااااالمواد  أحيانااااااالجمالياااااة 
 أنمساااااتعممة قبااااال ظياااااور الخرساااااانة. ومااااان المعاااااروف 

 بأنواعاااومااان الاسااامنت  أساسااايالخرساااانة تتكاااون بشاااكل 

المضااااافات  و المختمفااااة والركااااام الناااااعم والخشاااان والماااااء
 .أحيانا  

ولمحصااااااول عمااااااى خرسااااااانة بمواصاااااافات محااااااددة يجااااااب 
استعمال المضافات، حيث برز استخدام المضاافات بعاد 

اعتماادت  1944و   1943ففااي عااامي  [1]الثلاثينيااات 
ىيئاااااة المواصااااافات القياساااااية الامريكياااااة لفحاااااص الماااااواد 

(ASTM)   شااااكل ب بعااااض المااااواد الكيميائيااااةإضااااافة
أعفاااات المواصاااافات  1950مخصااااوص ولكاااان فااااي عااااام 

نفسااااايا مااااان تقيااااايم المضاااااافات فبااااادلا مااااان الااااانص عماااااى 
اساااااتخدام ماااااادة محاااااددة أكااااادت المواصااااافة عماااااى إجاااااراء 
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الفحوصااااااااات المختبريااااااااة  عمااااااااى مسااااااااؤولية المنااااااااتج او 
 المستيمك.

فااي حااين ان ىناااك توجيااا مسااتمرا لمحصااول و 
وجيا حديثا لمحصول عماى ماواد او عمى مادة رخيصة وت

عماااى محااااذير  يطااارق صاااديقة لمبيئاااة )أي ماااواد لا تحتاااو 
أثناااء الاسااتخدام وطاارق تضاامن الاسااتفادة ماان المخمفااات 
الصناعية او المخمفات المنزلية او الموقعية حيث تسمى 

فقااد تاام   [2]ىااذه الطاارق حااديثا بااالطرق الصااديقة لمبيئااة( 
ظف الصمب )مساحوق في ىذا البحث استخدام مادة المن

التنظياااف( لمحصاااول عماااى خرساااانة بالمواصااافات التالياااة 
:- 

 خرسانة خفيفة الوزن.
 خرسانة بطيئة التفاعل.

 خرسانة مقاومة للأحماض.

 خرسانة ذات عزل حراري جيد.

 خرسانة ذات امتصاص اقل لمماء )نفاذية اقل(.

ولقيااااس تاااأثير الماااادة المضاااافة عماااى خاااواص الاسااامنت 
 خص لمحصاااااااااااول عماااااااااااى خرساااااااااااانة والخرساااااااااااانة وباااااااااااا

بالمواصفات أعلاه  وقياس تأثير المضااف عماى مقاوماة 
الخرسااااااانة تاااااام إجااااااراء عاااااادة فحوصااااااات مختبريااااااة ليااااااذا 

 الغرض.  
 

 خفيفة الوزن )أو الخرسانة العازلة( الخرسانة
ىناك طرق ثلاثة رئيسية لمحصول عمى خرساانة خفيفاة  

حراريا الوزن والتي بالضرورة سوف تكون خرسانة عازلة 
[3] :- 

اسااااتعمال ركااااام مسااااامي خفيااااف الااااوزن وذو وزن نااااوعي 
 ظاىري قميل بدلا من الركام الاعتيادي.

اساااااتحداث فراباااااات كبيااااارة ضااااامن الخرساااااانة أو المااااالاط 
باساتخدام المضااافات ويطمااق عمااى ىااذه الخرسااانة تعااابير 

( Areated concreteمختمفاة منياا الخرساانة المياواة )

( او Foamedاو الربوياااااااااة ) (Cellularاو الخموياااااااااة )
( ،ومااااان الضاااااروري التميياااااز بينياااااا وباااااين Gasالغازياااااة )

الخرساااااانة ذات الياااااواء المقصااااااود  التاااااي تحتاااااوي عمااااااى 
 فرابات دقيقة لمغاية.

 Noإنتاج خرسانة بدون ركام ناعم ويطمق عمييا بالبا )

fines concrete إن الخرسااانة خفيفااة الااوزن تعطااي .)
نة مقبولة ولكن مقاومتيا لمباري عزلا حراريا جيدا وليا متا

( تكاااون ضاااعيفة. وبصاااورة عاماااة abrasionأو التآكااال )
كمفاااة مااان الخرساااانة  أكثااارتكاااون الخرساااانة خفيفاااة الاااوزن 

الاعتياديااة كمااا أنيااا تحتاااج إلااى دقااة وعنايااة أكثاار أثناااء 
خمطيا ومناولتيا، وبالربم من ذلك إلا أن فوائدىا تطغى 

ي مجاالات واساعة وفاي عمى مساوئيا وبالبا ماتستخدم فا
 جميع أنحاء العالم.

الميااااام فاااااي ىاااااذا البحاااااث ىاااااو الطريقاااااة الثانياااااة 
لإنتااااااج الخرساااااانة خفيفاااااة الاااااوزن وباااااا خص الخرساااااانة 

( وىاااي خرساااانة تناااتج  foamed concreteالربوياااة )
يسااااتخدم  بإضااااافة عاماااال مساااااعد ربااااوي ) عااااادة مااااا

( او البااروتين المتحماال soap resinالصااابون الراتنجااي)
( ليااذا الغاارض( حياااث hydrolyzed proteinماااء)بال

يااؤدي إلااى تكااوين فقاعااات ىوائيااة مسااتقرة خاالال عمميااة 
الخمط بسرعة عالية. من مساوئ ىذا النوع من الخرسانة 

 ىو أن حديد التسميح فييا يكون معرضا لمصدأ.
 
 

 تأثير المنظفات عمى الخرسانة
ىااي مااواد عضااوية نزلاات  [4] (Detergents)المنظفااات 

 ول مااارة فاااي الولاياااات المتحااادة ا مريكياااة   ا ساااواق ىإلااا
( واماا المساحوق Dreftباسم المنتج درفات ) 1932عام 

. 1946( فقااد ناازل الااى السااوق عااام Tideالشاايير تايااد )
تطرح في جميع انحاء العالم كميات كبيرة من المنظفاات 
مع فضلات المياه من المنازل او المصانع ويكون مالياا 
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او البحياااااااارات او البحاااااااار مباشاااااااارة. ماااااااان إلااااااااى ا نيااااااااار 
المعااااااروف ان المنظفااااااات اذ اسااااااتعممت فااااااي الخرسااااااانة 
تحااااادث ربااااااوي تسااااابب إدخاااااال الياااااواء المحباااااوس إلاااااى 
الخرسااانة  الااذي يزيااد ماان قابميااة التشااغيل ويقماال الكثافااة 

 والمقاومة ويزيد المتانة. 
يعتبااااار الااااانفط الخاااااام الماااااادة ا ساساااااية ا ولاااااى لتصااااانيع 

يفصاال البناازين الحمقااي ثاام يجاار  عميااو المنظفااات حيااث 
عمميااة ألكنااة لإضااافة سمساامة جانبيااة عمااى حمقااة البناازين 

طااول السمساامة ماان ذرة الكاااربون واحاادة  نوبالبااا مااا يكااو 
إلى عشرة باستخدام عامل مساعد فتتحول جزيئة البنزين 

ثاااااام تباااااادأ بعاااااادىا عمميااااااة  [4]إلااااااى جزيئااااااة الكياااااال بناااااازين 
 التصنيع.

لمنظفااات فااي حااالات نااادرة جاادا يمكاان أن يظياار تااأثير ا
اذا قورناااات بااااالتحول الااااذي يحاااادث فااااي مياااااه الفضاااالات 

، حياث [5]باعتبارىا مواد قموية عماى المجااري الخرساانية 
فاي درجاات الحارارة العاليااة تتحاول مركباات الكبريات إلااى 
كبريتيااد اليياادروجين بفعاال البكتريااا اليوائيااة وىااذا الاخياار 

بقاااااات الخرساااااانة ياااااذوب فاااااي الرطوباااااة الموجاااااودة فاااااي ط
بفعل البكتريا اليوائية متحولا الى حامض  تأكسدا  ويعاني 

 الكبريتيك الذي يذيب الاسمنت بصورة تدريجية.
 

 تأثير الحوامض عمى الخرسانة
تيااااااجم أبخااااارة ثااااااني اوكسااااايد  [5]فاااااي الظاااااروف الرطباااااة 

الكاربون وثاني اوكسيد الكبريت وأبخرة موجودة في الجو 
خرسانة، ويحدث مثال ىاذا الانمط الخرسانة حيث تذيب ال

مااااان اليجاااااوم فاااااي الماااااداخن وأنفااااااق الطاااااائرات البخارياااااة 
 وتحت الظروف الصناعية.

بدراسة مفصمة عن فعال الحاوامض المختمفاة   [6]قام لي 
عماااااااى الخرساااااااانة، حياااااااث اثبااااااات ان الخرساااااااانة تيااااااااجم 
حامضاااايا بالماااااء الحاااااوي عمااااى ثاااااني اوكساااايد الكاااااربون 

. كمااااا ان  انسااااياب الماااااء الحاااار مثاااال مياااااه المسااااتنقعات

النقاااي المتكااااون ماااان ذوباااان الجميااااد او بااااالتكثيف وحاويااااا 
لمقميل من ثااني اوكسايد الكااربون فاناو ياذيب ىيدروكسايد 

 الكاربون مؤديا إلى تآكل سطح الخرسانة. 
و [ 6]أمااا بالنسااابة إلاااى تااااثير الميااااه الحامضاااية 

ىي المياه التي تحتوي عمى بااز ثااني اوكسايد الكااربون 
او الاحماااض  ا رضاايةاو الكاربونااات القمويااة والقمويااات 

العضااوية مثااال الميااااه الراكااادة الضاااحمة يكاااون تااااثير ىاااذه 
المياااه عمااى المونااة والخرسااانة مشااابو تمامااا لعماال الماااء 
النقااي ولكاان بدرجااة أكثاار فعاليااة حيااث أن ثاااني اوكساايد 
الكااااربون الاااذائب يعمااال عماااى اساااتمرار التفاعااال لتكاااوين 

يااد كربونااات الجياار ثاام بيكربونااات الجياار والتااي باادورىا تز 
 عممية التميؤ.

 
 البرنامج العممي
سااااامنت البورتلانااااادي العراقاااااي المطاااااابق تااااام اساااااتعمال الا

ورماال نيااري  (1985لساانة  5)رقاام  لممواصاافات العراقيااة
وماااادة المنظاااف ، ومااااء صاااالح لمشااارب  2تااادرج منطقاااة 

وقااد تاام إجااراء الاختبااارات  .الصاامب )مسااحوق التنظيااف(
 -مختمفة  : التالية مع أو بدون المنظف الصمب وبنسب

 حساب زمن التصمب الابتدائي.
 حساب زمن التصمب النيائي.

 مقاومة الانضغاط لمكعبات مونة الاسمنت.

 مقاومة الانضغاط لممكعبات الخرسانية.

 فحص الامتصاص لمكعبات مونة السمنت.

 مقاومة مكعبات مونة الاسمنت للأحماض.

 
 النـتائـج 

ر ماادة المنظاف تؤث :زمن التصمب الابتدائي والنيائي-1
الصااااامب بشاااااكل كبيااااار عماااااى زمااااان التصااااامب الابتااااادائي 
والنياااائي  وتكاااون العلاقاااة طردياااة إلا أن زمااان التصااامب 
النيااااااائي يكااااااون أكثاااااار تااااااأثرا بقمياااااال، ويمكاااااان اسااااااتخدام 
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المعاااااادلات  التالياااااة لحسااااااب زمااااان التصااااامب الابتااااادائي 
والنيائي )بالساعات( بالاعتمااد عماى العلاقاة باين الازمن 

 -(:1ظف الى الماء وكما في الشكل رقم )ونسبة المن
 

Initial hardening time  = (-1051.9(t/w)2 + 

252.86(t/w) + 0.7817) x 1.25 ......... (1) 

 

Final hardening time   = (-1227.5(t/w)2 + 

280.39(t/w) + 2.1562) x 1.25 ......... (2) 

 
 ( تمثل نسبة المنظف إلى الماء وزناt/wحيث )
يرجااااع ذلااااك إلااااى أن مااااادة المنظااااف تقااااوم بتغميااااف  وقااااد

حبيبااات الركااام وبااذلك تساابب نقااص التماسااك بينيااا وبااين 
عجينااااااة الساااااامنت إضااااااافة إلااااااى تااااااأثير المنظااااااف عمااااااى 
 تفاعلات الاسمنت مع الماء وبذلك يزداد زمن التصمب.

مقاوماااااااااة الانضاااااااااغاط لمكعباااااااااات موناااااااااة الاسااااااااامنت  -2
لصااامب تاااؤدي إضاااافة المنظاااف ا -ومكعباااات الخرساااانة:
قصان في مقاوماة الانضاغاط )اكبار كما ىو متوقع إلى ن

% بالنسااااابة لموناااااة 8% بالنسااااابة لمخرساااااانة و9قصاااااان ن
الاسااامنت( والسااابب يعاااود إلاااى تكاااون الفراباااات اليوائياااة 
إضااااافة إلااااى أن المنظااااف وكمااااا ىااااو مااااذكور فااااي الفقاااارة 
أعاالاه يقااوم بتغميااف حبيبااات الركااام وبااذلك يقماال التماسااك 

يكااون  التااأثيران ىااذا  إلاة الاساامنت، بااين الركااام وعجيناا
قماايلا ويعتمااد عمااى نساابة المنظااف وكمااا ىااو موضااح فااي 

 ( .2الشكل رقم )
اظياااااااااااارت الفحوصااااااااااااات نقصااااااااااااان  : الامتصاااااااااااااص-3

الامتصااااااااص ماااااااع زياااااااادة نسااااااابة المنظاااااااف حياااااااث يقااااااال 
% عنااااد مقارنااااة الخرسااااانة التااااي 28الامتصاااااص بنساااابة 

لاتحتااااوي عماااااى منظاااااف ماااااع تمااااك الحاوياااااة عماااااى نسااااابة 
(   والساابب يعااود الااى t/w=0.00446نظااف بمقاادار )م

ان المنظف يغمف الركاام ويقمال مان قابميتاو للامتصااص 

( كمااا يقاال الامتصاااص 3وكمااا موضااح فااي الشااكل رقاام )
 .t/w=0.12% في حالة  50بنسبة 

مقاوماااااااة ا حمااااااااض: أظيااااااارت الفحوصاااااااات زيااااااااادة -4
ممحوظااااة فااااي مقاومااااة الخرسااااانة للأحماااااض عنااااد زيااااادة 

ظف، حيث أن المنظف ىو مادة قاعدياة تقااوم نسبة المن
مااادة متجانسااة كيميائيااا مااع  أنياااالااى  إضااافةا حماااض 

الاسااامنت وتاااؤدي الاااى زياااادة متانتاااو، وكماااا موضاااح فاااي 
 (.4الشكل رقم )

تاااااأثير المنظااااااف عماااااى وزن الخرسااااااانة : إن إضااااااافة -5
المنظاف تااؤدي إلاى حاادوث رباااوي داخال الخرسااانة تزيااد 

لكثافاااة ويااازداد العااازل الحاااراري مااان حجمياااا وباااذلك تقااال ا
لمخرسااااانة، وقااااد لااااوحظ أن إضااااافة المنظااااف تااااؤدي إلااااى 
نقصااان جيااد فااي كثافااة الخرسااانة كمااا مبااين فااي الشااكل 

% )نقصاان كبيار  36( حيث تقل الكثافة بمقدار 5رقم )
( وىااااي t/w=0.125فااااي الكثافااااة(  مااااع نساااابة منظااااف )

نساااابة تااااؤدي إلااااى نقصااااان قمياااال فااااي المقاومااااة  وضاااامن 
 د المسموح بيا.الحدو 

 
 المناقشة والاستنتاجات والتوصيات 

تزيااد إضااافة المنظااف ماان زمنااي التصاامب الابتاادائي  -1
والنياااااائي وباااااذلك يمكااااان اساااااتخدام المنظاااااف فاااااي صاااااب 

 الخرسانة في ا جواء الحارة او الخرسانة الكتمية.
تؤثر إضافة المنظف إلى الخرسانة عماى مقاومتياا  لا-2

 بشكل كبير.
وصاااات المختبرياااة أن إضاااافة المنظاااف أظيااارت الفح-3

تاااااؤدي إلاااااى تقميااااال امتصااااااص الخرساااااانة بشاااااكل كبيااااار 
 وبالتالي تقميل نفاذيتيا وزيادة متانتيا.

تبدي الخرسانة المضاف إلييا المنظاف مقاوماة جيادة -4
للأحماض مقارنة مع الخرسانة العادية والتي لام يساتخدم 

 فييا المنظف.
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الخرساااااااانة يمكااااااان بواساااااااطة إضاااااااافة المنظاااااااف إلاااااااى -5
الحصااول عمااى خرسااانة خفيفااة الااوزن وعازلااة حراريااا مااع 

 خسارة مقبول بيا من المقاومة.
 

ـــديرشـــكر و  إلاااى  بالشاااكر والتقااادير ين: يتوجاااو البااااحثتق
كااادر مختباار الخرسااانة فااي القساام المدني/جامعااة تكرياات 

لميندسااااااة شاااااذ  ىااااايلان لمساااااااعدتيم إلاااااى اوخصوصاااااا 
 ت.الحثيثة والمستمرة في إجراء الفحوصا
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( تأثير المنظف عمى زمن التصمب الابتدائي 1شكل )
 والنهائي لمونة السمنت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( تأثير المنظف عمى مقاومة الانضغاط 2شكل رقم )
 لمونة السمنت والخرسانة
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( تأثير المنظف في زيادة مقاومة الكونكريت 4شكل رقم )

 للأحماض )تم استخدام حامض الكبريتيك الصناعي(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تاثير المنظف عمى كثافة الخرسانة5شكل رقم )
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USING OF SOLID DETERGENT  AS AN ECONOMIC MATERIAL 

AND ENVIRONMENTALLY FRIENDLY METHOD TOWARD 

LIGHTWEIGHT, SLOW ACTION AND ANTI ACID CONCRETE  

 

 
Dr. Mazin B. Abdulrahman    ِDr. Aziz  I. Abdulla  

 

                            Lecturer                                                           Lecturer  

 Civil Eng. Dept. -Tikrit University 
 

 

ABSTRACT 
Solid Detergent is one of  the Economic materials and Environmentally friendly 

method towards enhancing properties of concrete. Lightweight, slow reaction and anti acid 

concrete can achieving by using this materials, so many test made to validate the advantage 

and disadvantage ; initial and final hardening time  for cement mortar and compressive 

strength of concrete, also anti acid test made for cement mortar. 

The results of tests show this materials are suitable for achieving the purpose to 

lightweight, slow reaction additional  anti acid concrete. 

 

KEY WORDS: Solid detergent, lightweight concrete, anti acid concrete 
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