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EFFECT OF BIO-FERTILIZER WITH PSB  ON THE 

GROWTH   AND YIELD   OF   WHEAT PLANT 

 فٟ ّٔٛ ٚزبطً ٔجبد اٌسٕطخ PSBرأث١ش اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ ثبٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد 
 

 ثٙبء ػجذ اٌدجبس ػجذ اٌس١ّذ              ٔذٜ ز١ّذ ِد١ذ             ػجبط ِسّذ ػجذالله ػج١ذ

 اٌضساػخ/خبِؼخ ثغذاد          و١ٍخ اٌضساػخ /خبِؼخ ثغذاد     و١ٍخ اٌضساػخ /خبِؼخ ثغذادو١ٍخ 
    

 

 انخلاصة
و١ٍخ اٌضساػخ ثأعزخذاَ رشثخ ِض٠د١خ غش١ٕ٠خ  -اخش٠ذ ردشثخ اطض فٟ اٌظٍخ اٌخشج١خ ٌمغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ         

خٍجذ ِٓ ازذ زمٛي اٌى١ٍخ ثُ خففذ ٚؽسٕذ ٚٔخٍذ ثُ ػمّذ ثغبص ثش١ِٚذ اٌّث١ً. ٚػؼذ اٌزشثخ فٟ اطض ثلاعز١ى١خ صٔخ 

رشثخ اػ١ف ٌٙب عّبد ز١ٛٞ  A2ٌٙب عّبد ز١ٛٞ خٍطب ِغ ِبء اٌشٞ،  رشثخ اػ١ف A1وغُ ٚرؼّٕذ اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ 5

رشثخ فمؾ  A4رشثخ اػ١ف ٌٙب عّبد ِؼذٟٔ ِزىبًِ)ا١ٌٛس٠ب , عٛثش فٛعفبد ثلاثٟ،وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ(، A3ثّؼبٍِخ اٌجزٚس، 

ثؼذ اْ رُ ِؼبٍِخ اٌجزٚسفٟ ثؼغ اٌّؼبِلاد ثبٌٍمبذ   99ثضساػخ ِسظٛي اٌسٕطخ طٕف أثبء  controlِؼبٍِخ ِمبسٔخ . 

اٌس١ٛٞ ٚاٌجؼغ الاخش اػ١ف اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ. اٚػسذ إٌزبئح رفٛق اٌّؼبِلاد اٌزٟ اعزخذَ ف١ٙب اٌغّبد 

جبد ػٍٝ اٌس١ٛٞ )اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ( فٟ ِؼب١٠ش ّٔٛ إٌجبد فٟ ػذد اٌغٕبثً ٚٚصْ ِئخ زجخ ٚاٌٛصْ اٌدبف ٌٍمش ٚٔغجخ الأ

عٕجٍخ .ٔجبد 7ِؼبِلاد اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌّمبسٔخ ٚثطش٠مزٟ اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ٚاٌزٟ اػطذ 
-1

غُ.ِئخ زجخ3.6ٚ 
-1

 

غُ.عٕذأخ23.3ٚ
-1

غُ ، 2.56،  4ٔغجخ أجبد ٌّؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ اٌزٟ اػطذ  %93لش ٚ 

عُ. وّب  29.9عُ ػٕذ ِمبسٔزٙب ثّؼبٍِخ اٌشب٘ذ 41.8ِؼذي اسرفبع  A2T5خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ف١ّب اػطذ ِؼبٍِ %7غُ،15.5

فٟ اػذاد  A2T3فمؾ. ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ِؼبٍِخ  2فىبٔذ  A4T5ػذد رفشػبد إٌجبد اِب اٌشب٘ذ  A2T5 - 6عدٍذ ٔفظ اٌّؼبٍِخ 

10ار اػطذ  PSBاٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد 
6
*653Cfu.gm dry soil

-1
اػٍٝ ل١ّخ ٌٍٕزشاد  A2T1ف١ّب عدٍذ اٌّؼبٍِخ  

28.2mg.kgاٌدب٘ضٖ فٟ اٌزشثخ 
-1

soil  ٟ٘ ٚوبٔذ اٌّؼبٍِخ الافؼً فٟ و١ّخ اٌفغفٛس اٌدب٘ضA2T3  اٌزٟ اػطذ

38.16mg.p.kgm
-1

soil  اِب ِؼبٍِخA2T2  اٌزٟ رفٛلذ فٟ و١ّخ إٌزشٚخ١ٓ اٌدب٘ض ثظ١غخNH4  35.48ار وبٔذ 

gm.NH4+.kgm soil . 
 

Abstract 
           A pot experiment  was conducted in lath house  at the College of Agriculture  -University 

of Baghdad  in 2010-2011 in a silty clay loam soil , to study the effect of Bio-fertilizer (PSB) 

phosphate solubilizer bacteria  on the growth & yield of wheat (IPA-99) . The experiment was 

CRBD design with four treatments (A1,A2,A3,A4 ) . A4 –as control  (only soil) , A3 – mineral  

fertilizr  (280 K.gm.N.ha
-1

 & 40 K.gm . p . ha
-1

 & 280 K.gm. ha
-1

.                                                                                           

 .A2 (S0il was treated with Bio-fertilizer mixed with seeds and A1 (soil was treated with Bio-

fertilizer mixed with irrigated water  , the results showed that Bio-fertilizer  application  had a 

significant effect on the  growth  of plant , the number of filler , the weight of  100 seeds , the 

total yield of dry matter ,and there was  a significant increment in the available N&P in soil 

.The results of this study indicated  

1-The treatments with Bio-fertilizer gave 7 tillers .plant 
-1

 ,  3.6gm wt of 100 seeds & 93% of 

planting while the control (with out Bio-fertilizer )gave 4, 2.5 gm , & 7% ) rerpectively. 

2- the treatment A2T3 gave a high number in phosphate dissolving  , CFU/  gm of dry  soil  

653*10
6-

   &gave high level of available  p  which was 38.16 M gm .p. Kg 
-1

 of soil  

3- the treatment A2T2 gave high  level   of  available-  N  35.48 Mgm NH4
+
 .  Kg

-1
 of soil

-1 
. 

4-the treatment A2T1 gave available-N 28.2Mgm.Kg 0f soil
-1

.    
 

                 

  انمقذمة
اٌّذخلاد اٌضساػ١خ رأث١شا فٟ سفغ أزبخ١خ اٌزشة ٚاٌّسبط١ً اٌضساػ١خ ِٚٓ اخً  رؼذ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّج١ذاد ِٓ اوثش        

رٌه رٛخٗ إٌّزدْٛ اٌٝ اعزؼّبي الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّج١ذاد فٟ اٌّدبي اٌضساػٟ ثشىً اطجر ٠ٙذد ثبٌخطش طسخ الأغبْ 

خزلاي اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ ث١ٓ الأفٗ ٚاػذائٙب اٌس٠ٛ١ْٛ ٚاٌس١ٛاْ ٚاٌج١ئخ، ػ١ٍٗ فبْ الأعزؼّبي اٌّفشؽ ٌٍّج١ذاد ٚالأعّذح ادٜ اٌٝ ا

(  ٚرٌه ِٓ خلاي رثج١ؾ ٘زٖ اٌّج١ذاد لاػذاد ٚٔشبؽ 1)  فؼلا ػٓ ربث١شارٙب اٌغٍج١خ فٟ ػٕبطش اٌج١ئخ ٚاٌىزٍٗ اٌس١ٗ فٟ اٌزشثخ

ٓ اْ ٠سظً اٌزّث١ً اٌغزائٟ ٌٙزٖ الأز١بء اٌّدٙش٠خ اٌّغزٛؽٕخ فٟ اٌزشثخ ِّب ٠ؤثش عٍجب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌس٠ٛ١خ اٌدبس٠ٗ، ِٚٓ اٌّّى

 اٌّشوجبد ثٛاعطخ از١بء اٌزشثخ اٌّدٙش٠خ ِٚٓ ثُ فمذاْ ع١ّزٙب اٚ رثج١طٙب اٚ رس٠ًٛ ِدبي اٌغ١ّخ ف١ٙب اٌٝ ِغزٜٛ ادٔٝ.
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ٞ اْ ِفَٙٛ الأزبج اٌضساػٟ ا١ٌَٛ لذ رسٛي ِٓ اعزشار١د١خ اٌٛطٛي اٌٝ الظٝ أزبج اٌٝ اعزشار١د١خ اٌّغزٜٛ الاِثً ٌلأٔزبج ا

الأسرمبء ثٕٛػ١خ الظٝ ِٕزح ٠ّىٓ رسم١مٗ ٚفك ِٛاطفبد أزبخ١خ ٔظ١فخ ٚخب١ٌخ ِٓ اثبس اٌّج١ذاد ٚع١ّزٙب. ٚفك ٘زا الاؽبس رؼذ 

ازذ اُ٘ اٌزم١ٕبد اٌضساػ١خ اٌسذ٠ثخ ِٓ خلاي  Biofertilizerٚاٌّخظجبد اٌس٠ٛ١ٗ  Biocontrolرم١ٕخ اعزؼّبي اٌّىبفسخ اٌس٠ٛ١خ 

ث١ٓ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌس٠ٛ١خ ٚرٌه ثزم١ًٍ الأػبفبد اٌّفشؽخ ِٓ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّج١ذاد ػٍٝ زذ ارجبع اٌّششذ ٚاٌزىبًِ 

(. وّب اْ ِفَٙٛ اٌزغ١ّذ 2عٛاء ثأعزؼّبي اٌّج١ذاد ٚالأعّذح اٌس٠ٛ١خ فٟ أزبج ػذد ِٓ اٌّسبط١ً اٌجغز١ٕخ ٚاٌسجٛة )

اٚ ِدّٛػٗ ِزٛافمٗ ِٓ اٌىبئٕبد اٌّدٙش٠خ اٌزٟ رّزٍه اٌمذسح ػٍٝ ر١غ١ش ٠ّىٓ ا٠دبصٖ ثأٔٗ وبئٓ ِدٙشٞ  Biofertilizerاٌس١ٛٞ

ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الاعبع١خ ٌّٕٛ إٌجبد ِٓ خلاي ثؼغ الا١ٌبد اٌس٠ٛ١خ ار رمَٛ ثزس٠ًٛ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ غ١ش ا١ٌّغشٖ 

( ٚرزُ ػ١ٍّخ  3  ( ،)4  ( ، )5)  N،P،S،Fe،Mnاٌٝ اٌظٛس ا١ٌّغشٖ ٚخب٘ضح ٌلأِزظبص ِٓ لجً خزٚس إٌجبد ِٕٚٙب اٌــ

اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ ثزٍم١ر اٌزشثخ اٚ اٌجزٚس ثٙزٖ اٌىبئٕبد اٌس١خ ثظٛسح ِجبششٖ اٚ ِسٍّٗ ػٍٝ ِبدٖ زبٍِخ ثشىً ٌمبذ ز١ٛٞ رؼًّ ػٍٝ 

بر١خ ٚاٌزٞ ٠زّثً ثؼضي رغ١١ش اٌّسزٜٛ اٌجب٠ٌٛٛخٟ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش وّب ٚٔٛػب. ٠ؼذ اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ ازذ أدبصاد اٌزم١ٕخ اٌس١

ٚرٕم١خ ٚرٛط١ف از١بء ِدٙش٠خ ِخزٍفٗ رؼبف ػٍٝ شىً ٌمبزبد ز٠ٛ١ٗ اٌٝ ٚعؾ ّٔٛ إٌجبد اِب ٔثشا اٚ خٍطب ِغ اٌزشثخ اٚ ِؼبٍِخ 

اٌجزٚس ثبٌٍمبذ اٚ ٠ؼبف ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ثٙذف رسغ١ٓ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ػٕذ رغ١١ش اٌّسزٜٛ اٌّب٠ىشٚثٟ فٟ ِٕطمخ 

١ش ٠ٚؼزّذ ٔدبزٗ ػٍٝ وفبءح اٌىبئٓ اٌسٟ اٌّغزخذَ ِٚذٜ رٛافك اٌىبئٓ اٌّدٙشٞ ِغ اٌؼبئً إٌجبرٟ ٚلذسرٗ اٌزٕبفغ١ٗ ِغ اٌشا٠ضٚعف

 (.  8(، )  7(، )  6اٌىبئٕبد اٌس١خ اٌّٛخٛدٖ اطلا فٟ اٌزشثخ فؼلا ػٓ اػذاد الاز١بء فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌجمبء ) 

(%٠ٚغّٝ اٌفغفٛسثبٌؼبًِ اٌزىبثشٞ 0.15_0.02% فٟ اٌمششح الاسػ١خ ٚرزشاٚذ ٔغجزٗ فٟ اٌزشثخ ث١ٓ )11رمذس ٔغجخ اٌفغفٛس ة 

( .  10(،  )  9ٌذٚسٖ اٌفؼبي فٟ رى٠ٛٓ الاص٘بس ٚاٌثّبس ٚاٌجزٚس ٚرط٠ٛش اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٠ٚض٠ذ ِٓ عشػٗ إٌؼح اٌّجىش  ) 

١ٍّخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١ٗ ٚػشٚسٞ ٌؼذد ِٓ ٠ٚغبُ٘ اٌفغفٛس فٟ رى٠ٛٓ ِدّٛع خزسٞ وث١ف ٚػ١ّك ٠غبػذ ػ

 اٌفؼب١ٌبد اٌس٠ٛ١ٗ فٟ إٌجبد.

٠زؼشع اٌفغفٛس اٌٝ   ( . 7ٚ٘ٛ ػٕظش فؼبي ٌزا ٠ىْٛ دائّب ػٍٝ شىً ِشوجبد فٛعفبر١خ ٚعش٠غ اٌزسٛي ِٓ ط١غٗ اٌٝ اخشٜ ) 

خ ٠ٚزشعت ثزفبػٍٗ ِغ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشة اٌمبػذ٠خ ثشىً اٌزشع١ت فٟ اٌزشثخ ثٛاعطٗ اوبع١ذ اٌسذ٠ذ ٚالا١ٌَّٕٛ فٟ اٌزشة اٌسبِؼ١

 فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٚ اِزضاصٖ ػٍٝ اعطر غش٠ٚبد وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ.

فٟ اٌّؼبِلاد خلاي ِشازً ّٔٛ إٌجبد ٚرؼّٕذ ِذح الأجبد ِٚشزٍخ   (PSB )رُ رمذ٠ش أػذاد اٌجىز١ش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد 

 ٍٗ ِبثؼذ اٌسظبد.اٌزفشػبد ٚرى٠ٛٓ اٌغٕبثً ِٚشز

٠ز١ّض اٌفغفٛس ثمٍخ رٚثبٔٗ ٚزشوزٗ اٌجط١ئٗ الاِش اٌزٞ ٠زطٍت ا٠دبد ٚعبئً رٛف١شٖ ثغٌٙٛٗ ٌٍٕجبد ٕٚ٘ب ٠برٟ دٚس الاز١بء اٌذل١مٗ فٟ 

اٌزشثخ اٌزٟ رمَٛ ثذٚس فؼبي فٟ رٚثبْ ٚخب٘ض٠خ اٌفغفٛس عٛاء وبٔذ ثىزش٠ب اَ فطش٠بد اٚ ؽسبٌت ِٓ خلاي افشاص٘ب ػذ٠ذ ِٓ 

ٛاِغ اٌؼؼ٠ٛٗ ٚالاػؼ٠ٛخ ٚلذسرٙب فٟ اراثخ اٌفغفٛس ار ثذأد اٌششوبد ٚاٌّؤعغبد اٌؼ١ٍّٗ اٌجسث١خ فٟ أزبج ٌمبزبد ز٠ٛ١خ اٌس

(، ٌزٌه اعزٙذفذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ دٚس  11رسًّ از١بء ِدٙش٠خ رؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ رٚثبْ ٚخب٘ض٠خ اٌؼٕبطش ِٕٚٙب اٌفغفٛس )

 ٛس اٌّؼذٟٔ ٚخب٘ض٠زٗ ٌٕجبد اٌسٕطٗ فٟ رشثخ وٍغ١خ.اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ فٟ اراثخ اٌفغف
 

 طزائق انعمم
ٔفزد اٌزدشثخ ثأعزخذاَ اطض فٟ اٌظٍٗ اٌخشج١خ ٌمغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١ٗ فٟ و١ٍخ اٌضساػٗ. ثأعزخذاَ رشثخ ِض٠د١خ        

( 1ٍُِ ػمّذ اٌزشثخ ثغبص ثش١ِٚذ اٌّث١ً. ٚاٌدذٚي) 4غش١ٕ٠ٗ خٍجذ ِٓ زمٛي اٌى١ٍخ ثُ خففذ ٚؽسٕذ ٚرُ ٔخٍٙب ثّٕخً لطش

 (.٠12زؼّٓ ثؼغ خظبئض اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ لذسد ثبٌطشائك اٌّزوٛسٖ فٟ )

 وغُ . رؼّٕذ اٌزدشثخ اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ:5ٚػؼذ اٌزشثخ فٟ اط١ض ثلاعز١ى١خ صٔخ 

A1 ٞرشثخ اػ١ف ٌٙب اٌغّبد اٌس١ٛٞ خٍطب ِغ ِبء اٌش = 

A2رشثخ اػ١ف ٌٙب اٌغّبد اٌس١ٛٞ خٍطب ِغ اٌجزٚس = 

A3 100= رشثخ اػ١ف ٌٙب اٌغّبد اٌّؼذٟٔ اٌّزىبًِ ٠ٚزؼّٓ عّبد ا١ٌٛس٠ب ٚاٌغٛثشفٛعفبد اٌثلاثٟ ٚوجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ثٛالغ 

وغُ  . ٘ىزبس
-1

وغُ . ٘ىزبس 50ٔزشٚخ١ٓ ٚ 
-1

 P     ٚ100 وغُ .٘ىزبس
-1

 K   4زغت اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ.ٚ٘ز ِٛػسخ فٟ فمشح  ِٓ

 ؽش٠مخ اٌؼًّ ٌٚجم١خ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثم١ذ ثذْٚ أػبفخ.

A4ٍِِٗمبسٔٗ = رشثخ فمؾ ثذْٚ اػبفخ ِؼب.Control..ثٛالغ ثلاثخ ِىشساد ٌٍّؼبٍِٗ اٌٛازذٖ ٚصػذ ثبرجبع اٌمطبػبد وبٍِٗ اٌزؼش١خ 

ًِ ِٓ ٘ب٠جٛوٍٛساد 1% ٚرٌه ثبراثخ 1ز١شٞ. زؼش ِسٍٛي ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ  ثزشو١ضِؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌٍمبذ اٌجى -1

ًِ ِبء ِمطش ثُ ٚػؼذ ف١ٗ اٌجزٚس ٌّذح دل١مٗ ٚازذٖ ثؼذ٘ب اخشخذ اٌجزٚس ٚغغٍذ ثبٌىسٛي الاث١ٍٟ ثُ 99اٌظٛد٠َٛ إٌمٟ فٟ 

 غغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ.

ًِ ِبء ِمطش 60غُ ِٓ اٌظّغ اٌؼشثٟ ثُ ٚػغ فٟ 40ّغ اٌؼشثٟ . اخز % ِٓ اٌظ40ثزشو١ض  carrier*رسؼ١ش اٌسبًِ  -2

 غُ عىشٚص ثُ ػمُ ثبٌّؤطذح.10ٚاػ١ف ا١ٌٗ 

دل١مخ ثُ سفؼذ ثبٌٍّمؾ ٚٚػؼذ ثبٌّخظت اٌس١ٛٞ 15ٚػؼذ اٌجزٚس اٌّؼمّٗ فٟ ِض٠ح اٌظّغ اٌؼشثٟ اٌّسؼش اػلاٖ ٌّذح   -3

 ٘ضٖ ٌٍضساػخ .خب ٚأطجسذ   ( دلبئك5ػٍٝ اعبط اٌٛصْ ٌّذح ) 2gmثى١ّخ 

 اػ١فذ الاعّذٖ اٌٝ اٌّؼبِلاد ِبػذا ِؼبٍِٗ اٌّمبسٔٗ ٚثبٌّمبد٠ش اٌزب١ٌخ  -4

غُ.وغُ ٠0.07gmٛس٠ب  -1
-1

 رشثخ

غُ.وغ0.01ُعٛثش فٛعفبد  -2
-1

 رشثخ

غُ. وغ0.07ُوجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  -3
-1

 رشثخ 
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ثزٚس ٌىً اط١ض . 10صسػذ اٌجزٚس فٟ الاطض ِبػذا ِؼبٍِخ رٍم١ر اٌجزٚس ثبٌغّبد اٌس١ٛٞ )رٍٛس اٌجزٚس(. رُ صساػزٙب ة  -5

 اػ١ف ِبء اٌشٞ ثؼذ اٌضساػٗ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌغؼٗ اٌسم١ٍخ.

ذ الاطض اٌزبثؼٗ ٌٙزٖ فٟ ٌزش ِبء ٚعم١ 1gmثبٌٕغجخ ٌّؼبٍِخ اٌغّبد اٌس١ٛٞ ِغ ِبء اٌشٞ فمذ ار٠ت اٌغّبد اٌس١ٛٞ ثّمذاس -6

 اٌّؼبٍِخ فٟ اٌش٠خ الاٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ ٌؼّبْ ردبٔظ رٛص٠غ الاز١بء فٟ اٌزشثخ.

اٌٝ ِؼبٍِٗ الاعّذٖ اٌّؼذ١ٔخ اِب ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ اػ١ف فمؾ إٌزشٚخ١ٓ دفؼٗ  NPKاػ١فذ اٌذفؼٗ اٌثب١ٔخ ِٓ عّبد  -7

 ثب١ٔخ.

د ٌلاط١ض اٌٛازذ ٚرُ اٌّسبفظٗ ػٍٝ اٌشؽٛثخ ثبرجبع اٌطش٠مٗ اٌٛص١ٔخ ػٕذ فمذاْ ثؼذ الأجبد خفذ إٌجبربد اٌٝ خّغٗ ٔجبرب -8

 %ِٓ اٌّبء اٌدب٘ض اٚ اٌغؼٗ اٌسم١ٍخ.50

اٌم١بعبد اٌّطٍٛثٗ وبٔذ ٔغجخ الأجبد، ِؼذي اسرفبع إٌجبد، ػذد اٌغٕبثً ٌٍٕجبد اٌٛازذ، ػذد اٌسجٛة، ٚصْ ِئٗ زجخ،  اٌٛصْ 

NOاٌدب٘ض،  Pـاٌدبف ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ، رمذ٠شاٌ
-3

NHاٌدب٘ض،  
+4

اٌدب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚرُ زغبة اػذاد اٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ  

ٌٍفٛعفبد فٟ اٌّخظت اٌس١ٛٞ ٚفٟ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب اٌّخظت اٌس١ٛٞ ثأعزخذاَ ٚعؾ خبص ثبلاز١بء اٌّز٠جٗ ٌٍفٛعفبد 

Pikovskay media ٠ٚ5زىْٛ ِٓ اراثخgm  ،2.5وٍٛوٛصgm  ِٓCa3(PO4)2 ،2.6gm  ِٓNH4)2SO4  ،)0.13gm  ِٓ

NaCl ،0.07gm  ِٓMgSO4.7H2O ،0.13gm  ٍِر ِٓkcl ،0.23gm  ِٓyeast extract ،o.oo2gm  ِٓ

MnSO4.H2O ،0.002gm  ِٓFeSO4.H2O ثُ أوًّ اٌسدُ اٌٝ ٌزش ثبٌّبء اٌّمطش  ٚػجؾ ايpH   ٌٝثُ  اػ١ف  7ا

15gm الا ِٓAgar لاز١بء اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد ثد١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ ِشازً الأجبد ٚػمُ اٌٛعؾ ثبٌّؤطذح . رُ رمذ٠ش ػذد ا

 ٚاٌزفشػبد ٚرى٠ٛٓ اٌغٕبثً ِٚشزٍٗ ِبثؼذ اٌسظبد. 
     

 (: بعض صفات انتزبة انمستخذمة في انذراسة1جذول )

     P            

ppm       

      NH4 

    ppm    

     NO3 

     Ppm 

      pH         EC 

    dS .m-1 

  Texture 

 

 

 6.8 

 

      14 

 

    7 

   

    7.6      

    

   1.8   

      

    SiCL 

                                 
                                                       

 اننتائج وانمناقشة
 ( ػٓ ٚخٛد رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ػذد اٌغٕبثً/ٔجبد ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ ٚاٌغّبد اٌؼذٟٔ 2اظٙشد إٌزبئح فٟ خذٚي)    

                                 

 ( مجمم معاييز نمو اننبات خلال انبحث2جذول )

 

 اٌظفخ

 

 

 اٌّؼبِلاد

 ػذد اٌسجٛة /

 ٔجبد

 ػذد اٌسجٛة/

 عٕجٍخ

 اٌٛصْ اٌدبف 

 ٌٍمش. غُ/

 أط١ض

ٚصْ 

ِئخ 

 زجخ

 غُ

 ػذد اٌغٕبثً/

 ٔجبد

 ٔغجخ الأجبد

% 

A1 280 40.0 22.2 3.4 7 9 

A2 295 43.0 23.33 3.6 7 9 

A3 205 40 18.63 2.83 5 8.33 

A4 152 38 15.53 2.56 4 7.33 

LSD 19.70 4.57 4.02 0.59 1.99 3.47 

 

ٚوزٌه ث١ٕٙب ِٓ خبٔت ٚث١ٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِٓ خبٔت الا أٗ لارٛخذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ فٟ ػذد اٌغٕبثً 

 A1،A2ٌٍٕجبد اٌٛازذ ث١ٓ ؽش٠مزٟ اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ عٛاء ِؼبٍِخ اٌسجٛة اٚ اػبفزٗ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛب" اٌّؼبِلاد 

غُ  2.8,2.5 3.4, 3.6,ٚاٌّمبسٔخ أر  عدٍذ  A4,A3س١ٛٞ ػٍٝ اٌّؼبِلاد   اٌزٟ أػ١ف ٌٙب اٌغّبد اٌّؼذٟٔاٌزٟ ٌمسذ ثبٌغّبد اٌ

اٌزٟ عدٍذ  A1،A2ثبٌززبثغ وّب ٔلازع فٟ اٌدذٚي ا٠ؼبً ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌدبف ٌٍمش ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ 

غُ .أط١ض 22.2,23.33
1-

اٌزٟ أػطذ  A3،A4لاد اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌـػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔٗ ثّؼبِ 

غُ . أط١ض 18.36،15.53
 1-

 ػٍٝ اٌزٌٟٛ اٌزٟ وبٔذ ٟ٘ الاخشٜ ِؼ٠ٕٛخ ا٠ؼبً .     
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زجٗ ػٍٝ اٌززبثغ ٚ٘زا ٠ٛػر  40.0،38فٟ ػذد اٌسجٛة فٟ اٌغٕجٍخ ار عدٍذ  A1،A4وّب اػطذ إٌزبئح ل١ُ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ    

 دٚس ٚا١ّ٘خ الاعّذح اٌس٠ٛ١ٗ فٟ ص٠بدح الأزبج ٚرسغ١ٓ و١ّزٗ .

 280،295ل١ّب ِمذاس٘ب  A1،A2( اٌٝ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌسجٛة فٟ إٌجبد ار عدٍذ اٌّؼبٍِخ 2رش١ش إٌزبئح فٟ خذٚي)

زجٗ.ٔجبد 152 ،205اٌزٟ اػطذ   A3،A4زجٗ. ٔجبد ثبٌززبثغ ِمبسٔٗ ثبٌّؼبِلاد 
-1

 ثبٌززبثغ. 

الا أٗ رٛخذ فشٚق ظب٘ش٠خ فٟ ػذد إٌجبربد إٌب١ِخ   2فٟ ز١ٓ ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغت الأجبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد خذٚي  

% ٚ٘زا اٌفشق ٚاػر ث١ٓ اٌزغ١ّذ 73% ف١ّب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔٗ ٔغجخ أجبد ِمذاس٘ب 90ٔغجخ أجبد  A1،A2ار عدٍذ اٌّؼبٍِٗ 

 اٌس١ٛٞ ٚاٌّمبسٔٗ.                       

                                        

 
           LSD: A*T=0.58 

 

 ذح اٌض١ِٕخ:  رأث١ش اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ فٟ ػذد رفشػبد إٌجبد ٚا1ٌّشىً 
 

أشبسد إٌزبئح اٌٝ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌٛازذٖ فٟ ػذد اٌزفشػبد ِغ اٌّذح اٌض١ِٕخ ففٟ اٌّؼبٍِخ    1فٟ شىً 

A1 اٌزٟ أػطذ فشٚلب" ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّذداٌض١ِٕخT5,T4,T3,T2,T1  ػٍٝ اٌززبثغ فٟ ز١ٓ اػطذ اٌّؼبٍِخA2  ٗٙفشٚلب" ِؼ٠ٕٛخ ِشبث

ػٍٝ اٌززبثغ فٟ ػذد رفشػبد إٌجبد ث١ّٕب ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ثأخزلاف اٌّذد فٟ  T5,T4,T3,T2,T1فٟ اٌّذد 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . وّب عدٍذ ِؼبِلاد اٌزذاخً ث١ٓ اٌغّبد ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛٗ ا٠ؼب فٟ ػذد اٌزفشػبد ث١ٓ  A4,A3اٌّؼبٍِٗ

فشع . ٔجبد  2،  5،2اٌزٟ اػطذ  A2T5 ,A3T5 ،A4T5بسٔٗ ثبٌّؼبِلاد فشٚع ٌٍٕجبد اٌٛازذ ِم 6اٌزٟ عدٍذ A1T5اٌّؼبٍِخ 
-1 

 ثبٌززبثغ ٚ٘زا ٠ٛػر ا١ّ٘خ اػبفخ الاعّذٖ اٌس٠ٛ١خ ٚدٚس٘ب فٟ رسف١ض إٌّٛ ٚػذد اٌزفشػبد ٌٍٕجبد اٌٛازذ.

ِؼذي اسرفبع إٌجبد   A2ػٓ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚاٌّذٖ اٌض١ِٕخ ار اػطذ اٌّؼبٍِخ  2اٚػسذ ٔزبئح شىً     

ل١ّب ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي  A1ثبٌززبثغ فٟ ز١ٓ عدٍذ ِؼبٍِٗ  T1،T2   .,T4 . T3،T5عُ ٌٍّذد  20.6،31.4،41.8, 18.7، 1.96

عُ ثبٌززبثغ ِمبسٔٗ ثّؼبٍِخ            35.6 30.9،41.6 ،1.96،19.6ار اػطذ  T1،T2،  T4  ,  T3،T5اسرفبع إٌجبد ٌٍّذد 

عُ ٌٍّذد ٔفغٙب ثبٌززبثغ فٟ ز١ٓ رأثشد ِؼبِلاد اٌزذاخً ث١ٓ اٌزٍم١ر  29.93,     21.2،  1.8،11.96،18.53 اٌغ١طشٖ اٌزٟ عدٍذ

 A3T3 عُ ٚثزفٛق  ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ 30.9اسرفبػب  A1T3ٚاٌّذٖ اٌض١ِٕخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي اسرفبع إٌجبد  أر  أػطذ اٌّؼبٍِخ  

عُ ٚ٘زا ٠ٛػر دٚس اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ فٟ ص٠بدح ٔشبؽ  18.53اسرفبػب ِمذاسٖ  A4T3عُ ف١ّب عدٍذ اٌّؼبٍِخ  20.96اٌزٟ اػطذ 

  إٌجبد اٌس١ٛٞ ّٖٚٔٛ ِٚٓ ثُ ٠ٕؼىظ ٘زا إٌشبؽ ػٍٝ الاسرفبع ّٚٔٛ إٌجبد .
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           LSD: A*T=3.6 

 :   رأث١ش اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ فٟ ِؼذي أسرفبع إٌجبربد ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ 2اٌشىً 
         

ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ الأزظبئٟ أ٠ؼب" ٚخٛد رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ ِؼبِلاد اػبفخ اٌٍمبذ ِغ اٌجزٚس فٟ اٌّؼبِلاد   ٠2ظٙش شىً         

A1T5،A2T5  ٖز١ٓ ثبٌززبثغ ِمبسٔٗ ثّؼبِلاد اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ عُ ٌٍّؼبٍِ 41.60،41.8اٌزٟ اػطذ اسرفبػب" ٌٍٕجبد ِمذاس

عُ ثبٌززبثغ ٚ٘زا ٠ج١ٓ اثش اٚ ا١ّ٘خ اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ار  29.9, 30.7اٌزٟ عدٍذ ِؼذي اسرفبع ِمذاسٖ  A3T5،A4T5ٚاٌّمبسٔٗ 

اْ ٌلأػبفبد الأز١بئ١خ دٚسا ِّٙب فٟ ص٠بدح ِؼب١٠ش ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚرٛف١ش ظشٚف ِٕبعجخ 

فٟ ثسٛس أخش٠ذ ػٍٝ اٌسٕطخ ٚاٌطّبؽخ اٌز٠ٓ ث١ٕٛ   ( 14  ), ,(  13 )  ٌّٕٛ اٌّدّٛع اٌدزسٞ وث١ف ٚ٘زا ِباوذٖ ٚاشبس ا١ٌٗ  

اٌزٟ ٌمسذ ثبٌٍمبزبد اٌس٠ٛ١خ ٚأدد اٌٝ ص٠بدح فٟ ٔغجخ الأجبد ٚأسرفبع إٌجبد ٚؽٛي اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚاٌسبطً اٌجب٠ٌٛٛخٟ  ار         

زٖ إٌزبئح لذسح ٚغ١ش٘ب . ٚٔؤوذ ٘ N،P،K،Mnاْ اٌزٍمر ثبٌؼٛاًِ اٌس٠ٛ١خ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٕٚٙب 

 ٚغ١ش٘ب فٟ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ. N،P،Kاٌٍمبذ فٟ ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌـ
 

 
            LSD: A*T=15.42 

 : تأثيز انتسميذ انحيوي في انكثافة انبكتيزية نهبكتزيا انمذيبة نهفوسفات  3شكم 
   

ٚاٌزس١ًٍ الازظبئٟ رفٛق اٌّؼبِلاد اٌزٟ اػ١ف ٌٙب اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ِغ اٌجزٚس فٟ وثبفخ الاز١بء  اٌّز٠جٗ  3ث١ٕذ ٔزبئح شىً       

ِمبسٔٗ ِغ ِؼبِلاد ػذَ الاػبفٗ ٚاٌزٟ ٌُ رغدً ّٔٛا" از١بئ١ب" ٠زوش وٛٔٙب ِؼمّٗ ٌُٚ ٠جمٝ اثش ز١ٛٞ ف١ٙب ار    PSBٌٍفٛعفبد 

10*343س٘ب ِمذا Cfuوثبفخ ثىز١ش٠خ  A1T3اػطذ اٌّؼبٍِٗ 
6

A2T3     10ف١ّب عدٍذ اٌّؼبٍِخ  
6
*653 

 
ٚثفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

10ثّمذاس  cfuز١ٓ وبٔذ الاػذاد اٌجىز١ش٠خ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ٌٍّٚؼبٍِز١ٓ اػلاٖ ِزغب٠ٚخ ارا وبٔذ
6
. ٚ٘زا ٠ج١ٓ اْ  T4فٟ اٌضِٓ   5*
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ا٠دبث١خ ِٚزضإِخ ِغ ػّش ّٔٛ إٌجبد فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش اٌؼلالبد ث١ٓ الاز١بء اٌّدٙش٠خ ّٚٔٛ خزٚس إٌجبربد راد ػلالبد 

ِلائّخ ٌّٕٛ الاز١بء اٌّدٙش٠خ ٚص٠بدح ٔشبؽ اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚراد ِٕفؼخ ِزجبدٌٗ رٕؼىظ ا٠دبث١ب ػٍٝ ز١بح وً ِّٕٙب فٟ إٌّٛ 

ذساد ٚف١زب١ِٕبد ٚأض٠ّبد ٚػٕبطش ٚإٌشبؽ اٚ اٌفؼب١ٌخ. ار اْ خزٚس إٌجبربد ػبدح رفشص ِٛادا" ٌضخٗ ِٕٙب ٘شِٛٔبد ٚوبسث١٘ٛ

فبئؼخ ػٓ زبخخ إٌجبد ٘زٖ خ١ّؼٙب رؼزجش ِظذس ؽبلخ ٚغزاء  رشدغ إٌّٛ ٚرؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٔشبؽ الاز١بء اٌّدٙش٠خ فٟ ِٕطمخ 

٠بدح اٌشا٠ضٚعف١ش . ِٚٓ ثُ ص٠بدح اػذاد٘ب ٚوثبفزٙب ثّب ٠زلائُ ٚزدُ اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٌٍٕجبد ِٚذٜ رٛفش ِظبدس غزاء ٚؽبلٗ ٌض

 اػذاد٘ب .

 
       LSD: A*T=0.96 

 (: رأث١ش  اٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ فٟ و١ّخ إٌزشاد اٌدب٘ضح فٟ اٌزشثخ 4شىً  )
     

ٚاٌزس١ًٍ الازظبئٟ رفٛق ِؼبٍِخ اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ِغ ثزٚس اٌضساػٗ  ِمبسٔٗ ِغ اػبفزٗ ِغ ١ِبٖ   4اظٙشد ٔزبئح شىً      

A2T4 14.30mg.kاٌشٞ ار عدٍذ اٌّؼبٍِخ 
 
gm

-1
. of soilNO3 ف١ّب اػطذ اٌّؼبٍِخA1T4 NO3 7.63mg. NO3    k.  g

 

m
-1

 of soil  ٗٔفٟ ز١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسA4T4  6.9ل١ّٗ ِمذاس٘بmg.kgsoil
-1

NO3   ٟٚ٘زا ٠ج١ٓ دٚس الاز١بء اٌّدٙش٠خ ف

اٌزٟ رؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ  Nitrobacterىزش٠بٚث Nitrosomonas    ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش فٟ رسٛلاد إٌزشٚخ١ٓ لاع١ّب ثىزش٠ب

اوغذح الا١ِٔٛب فٟ اٌزشثخ اٌٝ ٔزشاد ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٚص٠بدح اػذاد٘ب ٠ٚسذس ٘زا ػٕذ رٛفش و١ّبد ٚف١شٖ ِٓ 

NH4الا١َِٔٛٛ
+

(  ٚلذ رأرٟ  16( ٚأوذٖ ) 15فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش اٌّلائّخ ٌّٕٛ ٚٔشبؽ ػبٌٟ لأز١بء اٌزشثخ اٌّدٙش٠خ ٚأ٠ذ رٌه ) 

ثؼغ الاز١بء اٌذل١مخ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ اٚ ِغ دلبئك اٌغجبس ػٕذ عمٛؽٙب اٚ ٟ٘ ِٛخٛدح ِغزٛؽٕخ فٟ اٌزشثخ ثُ رؤدٞ اٌذٚس اٌُّٙ فٟ 

 رثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش.
 

 
LSD: A*T=1.66 

NH(: تأثيز انتسميذ انحيوي في كمية اننتزوجين انجاهز بصيغة  5شكم )
+4
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رفٛلب" ِؼ٠ٕٛب" ٌّؼبِلاد اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ِغ اٌجزٚس فٟ ِشزٍخ الأجبد ٚاٌزفشػبد ِمبسٔٗ   5أظٙشد ٔزبئح اٌشىً        

mg.kg 35.30،35.43ل١ّٗ ِمذاس٘ب  A2T2،A2T3ثّؼبٍِخ اٌغ١طشٖ فٟ و١ّخ الا١ِٔٛب اٌّٛخٛدٖ فٟ اٌزشثخ ار عدٍذ اٌّؼبٍِخ 
-1

of 

soil NH4
+

mg.kg of soil ل١ّب" ِمذاس٘ب A4T1،A4T2ٚثبٌززبثغ فٟ ز١ٓ اػطذ اٌّؼبِلاد  
-1

NH4  28.26،17.03   ثبٌززبثغ

فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش  Nٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ رٛاخذ اٚ رٛافش اػذاد وبف١ٗ ِٓ الاز١بء اٌّدٙش٠خ راد اٌزأث١ش الا٠دبثٟ فٟ رسٛلاد اٌـ

فٟ زذٚد إٌّطمخ اٌدزس٠خ ِٚٓ ثُ ٠ٕؼىظ ٘زا اٌزشو١ض ػٍٝ ّٔٛ ٚٔشبؽ إٌجبد  ٚو١ّزٗ NH4عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح خب٘ض٠خ 

 اٌّزؼب٠ش ِغ الاز١بء اٌّدٙش٠خ. 

mg.kg.soilل١ّب ِمذاس٘ب  A1T4 ،A2T4       ار اػطذ اٌّؼبِلاد  NH4اِب ِشزٍخ ِبثؼذ اٌسظبد ٔلازع أخفبع رشو١ض
-1

NH4  

mg NHل١ّب الً ِمذاس٘ب  A3T4،A4T4ثبٌززبثغ فٟ ز١ٓ عدٍذ اٌّؼبِلاد  20.07،21.03
+4

 .kg of soil
-

ػٍٝ   13.9،13.6  

 (17اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أٔسغبس اٌفؼب١ٌبد اٌس٠ٛ١خ فٟ إٌّطمٗ اٌدزس٠خ ثؼذ اٌسظبد اٚ ثؼذ اوّبي إٌجبد دٚسح ز١برٗ ٚلذ أشبس )

اٌزثج١ذ اٌس١ٛٞ ٌٍٕزشٚخ١ٓ ِغ ص٠بدح فٟ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ  اْ الاعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌس٠ٛ١خ رغزط١غ ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌفٛعفبد وّب رض٠ذ ِٓ

 ٚاٌضٔه ِٓ خلاي أٔزبج ِٛاد ِسفضح ٌّٕٛ إٌجبد.
 

 
                  LSD: A*T=1.48  

 (: تأثيز انتسميذ انحيوي في كمية انفسفور انجاهز في انتزبة 6انشكم )
 

رفٛلب" ِؼ٠ٕٛب" ٌّؼبِلاد اػبفخ اٌٍمبذ اٌس١ٛٞ ػٍٝ اٌجزٚس لجً اٌضساػخ اٚ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ  فٟ   6أٚػسذ إٌزبئح فٟ شىً       

 13.20ل١ّٗ ِمذاس٘ب  A1T1و١ّخ اٌفغفٛس اٌدب٘ض فٟ اٌزشثخ ِمبسٔٗ ثّؼبِلاد اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌّمبسٔٗ ار اػطذ اٌّؼبٍِخ 

mg.p.kg.soil
-1

mg.p.kgm of soil 20.06ل١ّٗ ِمذاس٘ب  A2T1فٟ ز١ٓ عدٍذ اٌّؼبٍِخ  
-1 

٘زا فٟ ِشزٍخ الأجبد ٚ٘زا ٠ش١ش 

ل١ّب ٌٍفغفٛس  A3T1،A4T1 اٌٝ رفٛق ِؼبِلاد اػبفخ اٌٍمبذ ػٍٝ اٌجزٚس ػٍٝ ِؼبٍِخ اػبفزٗ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ف١ّب اػطذ اٌّؼبِلاد 

ل١ّب  A1T3،A2T3اٌّؼبِلاد  ثبٌززبثغ اِب فٟ ِشزٍخ رى٠ٛٓ اٌغٕبثً فمذ عدٍذ 12.2,7.10mg.p.kg.of soilاٌدب٘ض ِمذاس٘ب 

38.16,32.16mg.p.kgm of soilِمذاس٘ب 
-1  

اٌزٟ عدٍذ ل١ّٗ ِمذاس٘ب  A4T3ٚثبٌززبثغ ِمبسٔٗ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشٖ 

7.23mg.p.kgm of soil
-1

ٚاْ ٘زٖ إٌزبئح ِزٛافمٗ ِغ ِؼب١٠ش إٌّٛ اٌزٟ لذسد ٌٕجبد اٌسٕطخ ٘زا ٠ؤوذ اْ ٌلاز١بء اٌذل١مٗ اٌّز٠جخ  

ٌٍفٛعفبد ٚاٌّؼبفٗ اٌٝ اٌزشثخ ثشىً ٌمبذ ز١ٛٞ اٚ رسذ اعُ عّبد ز١ٛٞ ادد دٚسا فؼبلا فٟ خب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٚص٠بدح رشو١ضٖ فٟ 

 إٌجبد .ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚر١غشٖ ٌلاِزظبص ِٓ لجً 

ِٓ ٔزبئح ٘زٖ اٌذساعخ ٠ّىٓ اٌزٛط١ٗ ثؼشٚسح اٌزٛعغ ثأعزخذاَ اٌّخظجبد اٌس٠ٛ١خ ٚاٌزٍم١ر ثبوثش ِٓ ػبًِ از١بئٟ ٌزسم١ك 

الاعزفبدٖ اٌمظٜٛ ِٓ از١بء اٌزشثخ اٌّدٙش٠خ اٌّسفضٖ ٌّٕٛ إٌجبد ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اعزخذاَ الاعّذٖ اٌى١ّ١بئ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ اػشاس ث١ئ١خ 

 ج١ش ٠ؼش ثظسخ الأغبْ ٚاٌس١ٛاْ ٚإٌجبد .     ٚرٍٛس ث١ئٟ و

( اْ اٌزٍم١ر ثبٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ  (7 وّب اْ ٘زٖ إٌزبئح رؤوذ فؼب١ٌخ اعزخذاَ الاعّذح اٌس٠ٛ١خ فٟ ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌؼٕبطش ٌٍٕجبد ٚاوذ

ٚ٘زا أؼىظ ػٍٝ إٌجبد فٟ ّٖٔٛ  ادد اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ ٘زٖ اٌجىزش٠ب فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚص٠بدح خب٘ض٠خ اٌفغفٛس PSBٌٍفٛعفبد 

 (. 18ٚأزبخٗ ٚا٠ذ رٌه )

ِٓ ٔزبئح ٘زٖ اٌذساعخ ٠ّىٓ اٌمٛي ثؼشٚسح اٌزٛعغ فٟ ثأعزخذاَ اٌّخظجبد اٌس٠ٛ١خ ٚاٌزٍم١ر ثأوثش ِٓ ػبًِ أز١بئٟ ٚازذ ٌزسم١ك 

ٕذ اٌضساػخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ أعزخذاَ الاعزفبدح اٌمظٜٛ ِٓ أز١بء اٌزشثخ اٌّدٙش٠خ اٌّسفضح ٌّٕٛ إٌجبد فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ػ

الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ أػشاس ث١ئ١خ ٚرٍٛس ث١ئٟ وج١ش ٠ؤدٞ اٌٝ رذ٘ٛس إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚأػشاس ثظسخ الأغبْ ٚاٌس١ٛاْ 

ٕبطش اٌغزائ١خ ٚإٌجبد ٠ٚؼطٟ ٔزبئح راد أثبس عٍج١خ وّب اْ ٘زٖ إٌزبئح رؤوذ فؼب١ٌخ أعزخذاَ الاعّذح اٌس٠ٛ١خ فٟ ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌؼ

ٌٍٕجبد لا ع١ّب فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ وّب ٟ٘ فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ػب١ٌخ اٌّسزٜٛ ِٓ اٌىبسثٛٔبد  ٚأّ٘ٙب اٌفغفٛس ٚاٌؼٕبطش اٌظغشٜ 

 ٚ٘زا ِب اوذرٗ ٘زٖ اٌذساعخ .
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