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Spectrophotometeric determination of phenols using gallic acid 

and iron in different samples of tea. 

 .انتقذير انطيفي بحامض انكانيك نهفينىلات وعنصر انحذيذ في نمارج مختهفة من انشاي
  

  َ.َ.ٔجشاط ِؾّذ ػجذ اٌشعٛي ػجبط *َ.َ.ٔجشاط ِؾّذ ػجذ اٌشعٛي ػجبط *  **  أ.َ. د. ػبسف ِؾغٓ ٌفزٗ اٌفز٩ٚٞأ.َ. د. ػبسف ِؾغٓ ٌفزٗ اٌفز٩ٚٞ

 عبِؼخ ثغذاد -ثؾٛس اٌغٛق ٚؽّب٠خ اٌّغزٍٙه ِشوض * 
 

 

 انخلاصة :
)أؽّذ،ٌٕذْ( ٚ)اٌؼطٛس،ع٩١ْ( ٚ)ِؾّٛد،ع٩١ْ(  :ّٕبرط ػذد٘ب عجؼخ ِٓ اٌشبٞ ا٤عٛد اٌزمذ٠ش اٌط١فٟ ٌ رُ      

ػ١ٕبد اٌشبٞ ثبٌّبء اٌّمطش  ٚ)اٌزفبؽخ،عش٩٠ٔىب( ٚ)اٌٛصح، ع٩١ْ( ٚ)عٛ٘شح اٌشث١غ، إٌٙذ( ٚ) شبٞ فً أعٛد(. أعزخٍظذ

ا٠٣ٌٟٛٔ ٚثب٤عزؼبٔخ ثّٕؾٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ ٌؾبِغ اٌىب١ٌه وّبدح ِشعؼ١خ فٟ ؽغبة اٌف٨ٕٛ١د فٟ ِؾب١ًٌ اٌشبٞ. 

 280ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  UV-Visibleفٟ ّٔبرط اٌشبٞ ثغٙبص ِط١بف ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ أعـزخشعذ رشاو١ض اٌف٨ٕٛ١د 

 .    ٔبِٔٛزش

 mg GAE / gm of dry tea 75.2ٍِغُ/ٌزـش أٚ  3758أْ أػٍٝ رشو١ض ٌٍف٨ٕٛ١د ٘ٛ ٌشــــبٞ اٌٛصح أظٙشد إٌزبئظ       

.  mg GAE / gm of dry tea 103 ٘ٛ. ث١ّٕب أػٍٝ رشو١ض ِغغً فٟ اٌٍّّىخ اٌّزؾذح 4.71رؼبدي  pHٚؽــبِؼ١خ 

ٚؽبِؼ١خ  mg GAE / gm of dry tea 63.3ٍِغُ/ٌزش أٚ  3164عٛ٘شح اٌشث١غ ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ أٚؽأ رشو١ض ٘ٛ ٌشبٞ 

pH  80.5 ٘ٛ. ث١ّٕب أٚؽأ رشو١ض ِغغً فٟ اٌٍّّىخ اٌّزؾذح 4.51رؼبدي  mg GAE / gm of dry tea ِؾب١ًٌ ، ٚفؾظذ

ٌٍزمظٟ ػٓ أؽزٛائٙب ػٍٝ اٌؾذ٠ذ ٚثطش٠مخ ِٕؾٕٟ اٌزذس٠ظ اٌم١بعٟ ٚظٙش أْ  AASثغٙبص ا٤ِزظبص اٌزسٞ ّٔبرط اٌشبٞ

اٌشبٞ ِٓ ّٔبرط  ا٢خش ٍِغُ/ٌزش، ٚاٌجؼغ 2.8ٌغب٠خ  0.1ؼغ إٌّبرط رؾزٛٞ ػٍٝ ِمبد٠ش ػئ١ٍخ ِٓ اٌؾذ٠ذ رزشاٚػ ث١ٓ ث

 رؾزٛٞ ػٍٝ ِمبد٠ش غ١ش ِزؾغظ ثٙب.       
 

ABSTRACT 
       This research is dealing with seven sample of black tea that were respectively as follows: 

Ahmad Tea-London, Al-Otuor Tea-Ceylon, Mahmood Tea-Ceylon, Apple Tea-Srilanka, 

Alwazah Tea-Ceylon, Jawhart Alrabea-India, and unpacked mixed Local - Tea. Samples were 

extracted by distilled deionized water and by using standard calibration curve of gallic acid as a 

reference material in determination of phenols in tea solutions so the concentrations of phenols 

were determined and by using UV-Visible  spectrophotometer working at 280 nm. Results have 

shown that the higher concentration of phenols was recorded for Alwazah Tea 3758 mg/L in 

other word equal to 75.2 mg GAE /gm of dry tea and at pH equal to 4.71.   

      While a higher concentration of phenols was recorded for black tea in United Kingdom at 

2002 equal to 103 mg GAE /gm of dry tea. The results have also shown that the Lowest 

concentration of phenols was recorded for Jawhart Alrabea Tea 3164 mg/L in other word equal 

to 63.3 mg GAE /gm of dry tea and at pH equal to 4.51. While a lowest concentration of phenols 

was recorded for black tea in United Kingdom equal to 80.5 mg GAE /gm of dry tea. Samples 

were also tested for metal (Fe) content using atomic absorption spectrophotometer depending on  

standard calibration curve, results have shown that samples which have been subjected to 

analysis few concentrations of iron were existed in some of the samples and the range was from 

0.1 mg/L to 2.8 mg/L, while the other samples the concentrations were not detected.  
 

 

    ذمة :انمق
[ اٌظ١ٕٟ ٚا٤خؼش ٚا٤عٛد ٚرزٛاعذ 8 - 7[ ٠ٕٚزظ اٌشبٞ ػٍٝ أٔٛاع ]6 - 1إْ ِٛؽٓ اٌشبٞ ا٤طٍٟ فٟ إٌٙذ ٚاٌظ١ٓ ]        

ٚثبٌزؾذ٠ذ ا٨ٕٛ٠٤د اٌؼطش٠خ اٌزٟ رذػٝ [ ٚصجذ أْ ٌٙب ٚلغ رأص١ش ؽغٓ ػٍٝ اٌظؾخ اٌجشش٠خ  12 - 9اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ اٌشبٞ ]

. ٚصجذ أْ وً أٔٛاع اٌشبٞ ٟ٘ غ١ٕخ ثّشوجبد ِزؼذد [ 15 - 13اٌزٟ رؼطٟ اٌظفبد اٌغ١ذح ٌٍشبٞ ] catechinsاٌىبرغ١ٕض 

 : [ 17 - 16،  1، ٚرغ١ّبرٙب اٌؼ١ٍّخ ِغ ِخزظش٘ب وب٢رٟ ]اٌف٨ٕٛ١د ٚثبٌزؾذ٠ذ اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ

1- -epigallocatechin-3-gallate (EGCG). 2- -epigallocatechin (EGC). 

3- -epicatechin-3-gallate (ECG). 4- -epicatechin (EC). 

5- -gallocatechin (GC). 6- -catechin (C). 

 رشىً ، ث١ّٕب[18] اٌشبٞ ا٤خؼش فِٟٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ %  40% إٌٝ  30رزشاٚػ ِٓ  ٚص١ٔخ ِئ٠ٛخ ٔغجخ رؤٌف ٘زٖ اٌّىٛٔبد     

إْ اٌشبٞ ا٤عٛد  اٌضب٠ٛٔخ فٟ أػذاد إٌّزٛط. ٘زٖ إٌغت رزأصش ثظشٚف صساػزٗ ٚثبٌؼ١ٍّبد .% 6% إٌٝ  3ِٓ ف١ٗ  ١ٓ١ٔغجخ اٌىبفبئ
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إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّبئً إٌٝ اٌٍْٛ ا٤عٛد ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  بثٛاعطخ ػ١ٍّخ أٔض١ّ٠خ ف١ٙب ٠زُ رؾ٠ٍٛٙ ٠ٕزظ ِٓ ا٤ٚساق اٌطش٠خ اٌخؼشاء

 flavanol gallateٚاٌف٩ف١ٕٛي اٌىب١ٌذ  flavanols داٌف٩ف٨ٕٛ١ٚثبٌزؾذ٠ذ رأوغذ ؼذد اٌف١ٕٛي ّزرٕغض ثٛاعطخ أوغذح و١ّ١بئ١خ ٌ

 ٚاٌزٟ رشًّ اٌجٕٟ ٚا٤ؽّش اٌجشرمبٌٟفٟ اٌشبٞ ِٓ اٌظجغبد ا١ٌٍٔٛخ اٌفش٠ذح ِذٜ ٘زٖ . ٠ٕزظ ػٓ اٌزؾ٨ٛد ٚرأوغذ ِشوجبد أخشٜ

اٌف٨ٕٛ١د اٌشئ١غ١خ فٟ أٚساق اٌشبٞ ا٤عٛد ٚششاثٗ ؽ١ش رّذ رمذ٠ش ٘زٖ اٌّىٛٔبد ٚظٙش ِٓ ِزؼذد  thearubings، ٚرؼذ [19]

   .[1]%  6% إٌٝ  3أْ ٔغجزٙب رزشاٚػ ث١ٓ 

ِٓ  ٗفٟ ؽؼُ اٌشبٞ ا٤عٛد ٚطفبء ٌٛٔٗ ٚرزشاٚػ ٔغجزٙب اٌٛص١ٔخ فٟ ِغزخٍظ theaflavins ضاٌض١بف٩ف١ِٕشوجبد رغبُ٘ ث١ّٕب       

-theaflavin-3-digallate ٚ theaflavin-30ِىٛٔبد ِٓ  theaflavins ضاٌض١بف٩ف١ِٕشوجبد ، ٚرزأٌف ِؼظُ % 6% إٌٝ  2

gallate  ٚtheaflavin-3(٠ؾزٛٞ اٌشبٞ ا٤عٛد ػٍٝ ٔغجخ وج١شح ِٓ ِؼمذ اٌىبرغ١ٕض .catechins ًِض )epigallocatechin 

gallate ًص١بف٩ف١ٕض  ٚاٌف٨ٕٛ١د ا٤خشٜ ِضtheaflavins  ٚاٌشٚث١ٕضrubins  اٌّغزخذِخ فٟ إٔزبط اٌّزٌٛذح ِٓ ػ١ٍّبد ا٤وغذح

ِٓ اٌض١بف٩ف١ٕض  yerba mateِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍشبٞ اٌظ١ٕٟ ٔٛع % 10. ٚصجذ ٚعٛد ٔغجخ ٚص١ٔخ رمذس (20)اٌشبٞ

theaflavins  رٕغت ثظٛسح ػبِخ اٌظفبد اٌفؼبٌخ ٌّمبِٚخ ا٤وغذح فٟ اٌشبٞ إٌٝ إؽزٛاءٖ ػٍٝ  .[21]ٚاٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ

اٌض١بف٩ف١ه ؽبِغ ٚ  bisflavanolsف٩ف٨ٕٛ١د ٚ اٌج١ض theaflavinsِضً اٌض١بف٩ف١ٕض  flavanoidاٌف٩ف٠ٕٛ١ذ ِىٛٔبد 

theaflavic [22] .فٟ ظٙٛس ِزؼذد اٌف٨ٕٛ١د ٠ ؽ١شاٌّمبَٚ ٥ٌوغذح  ِزؼذد اٌف٨ٕٛ١داٌغٙبص اٌٙؼّٟ ٧ٌٔغبْ ِجبششح ّزض ٠

 catechinوبع١ٓ عبػخ ٟ٘ وبف١خ ٌشفغ  2أوٛاة ِٓ اٌشبٞ وً  5أْ رٕبٚي  . ٚظٙش[26 - 23]ث٩صِب اٌذَ ثؼذ رٕبٚي اٌشـأٞ 

 .[1،26]ِشح  12اٌج٩صِب 

فٟ  [،28 - 27] أصٕبء فزشح ؽ١بح ٔجزخ اٌشبٞإْ ٔجزخ اٌشبٞ رّزض اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِٓ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رزغّغ فٟ ا٤ٚساق       

اٌّبػٟ وبْ ا٤ػزّبد اٌشئ١ظ ثز١ّٕخ إٌجبد ػٍٝ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ ٌىٓ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش رغزؼًّ ا٤عّذح ثشىً وج١ش ٌض٠بدح ا٦ٔزبط 

ػٍٝ رشاو١ض  [30]ثبٌشغُ ِٓ رٕٛع اٌشبٞ سوضد اٌذساعبد  .[29] ٚأطجؼ ِؼٍِٛبً أْ رٛاعذ اٌؼٕبطش فٟ اٌشبٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزشثخ

 ٝ رشاو١ض اٌؼٕبطش فٟ ٔجزخ اٌشبٞ.ِٕٙب ػٍٝ ا٤خز٩فبد اٌفظ١ٍخ ػٍ[  5 - 4] اٌؼٕبطش فٟ اٌشبٞ ا٤عٛد وّب ٚأ٘زّذ اٌجؼغ

 ّٔبرط ِخزٍفخ ِٓ اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ فٟزشو١ض ٌ اٌط١فٟ ؾغبةاٌإٌٝ رمش٠ت طٛسح ِّٙخ ٌّىٛٔبد اٌشبٞ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ ٠ٙذف ثؾضٕب       

اٌجؾش  ٠ٙذفوّب  ثأعزخذاَ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ ٌؾبِغ اٌىب١ٌه وّبدح ِشعؼ١خ فٟ ؽغبة اٌف٨ٕٛ١د فٟ ِؾب١ًٌ اٌشبٞ، اٌشبٞ

 فٟ اٌشبٞ.اٌؾذ٠ذ رشو١ض  إٌٝ ؽغبة

ٌٍفؾٛطبد فٟ ٘زا اٌجؾش ٚ٘زا اٌغذٚي  ٠ٛػؼ طفبد إٌّزغبد اٌزغبس٠خ ٌٍشبٞ ا٤عٛد اٌزٟ أخؼؼذ ا٢رٟ 1ٚاٌغذٚي       

   شًّ أعُ اٌششوخ ٚإٌّشأ ٚاٌٛصْ وّب ٘ٛ ِطجٛع ػٍٝ غ٩ف اٌؼ١ٕخ.٠
 

 اٌؼ١ٕبد ِٓ ِٕزغبد اٌشبٞ ا٤عٛد. 1عذٚي 
 

 7 6 5 4 3 2 1 سلُ اٌؼ١ٕخ

اٌؼ٩ِخ 

 اٌزغبس٠خ

عٛ٘شح 

 اٌشث١غ
 اٌزفبؽخ اٌٛصح أؽّذ ِؾّٛد اٌؼطٛس

شبٞ 

أعٛد 

 فً

 ثغذاد عش٩٠ٔىب ع٩١ْ ٌٕذْ ع٩١ْ ع٩١ْ إٌٙذ إٌّشأ

 اٌزٛص٠غ

اٌششوخ 

اٌؼبِخ 

٥ٌعٛاق 

 اٌّشوض٠خ

ػجذ اٌىش٠ُ 

 ػٍٛاْ

ِغّٛػخ 

ششوبد 

 -أٌزٛٔىب٠ب 

 دثٟ

 ٌٕذْ

ششوخ 

ع١ّظ 

 ف١ٍٕٟ

 ششوخ اٌجشاسٞ/دثٟ

ششوخ ثشوبد 

 اٌّخزبس/اٌؼشاق

اٌغٛق 

 اٌّؾ١ٍخ

 - غُ 225 غُ 225 غُ 225 غُ 200 غُ 225 غُ 1000 اٌٛصْ

 - 2010 2010 2010 2010 2010 2008 ا٦ٔزبط

 - 2013 2013 2013 2013 2013 2011 ا٨ٔزٙبء

 

 انجسء انعمهي

 :الأجهسة انمستعمهة
ا٤ِش٠ىٟ UV-1100 ChromTech Med&Lab ِٛد٠ً  UV-Visibleعٙبص ِط١بف ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ أعزؼًّ         

 pH-meterٔبِٔٛزش، ٚأعزؼًّ عٙبص ؽغبة اٌؾبِؼ١خ ٔٛع  280ٌم١بط ا٤ِزظبص ٥ٌشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

Microprocessor  ًِٛد٠Hanna pH 211 ٟٚأعزؼًّ عٙبص ؽذ٠ش ٌط١ف ا٤ِزظبص اٌزسٞ ا٤ِش٠ى ،AAS  ًِٛد٠AA-

 -رؾ١ًٍ ِضٍٝ ٌزؾ١ًٍ ػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٚثأعزؼّبي شؼٍخ ا٤عز١ٍ١ٓ ػٕذ ظشٚف ِٓ ششوخ ش١ّبصٚ ا١ٌبثب١ٔخ  7000

ّٕظِٛخ أ٠ؼبً ٚظشٚف ِضٍٝ ٌ BGC-D2ِٛد٠ً  اٌخبص ثبٌغٙبص ٔبِٔٛزش ِغ ِظجبػ ا٤شؼخ 248.3٘ٛاء ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

 غبصاد.اٌ
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 انمستعمهة: انمىاد
اٌزٞ  gallic اٌشبٞ ٚفٟ رؾؼ١ش اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ اٌضب٠ٛٔخ ٌؾبِغ اٌىب١ٌهأعزؼًّ اٌّبء اٌّمطش ا٠٣ٌٟٛٔ فٟ رؾؼ١ش ِؾٍٛي 

أعـزخذَ ؽبِغ  C7H6O5ٚط١غزـٗ اٌغض٠ئ١خ  trihydroxybenzoic acid-3,4,5 ٚرغ١ّزٗ ٠170.12ّزــٍه ٚصْ عض٠ئٟ 

 اٌّبئٟ ٠جمٝ فؼب٨ً ـه ِٚؾٍٛي ؽبِغ اٌىب١ٌ .Sigma Chemical Coاٌىب١ٌـه فٟ ٘زا اٌجؾش ثٕمبٚح ػب١ٌـخ ِٓ شـشوخ ع١ىّب 

 ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ . خّغخ أ٠بَفزشح [ 2،3،4،31،33]
 

 طريقة انعمم:
  اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ: فٟ ِؾٍٛي اٌشبٞ ثٛعبؽخؽغبة اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ 

ٔبِٔٛزش  nm 280اٌّٛعٟ  ػٕذ اٌطٛيٚع١ّؼٙب رظٙش أِزظبص أػظُ  UVوً اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ رّزض ا٤شؼخ اٌفٛق ثٕفغغ١خ 

ِٓ  class. ٌىٓ وً طٕف [2،3،32،33]خ ثٛاعطخ رم١ٕخ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ـٌزٌه رغزخذَ ٘زٖ اٌظفخ ٌؾغبة اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍ ،[31]

ه ـِخزٍف ٌزٌه رُ أػزّبد ؽبِغ اٌىب١ٌ  ε molar absorptivity coefficientأِزظبص ٨ِٛسٞ ٌٗ ِؼبًِ خ ــاٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١

gallic [2،3،4]ٌؾغبة اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ فٟ ِؾٍٛي اٌشبٞ ِٚشعغبعٟ ـوّؾٍٛي ل١. 
 

 تحضير اننمىرج:
 ص٩صخ دلبئكغٍٟ ٌّذح ر اٌؼ١ٕخ ذرشوصُ اٌّمطش ا٠٣ٌٟٛٔ ًِ ِٓ اٌّبء  250 ٚأػ١ف إ١ٌٗغُ  5ٚصْ ِٓ ٚسق اٌشبٞ اٌغبف لذسٖ أخز 

ا٤ط  م١بطٌ ِٓ ِؾٍٛي اٌشبٞ ثغٙبص ؽغبة اٌؾبِؼ١خ ّٔٛرطفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ فؾض وً ، ٠ٚجشد ١ٌشوذ ٙبِؾٌٍٛ ٚرشن

ِط١بف فؾض وً ػ١ٕخ ثغٙبص رصُ ٠زُ رخف١ف ِؾب١ًٌ اٌشبٞ  اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ث١بٔبد ٔزبئظ اٌفؾض. 2ٚاٌغذٚي ف١ٗ  pH ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 .اٌطشد اٌّشوضٞعٙبص ثئعزؼّبي ١ٙب اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ف ثؼذ ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ
 

 انمحهىل انقياسي:تحضير 
فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ  ا٠٣ٌٟٛٔ ثبٌّبء اٌّمطش ٚخفف اٌىؾٛي ا٤ص١ٍِٟٓ ًِ  10فٟ  ٚأر٠ت gallic ؽبِغ اٌىب١ٌهغُ ِٓ  0.5ٚصْ أخز 

أخزد ؽغِٛبً  ا٤ٌٟٚ . صُ ِٓ ٘زا اٌّؾٍٛي اٌم١بعٍِٟغُ/ٌزش ٤5000عً اٌؾظٛي ػٍٝ رشو١ض  ٚأوًّ إٌٝ اٌؼ٩ِخًِ  100 عؼخ

 اٌؾغُٚأوًّ  ًِ 1000فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ وً ِٕٙب  ٙبوً ِٕ ذًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٚػؼ 10ًِ ٚ  5ًِ ٚ  2ًِ ٚ  1بٌّبطخ ث

 5 :ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ ؽبِغ اٌىب١ٌه خ صب٠ٛٔخرشو١ض ل١بع١ ٤عً اٌؾظٛي ػً ِؾب١ًٌ رادإٌٝ اٌؼ٩ِخ بٌّبء اٌّمطش ا٠٣ٌٟٛٔ ث

 .ٍِغُ/ٌزش 50ٍِغُ/ٌزش ٚ  25ٍِغُ/ٌزش ٚ  10ٍِغُ/ٌزش ٚ 

ٍِغُ/ٌزش  1000ٍِغُ/ٌزش ِٓ ِؾٍٛي ِبئٟ ل١بعٟ ِشعغ رشو١ضٖ  8ٚ  6ٚ  4ٚ  2ثزشو١ض Fe رُ رؾؼ١ش ِؾب١ًٌ ل١بع١خ صب٠ٛٔخ ٌٍؾذ٠ذ

 .  AASا٤ِزظبص اٌزسٞ  ٌغٙبص MERCK - HC818177 Germanyِٓ ششوخ 
 

 :منحني انمعايرة انقياسي أعذاد
 50إٌٝ ٍِغُ/ٌزش  5ثزشاو١ض ِٓ د ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ ِٓ خ٩ي رؾؼ١ش ِؾب١ًٌ ل١بع١خ صب٠ٛٔخ ٌؾبِغ اٌىب١ٌه أػذارُ     

 cuvetteخ١ٍخ ا٠٣ٌٟٛٔ فٟ ِمبثً اٌّبء اٌّمطش ٔبِٔٛزش  280( λmax)ٚثؼذ لشاءح ا٤ِزظبص ٌٙب ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  ٍِغُ/ٌزش

ِمبثً اٌزشاو١ض اٌم١بع١خ  Absٚسعّذ ل١ُ ا٤ِزظبص  UV-Visibleوج٩ٔه ٌغٙبص ِط١بف ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌّشعغ 

ِمبثً ا٤ِزظبص ػٕذ  ٠ٛػؼ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ ٌّؾب١ًٌ ؽبِغ اٌىب١ٌه ثٛؽذح ٍِغُ/ٌزشاٌزبٌٟ  1ٚاٌشىً ، ٌؾبِغ اٌىب١ٌه

 .ِٚضٍذ خطبً ِغزم١ّبً  ٔبِٔٛزش 280اٌطٛي اٌّٛعٟ 
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Concentration of gallic acid mg/L 

ِمبثً رشو١ض ؽبِغ  ٔبِٔٛزش 280ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ ٥ٌِزظبص ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  1شىً 

 اٌىب١ٌه ثٛؽذح ٍِغُ/ٌزش .
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 كيس:احساب انتر
رشو١ض ؽبِغ ػذ  ٥Absِزظبص ٌم١بعٟ اٌ اٌّؼب٠شح سعُ ِٕؾٕٟ اٌزٟ رزؼّٓأعزخذِذ ؽش٠مخ إٌمبؽ اٌّزؼذدح اٌم١بع١خ      

ا٠٣ٌٟٛٔ اٌّبء اٌّمطش ًِ ِٓ  250غُ رُ ٚػؼٗ فٟ  5ٚصْ وً ّٔٛرط ِٓ ٚسق اٌشبٞ اٌغبف لذسٖ ٚثّب أْ  .1اٌىب١ٌه شىً 

 ًِ ٚرىٍّخ اٌؾغُ إٌٝ اٌؼ٩ِخ 100ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌشبٞ اٌّظفٝ فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ  0.5ٚرٌه ثٛػغ  ِشح 200خففذ ع١ّؼٙب 

فأشزمذ ِؼبدٌخ اٌخط١خ اٌّغزم١ّخ ٚاٌزمبؽغ ٌّٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٨ِجشد.  -ِطبٚػبً ٌمبْٔٛ ٌمبْٔٛ ث١ش  Absِزظبص ٌغشع ٠جمٝ ا٤

 :وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ  Graphing Advantage Plus - Curve Fitting جشٔبِظ أؽظبئٟ ِزمذَثاٌم١بعٟ 

  

 

 

ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٚػٕذ اٌزؼ٠ٛغ فٟ ِؼبدٌخ  ،ٍِغُ/ٌزشرّضً اٌزشو١ض ثٛؽذح  Xٚأْ  Absرّضً لشاءح ا٤ِزظبص  Yؽ١ش أْ 

ا٤ؽظبئٟ أ٠ؼبً رُ أعزخشاط ل١ُ اٌزشاو١ض إٌٙبئ١خ فٟ ِؾب١ًٌ ّٔبرط اٌشبٞ اٌّخففخ، ٚأعشٞ اٌزؾ١ًٍ  ٥ٌِزظبص ِمبثً اٌزشو١ض

% ٚل١ّخ ا٤ٔؾغبس  ٠95ج١ٓ فشٚلبد فبطً اٌضمخ  2ٚاٌغذٚي  T-testثأعزخذاَ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟ  ِٕؾٕٟإٌٝ ث١بٔبد  SPSSثجشٔبِظ 

 ٥ٌِزظبص ِمبثً اٌزشو١ض .إٌٝ ث١بٔبد   Sig. and correlationٚاٌّؼٕٝ 
 

 اننتائج وانمناقشة:
وّشوت ف١ٌٕٟٛ ل١بعٟ ِٓ ث١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ٤عجبة ػذ٠ذح  اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ فٟ ِؾٍٛي اٌشبٌٞؾغبة  أطجؼ ؽبِغ اٌىب١ٌه ِمج٨ًٛ     

 ٟ٘ ثبٌشغُ ِٓ أْ اٌٛؽذاد اٌزٟ رمبط ثٙب اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ ِضً سخض صّٓ اٌظ١غخ إٌم١خ ِٕٗ ٚ٘ٛ ِغزمشاً فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ،

ٚإٌغجخ  mg GAE/g of dry tea [2]سق اٌشبٞ اٌغبف ٍِغُ ِىبفٟء ؽبِغ وب١ٌه ٌىً غُ ٚٚ [33]ٍِغُ/ٌزش  :ِضً ِزؼذدح

بئظ ل١بط ـ. إ٨ إٔٔب فٟ ثؾضٕب أخشعٕب ٔز[3] غُ 100ٌىً ٌؾبِغ اٌىب١ٌه  ئخاٌّىبفػذد اٌغشاِبد ٚ GAE%اٌّئ٠ٛخ ٌؾبِغ اٌىب١ٌه 

خ ـخ: ػذد اٌٍّغشاِبد اٌّىبفئـاٌضب١ٔبط ـٚٚؽذح اٌم١ ،[33]ػذد اٌٍّغشاِبد ٌىً ٌزش ِؾٍٛي  :خـا٤ٌٚٝ ِأٌٛف، بطـٛؽذرٟ ل١ثض ـاٌزشو١

 mgبٞ اٌغبف ـــــؼجش ػٕٙب أخزظبساً ٍِغُ/غُ ِٓ ٚسق اٌشــبٞ اٌغبف ٚاٌزٟ ٠ـه ٌىً غشاَ ِٓ ٚسق اٌشـــٌؾبِغ اٌىب١ٌ

GAE/g of dry tea [2[ .ٚ 3758إٌٙبئ١خ ٌٍف٨ٕٛ١د ٟٚ٘ ثبٌزغٍغً ٍِغُ/ٌزش ٛػؼ اٌزشاو١ض ر خاٌزب١ٌ 2ٚاٌشىً  4ٚ 3اٌغذٚي 

ؽبِؼ١خ ِؾب١ًٌ اٌشبٞ لجً رظف١زٙب   ِغ ،ٍِغُ/ٌزش 3164ٍِغُ/ٌزش ٌّٕٛرط اٌٛصح ٚظٙش ألٍٙب رشو١ضاً ٘ٛ ّٔٛرط عٛ٘شح اٌشث١غ 

 .ٚرخف١فٙب ثٛاعطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ
 

ِٕؾٕٟ فٟ ث١بٔبد  .Concِمبثً اٌزشو١ض  Absّٕبرط اٌّمزشٔخ إٌٝ ا٤ِزظبص ٔٛع اٌ  ٠T-testج١ٓ اٌفؾض ا٤ؽظبئٟ  2عذٚي 

 .ٌؾبِغ اٌىب١ٌه اٌّؼب٠شح
 

Paired Sample Statistics 

 

 

Std Error 

Mean 
Std Deviation N Mean  

0.35298 0.70595 4 0.724 Y-Abs 1 

10.10363 20.20795 4 22.5 X-Conc. 2 

Paired Sample Correlations  

 
Sig Correlation N     

0.000 1.000 4 Y-Abs& X-Conc 1 

Paired Sample Test  

Paired Differences  

 95% Confidence Interval 

of the Difference 
Std Error 

Mean 
Std Deviation Mean 

 

Upper Lower Y-Abs& 

X-Conc 
1 

9.255 -52.807 9.75079 19.5079 -21.776 

 

 

Sig. (2-tailed) df t   

0.112 3 -2.233 
Y-Abs& 

X-Conc 
1 

 

 

 

 

 

 

  0.9992  R      10  6.18  -    X0.0349  Y
2-2 
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 .ٌؾبِغ اٌىب١ٌه ِغ ث١بٔبد ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌزشو١ض ٍِغُ/ٌزش إٌٙبئٟ ٌٍف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ فٟ ِؾٍٛي اٌشبٞ 3عذٚي 
 

سلُ 

 اٌؼ١ٕخ

اٌؼ٩ِخ 

 اٌزغبس٠خ 

 ّٕٛرط اٌشبٌٞ

ا٤ِزظبص 

Abs  ػٕذ اٌطٛي

 280اٌّٛعٟ 

 ٔبِٔٛزش

ّؾٍٛي اٌشبٞ ٌ

 200 ٗثؼذ رخف١ف

 ِشح 

رشو١ض 

ؽبِغ 

 اٌىب١ٌه

 ٍِغُ/ٌزش 50 ٍِغُ/ ٌزش 25 ٍغُ/ٌزشِ 10 ٍِغُ/ٌزش 5

ا٤ِزظب

 ص
0.111 0.306 0.785 1.694 

 

pH  

ِؾٍٛي 

 اٌشبٞ

اٌزشو١ض 

ٍِغُ/ٌزش 

اٌّغزخشط 

ٌٍف٨ٕٛ١د فٟ 

ِؾٍٛي ػ١ٕبد 

 اٌشبٞ 

اٌزشو١ض ٍِغُ/ٌزش إٌٙبئٟ ٌٍف٨ٕٛ١د فٟ ِؾٍٛي 

 200اٌشبٞ ثؼذ اٌؼشة ثؼبًِ اٌزخف١ف 

 3164 15.82 4.51 0.484 اٌشث١غعٛ٘شح  1

 3176 15.88 4.53 0.486 اٌؼطٛس 2

 3542 17.71 4.64 0.542 ِؾّٛد 3

 3582 17.91 4.60 0.548 أؽّذ 4

 3758 18.79 4.71 0.575 اٌٛصح 5

 3432 17.16 4.65 0.525 اٌزفبؽخ 6

 3366 16.83 4.55 0.515 شبٞ أعٛد فً 7

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

نمىرج مهغم/نتر ننمىرج انىزة ويظهر  3758اننهائية نهفينىلات وهي بانتسهسم مهغم/نتر انتراكيس  2شكم 

 مهغم/نتر. 3164أقهها تركيساً جىهرة انربيع 
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ًِ فئْ ػبًِ اٌزؾ٠ًٛ ٌّؾٍٛي اٌشبٞ إٌٝ ٚسق اٌشبٞ اٌغبف  250غُ رُ أراثزٗ فٟ  5ٚثّب أْ ٚصْ ّٔٛرط ٚسق اٌشبٞ اٌغبف       

ٌؾبِغ اٌّغزخشعخ ثذ٨ٌخ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٌّؾٍٛي اٌشبٞ رشاو١ض اٌف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ ٚثؼذ ػشة ػبًِ اٌزؾ٠ًٛ فٟ  ٠20غبٚٞ 

 4ػؾخ فٟ اٌغذٚي ِٓ ٍِغُ/ٌزش إٌٝ ٍِغُ/غُ. ف١ّىٓ أْ ٔؾظً ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّٛ ٚرؼذ٠ً ٚؽذارٙب 3عذٚي ٚ 1اٌىب١ٌه شىً 

 اٌزبٌٟ.
 

 ٚسق اٌشبٞ اٌغبف.ِٓ َ شارشاو١ض اٌف٨ٕٛ١د إٌٙبئ١خ ثٛؽذح اٌٍّغشاَ اٌّىبفٟء ٌؾبِغ اٌىب١ٌه ٌىً غ 4عذٚي 
 

سلُ 

 اٌؼ١ٕخ

اٌؼ٩ِخ اٌزغبسٞ 

 ٌّٕٛرط اٌشبٞ

اٌزشو١ض إٌٙبئٟ 

 ٌٍف٨ٕٛ١د ٍِغُ/ٌزش

mg/L 

 اٌزشو١ض إٌٙبئٟ ٌٍف٨ٕٛ١د

mg GAE / gm of 

dry tea 

pH   ِؾٍٛي

 اٌشبٞ

 4.71 75.2 3758 اٌٛصح 5

 4.60 71.6 3582 أؽّذ 4

 4.64 70.8 3542 ِؾّٛد 3

 4.65 68.6 3432 اٌزفبؽخ 6

 4.55 67.3 3366 شبٞ فً أعٛد 7

 4.53 63.5 3176 اٌؼطٛس 2

 4.51 63.3 3164 عٛ٘شح اٌشث١غ 1

 

ِغغً فٟ اٌٍّّىخ اٌّزؾذح ثأعزخذاَ   mg GAE/gm of dry teaثٛؽذح  ٌٍف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ فٟ اٌشبٞ ا٤عٛد إْ أػٍٝ رشو١ض    

ِغغً فٟ  mg GAE/gm of dry teaٌٙب ثٛؽذح  أٚؽأ رشو١ض ، ٚأ103ْ[ ٘ٛ 2] وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً ا٤داء اٌؼبٌٟرم١ٕخ 

 75.2٘ٛ ٌّٕزٛط شبٞ اٌٛصح ٠ٚغبٚٞ فٟ اٌشبٞ ٠ج١ٓ أػٍٝ رشو١ض ٌٍف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ  4اٌغذٚي .   80.5٘ٛ [2] أ٠ؼبً  اٌٍّّىخ اٌّزؾذح

mg GAE / gm of dry tea  ٗاٌزٞ ؽبِؼ١زpH ٌّٕزٛط شبٞ عٛ٘شح فٟ اٌشبٞ رشو١ض ٌٍف٨ٕٛ١د اٌى١ٍخ ٚأٚؽأ  .4.71 رؼبدي ٛ٘

  .4.51 رؼبدي pHاٌزٞ ؽبِؼ١زٗ  mg GAE / gm of dry tea 63.3اٌشث١غ ٠ٚغبٚٞ 

 8.0ٍِغُ/ٌزش إٌٝ  2.0ِٓ خ٩ي رؾؼ١ش ِؾب١ًٌ ل١بع١خ صب٠ٛٔخ ثزشاو١ض ِٓ  3شىً  ٌٍؾذ٠ذ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بعٟرُ أػذاد     

ٚؽغت  AA-7000ِٛد٠ً  AASا٤ِزظبص اٌزسٞ ِمبثً اٌزشو١ض ِؾغٛثبً ثؾبعجخ عٙبص  ٍِغُ/ٌزش ٚثؼذ لشاءح ا٤ِزظبص

 ا٢رٟ : 5اٌغذٚي 
 

 

 . Absِمبثً ا٤ِزظبص  AASا٤ِزظبص اٌزسٞ اٌّمبط ثغٙبص  ٌٍؾذ٠ذ ٠ج١ٓ ث١بٔبد اٌزشو١ض اٌفؼٍٟ 5عذٚي 
 

 

 Abs 0.0 0.0065 0.0140 0.0249 0.0301 ا٤ِزظبص

 7.8478 6.4990 3.6501 1.6947 0.0 ٍِغُ/ٌزش Conc. اٌزشو١ض اٌفؼٍٟ
 

 

ا٤ؽظبئٟ اٌّزمذَ ٚرُ أشزمبق ِؼبدٌخ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٌٙب ثجشٔبِظ  3شىً  أػطٝ ِٕؾٕٟ ِؼب٠شح ل١بعٟ 5ٚثؼذ سعُ ث١بٔبد عذٚي     

Graphing Advantage Plus - Curve Fitting :وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 

  

 

 

  AASثغٙبص  ٍِغُ/ٌزشاٌفؼٍٟ  اٌزشو١ضلشاءح رّضً  Xٚأْ  AASثغٙبص  Absِزظبص ا٤رّضً لشاءح  Yؽ١ش أْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1.0  R      10  1.047    (Conc.)   X10  3.83   Y(Abs)
2-6-3 
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عٙبص ( ف١ٙب ثأعزخذَ  Fe اٌؾذ٠ذ ) [4،5]ٌٍزمظٟ ػٓ رشاو١ض اٌؼٕبطش  7ٌغب٠خ  1فؾظذ ّٔبرط اٌشبٞ ا٤عٛد اٌّشلّخ 

                                                . AAS ا٤ِزظبص اٌزسٞ

ٍِغُ/ٌزش، ٚاٌجؼغ ِٓ إٌّبرط رؾزٛٞ ػٍٝ  2.8ٌغب٠خ  0.1ظٙش أْ إٌّبرط رؾزٛٞ ػٍٝ ِمبد٠ش ػئ١ٍخ ِٓ اٌؾذ٠ذ رزشاٚػ ث١ٓ 

اٌزبٌٟ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ِؾب١ًٌ ّٔبرط اٌشبٞ ثذْٚ رخف١ف ٚاٌّؾؼشح ٚفك  5سلُ ِمبد٠ش غ١ش ِزؾغظ ثٙب، ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي 

 اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ثفمشح رؾؼ١ش إٌّٛرط.
 

 .AAS ا٤ِزظبص اٌزسٞغٙبص ث ِمبعخرشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ِؾب١ًٌ ّٔبرط اٌشبٞ ثذْٚ رخف١ف  5عذٚي 
 

سلُ 

 اٌؼ١ٕخ

اٌؼ٩ِخ اٌزغبسٞ ٌّٕٛرط 

 اٌشبٞ
 Absا٤ِزظبص 

 ٌٍؾذ٠ذاٌزشو١ض إٌٙبئٟ 

Fe   ٍِغُ/ٌزش 

pH   ِؾٍٛي

 اٌشبٞ

 4.71 0.0000 0.0000 اٌٛصح 5

 4.60 0.0000 0.0000 أؽّذ 4

 4.64 0.1043 0.0004 ِؾّٛد 3

 4.65 0.8865 0.0034 اٌزفبؽخ 6

 4.55 2.8158 0.0108 شبٞ فً أعٛد 7

 4.53 0.6257 0.0024 اٌؼطٛس 2

 4.51 0.000 0.0000 عٛ٘شح اٌشث١غ 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثٛؽذح ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ِمبثً ا٤ِزظبص  Feاٌم١بعٟ ٌزشو١ض  اٌّؼ١شحِٕؾٕٟ  3شىً 

 . AAS ا٤ِزظبص اٌزسٞ ثغٙبص

0, 0

1.6947, 0.0065

3.6501, 0.014

6.499, 0.0249

7.8478, 0.0301

0
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