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EFFECT OF TREE SEAWED EXTRACTS APPLICATION ON 

GROWTH AND YIELD OF KIDNEY BEAN (Phoseolus vulgaris L .) 
 

 وحاصل الفاصوليا الخضراءفي نمو للأعشاب البحرية  مستخلصات ثلاثة استعمالتأثير 

  ( Phaseolus Vulgaris L . ) 
 

 َ. وفبػ وبًِ ؽّضح                    ػجذإٌّؼُ عؼذالله خ١ًٍد. 

 ِؼٙذ رمٕٟ ِغ١ت                اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ اٌضساػ١خ/اٌّٛطً
 

 

 المستخلص 
ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ؽمً اٌخؼشاٚاد اٌزبثغ ٌمغُ الإٔزبط إٌجبرٟ فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ/ اٌّٛطً خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ  

ضلاصخ  ِغزخٍظبد ٌلأػشبة اٌجؾش٠خ ٟ٘ ٘ب٠جشرٛٔه ِٚبسفً ِغ سػ إٌجبربد ثربص١ش ِؼبِلاد ٔمغ اٌجزٚس ٌذساعخ  2010

ًِ/ ٌزش فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء ، ٚرؼّٕذ اٌزغشثخ ػششح ِؼبِلاد ٔفزد فٟ رظ١ُّ  1ٚالأٌغش٠ٓ ٚثزشو١ض 

بعبد الإٔجبد ٚإٌّٛ ٚعغٍذ ل١ 18/3ٚثضلاصخ ِىشساد ٚصسػذ اٌجزٚس فٟ اٌؾمً فٟ  RCBDاٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

                ًِ/ ٌزش ثبٌطشق اٌضلاصخ  1اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً ٚاشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ إعزخذاَ ِغزخٍض الأٌغش٠ٓ ثزشو١ض 

)ٔمغ اٌجزٚس/ سػ إٌجبربد /ٔمغ اٌجزٚس + سػ إٌجبربد( إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً ٚأػطذ 

ٚؽذح  38.52ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً  2عُ 960.3عُ ِٚغبؽخ ٚسل١خ  48.21ػٍٝ ؽٛي ٌٍٕجبد ِؼبٍِخ )إٌمغ + اٌشػ( أ

SPAD  لشٔخ ِٚؼذي ٚصْ  ٠27.82َٛ ٚػذد لشٔبد ٌٍٕجبد  53.01غُ ٚاٌزجى١ش ثبٌزض١٘ش  49.52ٚٚصْ عبف ٌٍٕجبد

إعزخذاَ اٌّغزخٍض  وغُ ، وّب أْ 1831غُ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍذُٚٔ  102.62غُ ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ  4.98اٌمشٔخ 

ِبسفً أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌزجى١ش ثبٌزض١٘ش ٚػذد اٌمشٔبد 

 ٌٍٕجبد ِٚؼذي ٚصْ اٌمشٔخ ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍذُٚٔ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 
 

Abstract : 
 An experiment was conducted at vegetable crops farm of plant production Department 

,Technical Instiute of Mosul during spring season of 2010 to study the effect of seed soaking , 

plant spraying , and seed soaking with plant spraying with three seaweed extracts (Hypertonik 

, Marvel and Algaren) 1 ml/ L . conc . on growth and yield of kidney bean plants . 

 The experiment included ten treatments conducted in RCBD with three replicats . The 

results showed that applaying seaweed Algaren with 1 ml/ L . conc . by the three methods 

(seed soaking , plants spraying and seed soaking with plants spraying) increased significantly 

vegetative growth and yield characteristic and the treatment of seed soaking with plant 

spraying was  gave the highest plant length (48.21 cm),leaf area (960.3 cm2 .) , chlorophyll 

content (38.52 SPAD unit ), dry weight (49.52 gm .) ,early flowering (53.01 day) . number of 

pods per plant (27.82 pads), pod weight (4.98 gm .) plant yield (102.62 gm .) and total yield 

per donum (1831 kg .) . Also applying marvel extract increased significantly plant length , 

leaf area , chlorophyll content , early flowering , number of pods per plant , pod weight , plant 

yield and total yield compared with control treatment . 
 

 

 المقذمة :
ِغزخٍظبد ؽج١ؼ١خ ِٓ أػشبة ٚؽؾبٌت ٚٔجبربد ثؾش٠خ  (Seaweed extracts)رؼذ ِغزخٍظبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ          

ٚرغزؼًّ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ رؾغ١ٓ إٌّٛ ٚاٌزض١٘ش ٚاٌؼمذ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ِؾبط١ً اٌخؼش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي ِٕٚٙب اٌظ١ٓ ٚا١ٌبثبْ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ ( ٚرؾزٛٞ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد ػٍٝ 1)ٚوٛس٠ب ٚاٌفٍج١ٓ ٚإٔىٍزشا ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح 

ّٔٛ اٌغزٚس ٚإٌّٛ ٚرؾفض  إٌجبد   فؼلاً ػٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚاٌغب٠زٛو١ٕبد ٟٚ٘ عٍٙخ الإِزظبص ِٓ لجً

( ٚلذ 3، 2اٌغفبف ٚاٌشذ اٌّبئٟ )ٚ الإٔغّبد  ٚظشٚف بِٚخ إٌجبد ٌلأِشاع ٚاٌؾششادٚرض٠ذ ِم     اٌؾبطً  ٚطفبد  اٌخؼشٞ 

 أْ سػ ٔجبربد  (4)فمذ ٚعذ  دساعبد ػذ٠ذح ؽٛي رأص١ش ِغزخٍظبد الأػشبة اٌجؾش٠خ فٟ ّٔٛ ٚإٔزبط ِؾبط١ً اٌخؼش  عش٠ذ أ

%( أدٜ إٌٝ ص٠بدح 1 ، 0.4 ، 0.2ثزشاو١ض )  (Ascophyllum nodosum)              إٌجبد اٌجؾشٞ  ثّغزخٍض  ١ٌّب  اٌفبط١ٌٛب

( إٌٝ أْ إعزخذاَ ِغزخٍظبد 5ٚأشبس )  . اٌّمبسٔخ  ِؼبٍِخ  ِغ  ِمبسٔخ   ٚاٌغزٚس  ٚاٌغبق  ٌلأٚساق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف 

ػٍٝ ٔجبد اٌجبللاء أدٜ إٌٝ الإعشاع فٟ إٔجبد اٌجزٚس ٚؽٛي  (Cladophara dalmatica)اٌخؼشاء اٌّؾؼشح ِٓ اٌطؾبٌت 

ٚ  Novascotie( أْ ِغزخٍض إٌجبربد اٌجؾش٠خ 6اٌغزس اٌشئ١ظ ٚػذد اٌغزٚس اٌغبٔج١خ ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الأٚساق . ٚٚعذ )
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Norway  ِٓ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخCytokinin  ٚacid Humic  ٚSalicylic acid إٌجبربد رض٠ذ ِٓ ػٕذ سشٙب ػ ٍٝ

ِمبِٚخ إٌجبد ٌلإعٙبد ٌٍٚغفبف ٚرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رطٛس اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌخؼشٞ ّٚٔٛ الأفشع اٌزٟ ثذٚس٘ب رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح 

( ثأْ ِغزخٍض إٌجبربد اٌجؾش٠خ ِٓ 7وفبءح اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚرأخش اٌش١خٛخخ ٚص٠بدح ؽغُ ٚٚصْ اٌضّبس ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ . ٚث١ٓ )

٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌؾبط ٚاٌضٔه ٚاٌٌّٛج١ذ١َٔٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚاٌىٛثبٌذ فؼلاً ػٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ ٚاٌغب٠زٛو١ٕ١ٕبد  Kelpakٔٛع 

سشبً ػٍٝ إٌجبربد ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚرؾغ١ٓ لبث١ٍخ إِزظبص ٚالأٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚػٕذ إعزؼّبٌٗ 

( أْ سػ ٔجبربد اٌفٍفً 8اٌٛسل١خ ٚص٠بدح اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚروش )اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚص٠بدح عّه اٌٛسلخ ٚاٌّغبؽخ 

خّظ ِشاد خلاي إٌّٛ أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌضّبس ٚاٌزجى١ش  (Ascophyllum nodosuml) اٌجؾشٞثبٌّغزخٍض 

( أْ سػ ٔجبربد اٌجب١ِب ثّغزخٍض الاػشبة اٌجؾش٠خ ثزشو١ض 9ٚٚعذ )فٟ اٌؾبطً ثّذح ػششح أ٠بَ ِغ ص٠بدح ؽٛي ٚلطش اٌضّشح . 

ِؾزٜٛ % ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ إسرفبع إٌجبد ث١ّٕب إصداد اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍٕجبد ِؼ٠ٕٛبً ِغ ص٠بدح 10 -7.5 -5 -2.5

 Fragaria x ananassa)١ه ( أْ سػ ٔجبربد اٌش10ٍ، ٚث١ٓ ) Cٚف١زب١ِٓ  Mg , Cu , Na , K , Pٌلأٚساق ٌؼٕبطش  الاٚساق

Duch )  ثّغزخٍظبد الأػشبة اٌجؾش٠خ(Soluamin , Maramine , Algaren)  فئْ اٌّغزخٍض 2ٚ4ثزشو١ض %Algaren 

 اػطٝ أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد فٟ ؽ١ٓ 

عبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِٚزٛعؾ ػذد اٌضّبس ٚؽبطً إٌجبد ٚصْ ؽشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚٚصْ  اػٍٝ Soluaminاٌّغزخٍض 

إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ ٚصْ  Maramineاٌّغزخٍض ٚؽغُ اٌضّشح ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ . فٟ ؽ١ٓ أدٜ إعزخذاَ 

( ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي إٌجبد ٚػذد الأٚساق ٚػذد الأفشع ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأص٘بس اٌّزوشح 11اٌضّشح . ٚٚعذ )

ٚاٌّؤٔضخ ٚلطش ٚؽغُ ٚٚصْ ٚػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ فٟ ٔجبربد اٌخ١بس ػٕذ سػ خ١ٍؾ ِٓ 

ثؼذ  Algamix( أْ سػ ٔجبربد اٌخظ ثّغزخٍض 12ٌزش ٚروش )ًِ/ 2.5+  1.5ثزشو١ض  Seamino  ٚScaforceاٌّغزخٍظ١ٓ 

( أْ سػ ٔجبربد اٌجط١خ 13ًِ/ ٌزش إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍٕجبد . ٚأشبس ) 3صلاصخ أعبث١غ ِٓ اٌشزً أدٜ اٌزشو١ض 

، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ،  ًِ/ ٌزش أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ )ػذد الأٚساق 2ثزشو١ض  Algarenثّغزخٍض 

ٚطفبد اٌؾبطً )ٚصْ اٌضّشح ، ػذد اٌضّبس ، ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚٔغجخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ( 

ّغبؽخ ( ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌغ١مبْ اٌٙٛائ١خ ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚد١ًٌ ا14ٌٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ( ٚروش )

 Soluamin  ٚMaramine  ٚAlgaِمبسٔخ ثبٌّغزخٍظبد  Algarenاٌجطبؽب ػٕذ سشٗ ثبٌّغزخٍض اٌجؾشٞ  اٌٛسل١خ ٌٕجبد

 . اٌّمبسٔخٚ 600
 

 المواد وطرق العمل :
ّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٌؼبَ خلاي اٌ أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ؽمً اٌخؼشاٚاد اٌزبثغ ٌمغُ الإٔزبط إٌجبرٟ فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ/ اٌّٛطً        

فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء ٚرؼّٕذ  Seaweed extractٌذساعخ رأص١ش صلاصخ ِغزخٍظبد ٌلأػشبة اٌجؾش٠خ   2010

ٌىً ِغزخٍض شٍّذ ٔمغ اٌجزٚس لجً اٌضساػخ ِجبششح ٌّذح ٚصلاس ِؼبِلاد  اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخاٌزغشثخ ػششح ِؼبِلاد ِخزٍفخ ٟ٘ 

اس اٌشػ وً أعجٛػ١ٓ ٌٚضلاصخ ِشاد إػبفخ إٌٝ ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ِغ سػ عبػز١ٓ ٚسػ إٌجبربد ثؼذ شٙش ِٓ الإٔجبد ِغ رىش

% اٚوغ١ذ 10% خبِظ اٚوغ١ذ اٌفغفٛس  3% ٔزشٚع١ٓ   Hypertonic (1إٌجبربد ٚأعزخذِذ ِغزخٍظبد ٘ب٠جشرٛٔه 

 %اٚوغ١ذ اٌجٛربع15َٛ١ ٚ  % خبِظ اٚوغ١ذ اٌفغفٛس3ٚ ٔزشٚع١ٓ % Marvel  (2ِٚبسفً ٚاٚوغ١ٕبد ٚعجش١ٌٕبد (  اٌجٛربع١َٛ

% 10% خبِظ اٚوغ١ذ اٌفغفٛس ٚ 3ٔزشٚع١ٓ ٚ% Alagren ( 2)  (ٚالأٌغش٠ٓ ٚ. ؽذ٠ذ ِخٍجٟ ٚاٚوغ١ٕبد ٚعجش١ٌٕبد(1ٚ

ًِ/ ٌزش ٔفزد اٌزغشثخ فٟ رظ١ُّ اٌمطبػبد  1ٚثزشو١ض اٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ ٚؽذ٠ذ ِخٍجٟ ٚصٔه ٚٔؾبط ٚاٚوغ١ٕبد ٚعجش١ٌٕبد( 

ِزش ٚثّؼذي ِشص٠ٓ ٌٍٛؽذح  4عُ ٚؽٌٛٙب  70ػٍٝ ِشٚص ػشػٙب  18/3صسػذ اٌجزٚس فٟ اٌؾمً فٟ  RCBDاٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

 اٌزغش٠ج١خ ٚاعش٠ذ وبفخ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ثظٛسح ِٛؽذح ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ٚرُ رغغ١ً اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ :

 ِؼذي ؽٛي إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد . -

 . Chlorophyllmeter SPAD – 502ٚرُ ل١بعٙب ثئعزخذاَ عٙبص  SPAD ثٛؽذحٌىٍٛسٚف١ً اِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ  -

 إٌجبد .  ُ ثؾغبة ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ ٌؾ١ٓ ظٙٛس أٚي ص٘شح ػٍٝ ر اٌزجى١ش ثبٌزض١٘ش -

 ؽٛي اٌمشٔخ ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ . ٚػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ِٚؼذي ٚصْ اٌمشٔخ  -

 . (16% )5( ِٚمبسٔخ اٌّزٛعطبد ؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي 15) SASإٌزبئظ ثئعزخذاَ ٔظبَرُ رؾ١ًٍ 
 

 والمناقشةالنتائج 
ٚأٌغش٠ٓ( فٟ ؽٛي إٌجبد  ِبسفً ٚ ِغزخٍظبد الأػشبة اٌجؾش٠خ )٘ب٠جشرٛٔه اعزؼّبي ( رأص١ش 1ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )      

فٟ اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء ؽ١ش وبْ أؽٛي ؽٛي ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ِٚؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد 

سػ إٌجبربد فمؾ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ّٚ٘ب ٠خزٍفبْ ِؼ٠ٕٛبً / ِؼبٍِزٟ ِغزخٍض الأٌغش٠ٓ )ٔمغ + سػ  فٟعُ(  46.81ٚ  48.21ٌٍٕجبد )

ؽذٚس  وّب ٔلاؽع . اٌّمبسٔخفئْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌّغزخٍض ِبسفً رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ  ِغ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الأخشٜ ٚوزٌه

اٌّؼبِلاد  ثّؼظُِغزخٍض الأٌغش٠ٓ )ٔمغ + سػ أٚ سػ فمؾ( ِمبسٔخ  اعزؼّبيص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ػٕذ 

( ٌٍّؼبٍِز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ألً ِغبؽخ ٚسل١خ ٌّؼبٍِخ 2عُ 958.4ٚ  960.3الأخشٜ ؽ١ش ثٍغذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )

 اٌّمبسٔخوّب رفٛلذ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌّغزخٍض ِبسفً ػٍٝ ِؼبِلاد اٌّغزخٍض ٘ب٠جشرٛٔه ٚ 2عُ 932.5ٚاٌزٟ ثٍغذ  اٌّمبسٔخ

  38.52ٌٍىٍٛسٚف١ً  ِؾزٜٛأػٍٝ ٌىٍٛسٚف١ً فٟ الأٚساق ِشبثٗ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش ثٍغ ٜ اِؾزٛعٍٛن طفخ  ذٚوزٌه وبٔ

ِٓ ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ثّغزخٍض  ٚؽذح 32.45 ِؾزٜٛسػ فمؾ( ٚألً / ٌّؼبٍِزٟ الأٌغش٠ٓ )ٔمغ + سػ  SPADٚؽذح  37.92ٚ 

    ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس فٟغُ  49.52د فئْ أػٍٝ ٚصْ عبف وبْ ٘ب٠جشرٛٔه . أِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌّغزخٍظبد فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجب
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ٚاٌزٟ  اٌّمبسٔخِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌّغزخٍظ١ٓ ِبسفً ٚ٘ب٠جشرٛٔه ٚ رفٛلذ+ سػ إٌجبربد ثّغزخٍض الأٌغش٠ٓ ٟٚ٘ 

 لا٠ٛعذ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب .

بٌزض١٘ش ث اٌزجى١ش( اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبِلاد الأٌغش٠ٓ اٌضلاصخ ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الأخشٜ فٟ طفخ ٠ٚ2زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )   

ثؼذد الأ٠بَ ٌظٙٛس أٚي ص٘شح ػٍٝ إٌجبد . وّب أْ ِؼبِلاد اٌّغزخٍض ِبسفً رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ ِؼبِلاد  اٌّؾغٛثخ 

ٚسػ إٌجبربد  ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ف٠َٟٛ  53.01ٌٍزض١٘ش ٘ٛ  ٠بٌَلأٚوبْ ألً ػذد  اٌّمبسٔخاٌّغزخٍض ٘ب٠جشرٛٔه ِٚؼبٍِخ 

ثبٌّغزخٍض ٘ب٠جشرٛٔه . ٚإصداد ػذد اٌمشٔبد  ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ف٠َٟٛ(  61.02ػذد ِٓ الأ٠بَ ) ٚاػٍٝ ثّغزخٍض الأٌغش٠ٓ 

الأخشٜ  اٌّؼبِلاد ٍٝ ع١ّغػ ٚثفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخلشٔخ ِٓ ِؼبٍِخ الأٌغش٠ٓ )ٔمغ اٌجزٚس + سػ إٌجبربد(  27.82ٌٍٕجبد إٌٝ 

غُ( فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً  4.98) ثٍغ ثئعزضٕبء ِؼبٍِزٟ الأٌغش٠ٓ )ٔمغ اٌجزٚس ٚسػ إٌجبربد( فٟ ِؼذي ٚصْ اٌمشٔخ ؽ١ش أػطذ ٚصْ 

 غُ( وّب رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ع١ّغ ِؼبِلاد اٌّغزخٍض ِبسفً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . 3.24) ثٍغاٌّمبسٔخ ٚصْ ٌّؼبٍِخ 

أْ إعزخذاَ اٌّغزخٍظ١ٓ اٌجؾش١٠ٓ أٌغش٠ٓ ِٚبسفً أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ؽٛي اٌمشٔخ ِمبسٔخ (  3) ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي  

      ِؼبٍِخ سػ إٌجبربد ثّغزخٍض الأٌغش٠ٓ فٟثّؼبِلاد اٌّغزخٍض ٘ب٠جشرٛٔه ٚاٌّمبسٔخ ٚوبْ أػٍٝ ِؼذي ؽٛي ٌٍمشٔخ 

 11.64ٚ  12.22ٓ )ٔمغ + سػ ٚٔمغ فمؾ( ٚاٌزٟ أػطذ ِؼذي ؽٛي )ِؼبٍِزٟ الأٌغش٠ ػٓ عُ( ٚ٘ٛ لا٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً  12.34)

عُ( . ٚوبْ رأص١ش اٌّغزخٍظبد اٌضلاصخ  10.02ٚثٍغ ) اٌّمبسٔخِؼبٍِخ  فٟعُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ِؼذي ؽٛي ٌٍمشٔخ 

غُ ٚأػٍٝ ؽبطً  102.62د ِزشبثٗ فٟ طفزٟ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ؽ١ش وبْ أػٍٝ ؽبطً ٌٍٕجب

ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس + سػ إٌجبربد ثبلأٌغش٠ٓ ٟٚ٘ رزفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الأخشٜ ػذا  فٟوغُ  1831وٍٟ ٌٍذُٚٔ 

وغُ/ دُٚٔ ِٓ ِؼبٍِخ ٔمغ  1539غُ ٌٚٛؽذح اٌّغبؽخ  86.24ِؼبٍِخ سػ إٌجبربد ثبلأٌغش٠ٓ فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ؽبطً ٌٍٕجبد 

 خٍض ٘ب٠جشرٛٔه .اٌجزٚس ثّغز

ًِ/ ٌزش وبْ ٌٗ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ع١ّغ  1ِغزخٍض الأٌغش٠ٓ ثزشو١ض  اعزؼّبئغذ ثأْ  ٌضلاصخِٓ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذاٚي ا   

عُ ِٚغبؽخ ٚسل١خ  48.21اٌظفبد اٌّذسٚعخ  ؽ١ش أػطذ ِؼبٍِخ الأٌغش٠ٓ )ٔمغ اٌجزٚس + سػ إٌجبربد( أػٍٝ ؽٛي ٌٍٕجبد 

٠َٛ ٚػذد لشٔبد ٌٍٕجبد  53.01زض١٘ش اٌزجى١ش ثبٌغُ ٚ 49.52ٚٚصْ عبف ٌٍٕجبد  ٚؽذح 38.52ٌٍىٍٛسٚف١ً  ِؾزٜٛٚ 2عُ 960.3

ِؼبٍِخ  رٍزٙبوغُ  1831غُ ٚؽبطً وٍٟ ٌٍذُٚٔ  102.62غُ ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ  4.98لشٔخ ِٚؼذي ٚصْ اٌمشٔخ  27.82

اٌّغزخٍض ِبسفً أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  اعزؼّبي ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ثبلأٌغش٠ٓ . ٚوزٌه ٔغذ ثأْ  صُ الأٌغش٠ٓ ثبٌشػ ػٍٝ إٌجبربد 

بٌزض١٘ش ٚػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ِٚؼذي ٚصْ اٌمشٔخ اٌزجى١ش ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ الأٚساق ٚا ِؾزٜٛفٟ ؽٛي إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ

فٟ ٔجبد  (10) ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبٚعذٖ اٌّمبسٔخسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ِمب

فٟ ٔجبد اٌفبط١ٌٛب ٚ  (4)فٟ ٔجبد اٌجطبؽب ػٕذ سػ ِغزخٍض الأٌغش٠ٓ ػٍٝ إٌجبد ِٚبٚعذٖ  (13)فٟ ٔجبد اٌجط١خ  (9)اٌش١ٍه 

٘زٖ اٌض٠بدح فٟ إْ ػشبة ثؾش٠خ أخشٜ. ِغزخٍظبد أ اعزؼّبيػٕذ فٟ ٔجبد اٌخظ  (1)فٟ ٔجبد اٌخ١بس  (4)فٟ ٔجبد اٌجب١ِب  (11)

ػٍٝ الاٚوغ١ٕبد ٘زٖ اٌّغزخٍظبد  لاؽزٛاءطفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍظبد اٌجؾش٠خ سثّب رؼٛد إٌٝ 

ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚ٘شِٛٔبد ٔجبر١خ اخشٜ  ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض ّٔٛ ٚرطٛس اٌّغّٛػ١ٓ اٌغزسٞ ٚاٌخؼشٞ ٚص٠بدح ِمبِٚخ 

وّب روش  (6وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ )ِٓ اٌزٟ رٛعذ فٟ اٌىٍٛسٚثلاعذ ِّب ٠ض٠ذ  C  ٚEإٌجبربد ٌلاعٙبد ٚرّٕغ اوغذح ف١زب١ِٓ 

اٌّغزخٍظبد رؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِغّٛع عزسٞ ِزشؼت ٚثبٌزبٌٟ رؾفض ػ١ٍّخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ثشىً ( اْ ٘زٖ  1)

اْ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد رؾزٛٞ ػٍٝ ػٕبطش اٌؾذ٠ذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ (  17)  وّب روش افؼً ِٓ اٌزشثخ ٚرىْٛ ِغّٛع خؼشٞ ع١ذ .

ب ٠غبػذ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌزٟ رذخً فٟ رشو١جخ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ِّ

( ٚاٌزٞ أؼىظ ثبٌزبٌٟ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزض١٘ش ٚاٌؼمذ ٚادٜ اٌٝ ص٠بدح ؽبطً إٌجبد ٚاٌؾبطً  1) اٌغذٚي  اً ع١ذ بً خؼش٠ اً اػطذ ّٔٛ

اٌجؾش٠خ وّٛاد ؽج١ؼ١خ ٌزؾغ١ٓ إٌّٛ ٚاٌؾبطً  ِغزخٍظبد الاػشبة اعزؼّبياٌىٍٟ . ِٚٓ إٌزبئظ اػلاٖ ٠ّىٓ اْ ٔغزٕزظ ثب١ّ٘خ 

٠ٚفؼً اْ رىْٛ اٌّؼبٍِخ ثبٌشػ ػٍٝ إٌجبربد ثذلا ِٓ ٔمغ اٌجزٚس لأٙب رؼطٟ ٔزبئظ افؼً وّب ٠ّىٓ اعشاء  فٟ اٌفبط١ٌٛب اٌخؼشاء

 رغبسة ِغزمج١ٍخ ثبػبفخ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد اٌٝ اٌزشثخ ٌّمبسٔزٙب ِغ ؽش٠مخ اٌشػ ػٍٝ الاٚساق .
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( رأص١ش اٌّغزخٍظبد اٌجؾش٠خ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىٍٛسٚف١ً ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد فٟ اٌفبط١ٌٛب 1اٌغذٚي )

 اٌخؼشاء .

 ؽٛي إٌجبد اٌّؼبِلاد

 )عُ(

 اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

 (2)عُ

ِؾزٜٛ ا ٌٍىٍٛسٚف١ً  ) 

 SPAD) ٚؽذح 

اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍٕجبد )غُ(

٘ـ  اٌّمبسٔخ ٘ـ ٚ  38.52 د ٘ـ  932.2 د  33.62 38.21 

 ٘ب٠جشرٛٔه

ٚ  39.92 د ٘ـ ٔمغ اٌجزٚس ٘ـ  924.5 د  32.45 37.51 

٘ـ  سػ إٌجبربد 39.41  ٚ د ٘ـ  928.6 د  33.02 37.98 

د ٘ـ  39.88 د ٘ـ ٔمغ + سػ د  938.4 د  34.01 38.72 

 ِبسفً

عـ د  41.32 عـ د ٔمغ اٌجزٚس عـ  946.5 عـ د  35.62 40.41 

ة عـ  42.53 ة عـ سػ إٌجبربد ة عـ  948.8 ة عـ د  36.41 42.35 

أ ة عـ  43.62 ة ٔمغ + سػ ة عـ  953.7 ة عـ د  36.24 42.01 

 أٌغش٠ٓ

ة  ٔمغ اٌجزٚس أ ة  43.12 أ ة  956.2 أ ة عـ  37.52 45.22 

أ  46.81 أ سػ إٌجبربد أ  958.4 أ ة  37.92 47.62 

أ  48.21 أ ٔمغ + سػ أ  960.3 أ  38.52 49.52 

  * اٌّزٛعطبد اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشف الأثغذٞ ٌىً طفخ لا٠ٛعذ ث١ٕٙب فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ؽغت إخزجبس دٔىٓ 

 % .5ِزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي    

 

ٌٍمبط١ٌٛب  ( رأص١ش اٌّغزخٍظبد اٌجؾش٠خ فٟ ػذد الأ٠بَ ٌظٙٛس أٚي ص٘شح ٚػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ِٚؼذي ٚصْ اٌمشٔخ2اٌغذٚي )

 اٌخؼشاء

 ِؼذي ٚصْ اٌمشٔخ ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ػذد الأ٠بَ ٌظٙٛس أٚي ص٘شح اٌّؼبِلاد

أ  اٌّمبسٔخ ٘ـ  60.43 د ٘ـ  24.14 3.24 

 ٘ب٠جشرٛٔه

أ  ٔمغ اٌجزٚس د ٘ـ  61.02 ٘ـ  24.86 3.02 

أ  سػ إٌجبربد عـ د  60.86 د ٘ـ  23.86 3.46 

أ  ٔمغ + سػ عـ د  60.52 عـ د  24.92 3.82 

 ِبسفً

ة  ٔمغ اٌجزٚس عـ  57.43 عـ د  25.16 3.92 

ة  سػ إٌجبربد عـ  56.82 ة  25.31 4.33 

ة  ٔمغ + سػ ة  56.12 ة عـ  26.55 4.12 

 أٌغش٠ٓ

عـ  ٔمغ اٌجزٚس ة  54.23 أ ة  26.67 4.57 

عـ  سػ إٌجبربد أ ة  53.86 أ ة  27.33 4.68 

عـ  ٔمغ + سػ أ  53.01 أ  27.82 4.98 

 * اٌّزٛعطبد اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشف الأثغذٞ ٌىً طفخ لا٠ٛعذ ث١ٕٙب فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ؽغت إخزجبس دٔىٓ  

 % .5ِزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي    
 

 ٌٍفبط١ٌٛب اٌخؼشاء .ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ   اٌٛاؽذ  ِؼذي ؽٛي اٌمشٔخ ٚؽبطً إٌجبد  ( رأص١ش اٌّغزخٍظبد اٌجؾش٠خ ف3ٟاٌغذٚي )

 اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍذُٚٔ )وغُ( ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ )غُ( ِؼذي ؽٛي اٌمشٔخ )عُ( اٌّؼبِلاد

د  اٌّمبسٔخ د ٘ـ  10.02 د ٘ـ  87.33 1558 

 ٘ب٠جشرٛٔه

عـ د  ٔمغ اٌجزٚس ٘ـ  10.43 ٘ـ  86.24 1539 

د  سػ إٌجبربد د ٘ـ  10.12 د ٘ـ  86.84 1550 

عـ د  ٔمغ + سػ عـ د ٘ـ  10.51 عـ د ٘ـ  88.62 1582 

 ِبسفً

ة عـ  ٔمغ اٌجزٚس ة د ٘ـ  10.92 عـ د ٘ـ  90.46 1614 

ة عـ  سػ إٌجبربد عـ  11.21 عـ  92.12 1644 

ة  ٔمغ + سػ عـ د  11.32 عـ د  91.64 1635 

 أٌغش٠ٓ

أ ة  ٔمغ اٌجزٚس ة  11.64 ة  98.42 1749 

أ  سػ إٌجبربد أ ة  12.34 أ ة  101.32 1808 

أ  ٔمغ + سػ أ  12.22 أ  102.62 1831 

 * اٌّزٛعطبد اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشف الأثغذٞ ٌىً طفخ لا٠ٛعذ ث١ٕٙب فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ؽغت إخزجبس دٔىٓ  

 % .5ِزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي    
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