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Evaluation of drinking water supply network for the public in 

some areas of Baghdad and local bottled water and imported 
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 انمحهُخ وانمستىردح
 

 بظُ عجو ىثَْٛ.َ.و        َ.ِغ١ل ِؾّٛك ػجل  أ.َ.غبٌت فّبً ؽ١َٓ

 اٌّؼٙل اٌزمٕٟ إٌّصٛه عبِؼخ ثغلاك /و١ٍخ اٌطت اٌج١طوٞ     ا١ٌَّت  -اٌّؼٙل اٌزمٕٟ
 

 

 انخلاصخ

( ّٔابمط 6( ّٔابمط ١ٌّابٖ اٌشاوة اٌّؼجاحح ِؾ١ٍاب ٚ)9( ّٔبمط ِٓ ١ِبٖ اٌشوة اٌؼبِخ ٌّٕابغك ِل٠ٕاٗ ثغالاك ٚ )4رم٠ُٛ عٛكح )

 TDSث١ٕذ اٌم١بٍبد اْ اهرفبع اٌؼىبهح ٚاٌّٛاك اٌصٍجخ اٌنائجخ اٌى١ٍاخ  2010َ ١ٌّبٖ اٌشوة ِؼجحح َِٚزٛهكٖ فلاي شٙو آماه ػب

١ِبٖ اٌشجىخ اٌؼبِخ أػٍٝ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّؼجحح اٌّؾ١ٍخ ٚاٌَّزٛهكح ِّب ٠لي ػٍٝ اْ وفبءح روش١ؼ ١ٌّبٖ اٌشاجىخ اٌؼبِاخ الاً وفابءح ِّاب 

 ٠زطٍت إعواء روش١ؼ ٌٙنٖ ا١ٌّبٖ.

١٠و اٌَّزقلِخ وبٔذ ظّٓ اٌّٛاصفبد اٌم١ب١ٍخ اٌؼَوح  اٌى١ٍخ ٚاٌّغ١َٕا١َٛ رغابٚىد اٌؾال وّب رج١ٓ إٌزبئظ اْ ع١ّغ اٌّؼب

ث١ٓ ١ِبٖ اٌشاوة  p<0.05اٌَّّٛػ ثٗ ٌٍّٛاصفبد اٌم١ب١ٍخ اٌؼوال١خ ٚاٌَؼٛك٠خ ٚاٌؼب١ٌّخ الا اْ ٕ٘بٌه رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ فٟ َِزٜٛ 

 ب١٠و اٌزٟ اٍزقلِذ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ.اٌشجىخ اٌؼبِخ ػٓ ا١ٌّبٖ اٌّؼجحح اٌّؾ١ٍخ اٌَّزٛهكح ٌغ١ّغ اٌّؼ

Abstract 

Evaluation of the quality of (4) drinking water sample drawn from various districts in 

Baghdad, (9) local bottled water samples and (6) imported bottled water samples during march – 

2010. 

The results of tests indicated that the level of turbidity T.D.S in the drinking water net 

works higher than their levels in both local and imported bottled water samples which indicate 

that the filtration of drinking water networks is inefficient and requires more attention the results 

of tests also indicates that all of the samples complied with the Iraqi,  Saudi and international 

standard specifications, however the level of the total hardness  and magnesium exceeded the 

permitted levels in the running water samples further more there was a significant variations 

between the level ( if  p<0.05) of bottled water samples  and the imported and local bottled water 

samples with regard with all specification tests used  in this study. 

 انممذمخ 

ثؼااط  لإىاٌااخػ١ٍٙااب ثؼااط اٌؼ١ٍّاابد اٌى١ّ١ب٠ٚااخ  أعو٠ااذ١ِاابٖ شااوة ػبك٠ااخ  اٌَّاازٛهكح ٘ااٟ ِٚؼظااُ ١ِاابٖ اٌشااوة اٌّؾ١ٍااخ  إْ

فبصاخ ِآ اٌفلاراو ٠ٚازُ  أٔاٛاعثبٍازؼّبي  أٚ الأ٠ِٟٕٛٔٙب ٍٛاء ثطو٠مخ اٌزٕبظؼ اٌؼىَٟ اٚ ثبٍزؼّبي ثؼط ِؼلاد اٌزجبكي  الأِلاػ

 .ثمٕبٟٔ ثلاٍز١ى١خ حُ رؼجٕفَغ١خ صفٛق اٌج أشؼخ أٚ الأٚىْٚثبٍزقلاَ  أِٚؼمّبد ِضً اٌىٍٛه  ثإظبفخرط١ٙو٘ب 

ٚرم١ًٍ اٍزٙلان ١ِبٖ اٌشوة اٌزاٟ  الأف١وحثؼجٛاد ثلاٍز١ى١خ فٟ إٌَٛاد  اٌّؼجححاٌَّزٍٙه ػٍٝ اٍزٙلان ا١ٌّبٖ  إلجبيٌمل اىكاك 

 فاٟ اٌٛلا٠ابد 1998ػابَ  اٌّؼجاححث١ٍاْٛ ٌزاو ِآ ا١ٌّابٖ  154( ثبٍازٙلان 1كهاٍخ الزصبك٠خ ) أشبهدرعـ فٟ اٌشجىبد اٌؼبِخ ؽ١ش 

ٍا٠ٕٛب ٚاٌَاجت اٌوئ١َاٟ ٌلاٍازٙلان % 7ٍزٙلان ػب١ٌّاب ثّؼالي الأث١ٍْٛ كٚلاه ٠ٚيكاك  44ِٓ  ثحوضورمله ل١ّزٙب  الأِو٠ى١خاٌّزؾلح 

٘ٛ اٌٍٛابئً اٌزَا٠ٛم١خ ٚاٌلػبئ١اخ اٌزاٟ رزجؼٙاب ثؼاط اٌغٙابد اٌّصإؼخ  الأِو٠ى١خفٟ  اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح  اٌّؼجححاٌّزيا٠ل ١ٌّبٖ اٌشوة 

ٍخ لٍك ٚشىٛن إٌبً ؽٌٛٗ عٛكح ٍٚلاِخ ١ِابٖ اٌشاجىبد اٌؼبِاخ فمال اىكاك ِزٍٛاػ غَِز اٌّؼجححثٕمبٚح ٍٚلاِخ ا١ٌّبٖ  اٌَّزٍٙه لإلٕبع

 .(2) 1998ٌزو فٟ ػبَ  ٠50ي٠ل ػٍٝ  ِب إٌٝ 1988ٌزو فٟ ػبَ  24ِٓ ؽٛاٌٟ اٌّؼجححاٍزٙلان اٌفوك إٌَٛٞ  ١ٌٍّبٖ 

ٍإٛاد فاٟ اٌٛلا٠ابد  4كهاٍاخ اٍازّود ١ِابٖ اٌشاجىبد اٌؼبِاخ . ففاٟ ِٓ  إِٔب أٚٔمبٚح  أوضو١ٌَذ ثبٌعوٚهح  اٌّؼجححا١ٌّبٖ  إْ

فااٟ ثؼااط  اٌّؼجااحح١ِاابٖ اٌشااوة  أصاإب صاإم ِاآ  104ػجااٛح شااٍّذ  1000ِاآ  أوضااو( رااُ فلاٌٙااب فؾاا  3) الأِو٠ى١ااخاٌّزؾاالح 

ِآ اٌَّاّٛػ ثاٗ فاٟ  أػٍاٝاؽزاٛد ػٍاٝ ٍِٛصابد ِقزٍفاخ ثَّاز٠ٛبد  اٌّؼجاححا١ٌّابٖ  أصٕب % ِٓ 33 إْ أظٙود اٌلهاٍخ اٌٛلا٠بد

أٚ  إظابف١خٟ٘ فٟ اٌؾم١مخ ١ِبٖ اٌشجىخ اٌؼبِخ ػجئذ ثؼال ِؼبٌغاخ  اٌّؼجحح% ِٓ ا١ٌّبٖ 25. ٚاْ ؽٛاٌٟ  اٌّؼجححِٛاصفبد ١ِبٖ اٌشوة 

 . ثلْٚ ِؼبٌغخ
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صبٔغ اٌزؼجئاخ اىكاك ػلك ِإم فلاي اٌؼمل اٌّبظٟ ثشىً وج١و  اٌّؼجححصٕبػخ ١ِبٖ اٌشوة ظٙود فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ 

ٚفاٟ كهاٍابد  (١ٍِ4ْٛ ٌزو فٟ إٌَخ ) 3478رمله ثؾٛاٌٟ  إٔزبع١خثطبلخ  1999ِصٕؼب فٟ  41 إٌٝ 1994ِصٕؼب فٟ ػبَ  15ِٓ 

إٌّزغخ فٟ ِٕطمخ اٌق١ٍظ ث١ٕذ اْ روو١ي ثؼط اٌّؼابكْ  اٌّؼجححا١ٌّبٖ  أصٕب صٕم ِٓ  25( رُ فؾ  5فٟ كٌٚخ اٌى٠ٛذ ) أعو٠ذ

 . روو١ي٘ب فٟ ١ِبٖ اٌشجىخ اٌؼبِخ أػٍٝ اٌّؼجححا١ٌّبٖ  أصٕب فٟ ثؼط 

اٌم١بٍبد  أظٙوداٌّؾ١ٍخ ٚاٌَّزٛهكح  اٌّؼجححِٓ ا١ٌّبٖ  ب  صٕف 21( ػٍٝ 6فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ )  أعو٠ذفٟ كهاٍبد 

 إٌاٝاٌّؾ١ٍاخ  ٕب الأصاٚ اٌّانوٛهح ػٍاٝ اٌؼٍات ٚثَٕات ِقزٍفاخ رواٚؽاذ ِابث١ٓ ِورفؼاخ َٔاج١ب فاٟ  أٌّمبٍاٗٚعٛك افزلا  ث١ٓ اٌم١ُ 

 الأصإب اٌَّزٛهكح ٌىً ِٓ اٌىبٌَا١َٛ ٚاٌّغَٕا١َٛ ٚاٌصاٛك٠َٛ ِٚابث١ٓ ِٕقفعاخ ٌٍفٍٛه٠ال ٚاٌىجو٠زابد فاٟ  الأصٕب فٟ ِٕقفعخ 

 . اٌَّزٛهكح الأصٕب ِورفؼخ فٟ  إٌٝاٌّؾ١ٍخ 

 7صإم ِؾٍاٟ ٚ  23 زم١ا١ُ عاٛكحثفٟ ِل٠ٕخ اٌو٠بض ثبٌٍّّىاخ اٌؼوث١اخ اٌَاؼٛك٠خ  2002ػبَ  أعو٠ذ( 7) أفوٜٚفٟ كهاٍخ 

 6صإم ِؾٍاٟ ٚ  12صإم ِؾٍاٟ ف١ّاب ٠قا  اٌفٍٛها٠ال ٚفاٟ  15َِزٛهكح ث١ٕذ إٌزبئظ افزلا  ِطبثمخ اٌّٛاصفبد فاٟ  أصٕب 

اهرفابع َِااز٠ٛبد اٌصاٛك٠َٛ ٚاٌفٍٛها٠اال  الإؽصاابئٟإٌّغ١ٕااي وّاب ثاا١ٓ وشام اٌزؾ١ٍاً وشاام اٌزؾ١ٍاً  إٌاَِٝازٛهكح ثبٌَٕااجخ  أصإب 

اٌَّازٛهكح ٚاْ لا١ُ ِؼظاُ اٌّؼاب١٠و ػٍاٝ اٌؼجاٛاد لارؼىاٌ اٌّؾزاٜٛ  ثبلأصإب اٌّؾ١ٍخ ِمبهٔخ  الأصٕب ٚاٌىجو٠زبد ٚإٌزواد فٟ 

 . ٌؼجٛاداٌؾم١مٟ ١ٌّبٖ ا

وابْ اوجاو ِآ ػالك٘ب فاٟ ١ِابٖ  رؼجئزٙاب( ٚعل اْ ػلك اٌجىزو٠ب اٌىٍٟ فٟ ١ِبٖ اٌؼجاٛاد اٌىج١اوح اٌزاٟ ٠ؼابك 8) أفوٜٚفٟ كهاٍخ 

 . ػٍٝ ى٠بكح اٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍجىزو٠ب اٌؼجٛاد اٌىج١وح ٌفزوح ِؾلكح ِٓ اٌٛلذ رؼًّ اٌؼجٛاد اٌصغ١وح وّب اْ رقي٠ٓ

اِب ػٍٝ َِزٜٛ اٌؼواق فمل أصجذ اٌلهاٍابد ػٍاٝ ١ِابٖ اٌشاجىبد اٌؼبِاخ فاٟ ِل٠ٕاخ ثغالاك  ٚثم١اخ  اٌّؾبفظابد ٚروواي ا ٍات 

ا ٍجٙااب اٌااٝ ػاالَ رطاابثك  أشاابهدٚاٌزااٟ ( 1551451351251151059) أٌّىوٚثااٟٚاٌزٍااٛس  ا١ٌّىوٚث١ااخاٌلهاٍاابد ػٍااٝ اٌقصاابئ   

 .  و٠خ% ثبٌٍّٛصبد اٌجىز١ 69-31اٌّٛاصفبد اٌم١ب١ٍخ ٌٙنٖ ا١ٌّبٖ ثَٕت رواٚؽذ ث١ٓ 

( اهرفبع رواو١اي اٌوصابو ٚاٌىابك١َِٛ ػآ اٌؾال اٌَّاّٛػ ثٙاب فاٟ ١ِابٖ 2007فمل ٚعل ثووبد ) اٌى١ّبٚٞاِب ثبٌَٕجخ ٌٍزٍٛس 

 ك . اٌمبك١ٍخ ٚ اٌٛؽلح فٟ ثغلا إٍبٌخِؾطزٟ 

 – 1995ٌٍَاإٛاد  %  75- 16.6ثَٕاات رواٚؽااذ ثاا١ٓ  اٌّؼجااححاٌزٍااٛس اٌّىوٚثااٟ ١ٌٍّاابٖ  إٌااٝ 2008هٚى فااٟ  أشاابهدوّااب 

 .  2004َٔجخ رٍٛس فٟ ػبَ  أػٍٝؽ١ش ٍغٍذ  2008

٠ٓ اِب ثبٌَٕاجخ ٌٍّٛاصافبد اٌم١بٍا١خ ١ٌّابٖ اٌشاوة فمال ريا٠ال الا٘زّابَ اٌؼابٌّٟ ثغاٛكح ١ِابٖ اٌشاوة ِآ ِٕزصام اٌماوْ اٌؼشاو

ٚؽّب٠زاٗ ِآ فالاي ِٕظّاخ  الإَٔبْاٌجشوٞ ثّب ٠ىفً ؽفع صؾخ ثٛظغ ِؼب١٠و صؾ١خ ٌّٛاصفبد ١ِبٖ اٌشوة اٌصبٌؾخ ٌلاٍزٙلان 

 اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاصفبد ١ِبٖ اٌشوة .  الإصلاهاداٌؼل٠ل ِٓ  أصلهد( اٌزٟ WHOاٌصؾخ اٌؼب١ٌّخ )

عايء  300ِّزابىح  ٚ٘اٟ اٌزاٟ رىاْٛ الاً ِآ  إٌاٝ( (TDS اٌى١ٍخ اٌصٍجخؽَت ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّٛاك رصٕم ١ِبٖ اٌشوة ػٍٝ 

 1200-900ٌٍزاٟ ثا١ٓ  عايء ثاب١ٌٍّْٛ ٚهك٠ئاخ 900 -600عيء ثب١ٌٍّْٛ ٚاٌٝ ِمجٌٛخ ٌٍزٟ ثا١ٓ  600-300ٚع١لح ٌٍزٟ ث١ٓ ثب١ٌٍّْٛ 

 .  عيء ثب١ٌٍّْٛ

 ١او ِمجٌٛاخ ثَاجت ػالَ ٚعاٛك غؼاُ خ اٌى١ٍاخ ثٙاب ِٕقفعاخ عالا لال رىاْٛ خ اٌنائجاٌصاٍجاوّب اْ ١ِبٖ اٌشوة اٌزٟ رىْٛ اٌّاٛاك 

 .اٌؾبهح ثبلأعٛاء فبصخٚاٌّؼل١ٔخ اٌزٟ ٠فمل٘ب ٔز١غخ اٌزؼوق   الأِلاػٌٚؾبعخ اٌغَُ اٌزٟ رؼ٠ٛط 
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 ٌزو )ثغلاك( 1.5ٍّب ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -7

 ًِ )ثغلاك( 500ػلاِخ صفب ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -8
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 ًِ )ثغلاك( 600ػلاِخ اٌفواد ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -9

 ًِ )ثغلاك( 600ػلاِخ ٔجغ اٌيلاي ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -10

 ًِ )ا١ٌٍَّب١ٔخ( 600ػلاِخ اٌو٠بْ ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -11

 ًِ )ك٘ٛن( 500ػلاِخ ِبىٞ ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -12

 ًِ )ثغلاك( 500ػلاِخ هؽ١ك ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -13

 انمستىردح . انمعجأحثبنثب: عُنبد انمُبه 

 ٌزو )اٌى٠ٛذ(  1.5ػلاِخ اٌوٚظز١ٓ ٍؼخ  اٌّؼجححوة ١ِبٖ اٌش -14

 ًِ )اٌَؼٛك٠خ( 500ػلاِخ ث١و٠ٓ ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -15

 ًِ )اٌَؼٛك٠خ(  600ػلاِخ ىلاي ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -16

 ًِ )اٌَؼٛك٠خ(  500ػلاِخ ف١ؾبء ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -17

 ٠خ( ًِ )اٌَؼٛك 600ػلاِخ ػنثخ ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -18

 ًِ )اٌَؼٛك٠خ( 500ػلاِخ ٕٟ٘ ٍؼخ  اٌّؼجحح١ِبٖ اٌشوة  -19

 آماهثٛالاغ ّٔاٛمع١ٓ ِىاوه٠ٓ ٌىاً ّٔاٛمط فاٟ ثلا٠اخ شاٙو  ا١ٌّىوٚث١اخٚ اٌفؾٛصابد اٌف١ي٠ٛو١ّب٠ٚاٗ لأ اواضرُ عّغ ّٔبمط ا١ٌّابٖ 

  .2010 آماهٔٙب٠خ شٙو ٚ

 الأٍاٛاقُ عّاغ اٌؼ١ٕابد ِآ رافمال  اٌّؼجاححبٌَٕجخ ١ٌٍّبٖ ث أِب(ISO 2006عّؼذ ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌشوة ِٓ اٌؾٕف١بد غجمب ٌّب ٚهك فٟ )

. ٚلال راُ رؾ١ٍاً ّٔابمط ١ِابٖ اٌشاجىخ اٌؼبِاخ هح ِؾىّخ اٌغٍاك ٚفب١ٌاخ ِآ اٌؼ١اٛةرىْٛ اٌؼجٛاد اٌؼ١ٕبد اٌّقزب أْاٌّؾ١ٍخ ٚرُ ِواػبح 

 . ؼليِٚؼٙل ثؾٛس اٌزغن٠خ ٚافن اٌّ فٟ ٚلذ ٚاؽل فٟ ِقزجواد اٌزم١١ٌ ٚا١ٌَطوح إٌٛػ١خ ٚاٌّؼجحح

 :  انفحىصبد انتبنُخ أخراءتم  /انفحىصبد انفُزَبئُخ 

 .7( هلُ apha2005ٚؽَت )  Turbidity meterل١َذ ثٛاٍطخ عٙبى   :(Turbidityفؾ  اٌؼىبهح ) -1

ٍٚاغٍٕب اٌماواءاد  conductivity meterثبٍازقلاَ عٙابى  electrical conductivity (ECاٌزٛصا١ٍخ اٌىٙوثبئ١اخ ) -2

 .(hp technical assistance 1999ٍُ اٌّوثغ ؽَت ) /ثٛؽلح ِب٠ىو١ٌٍّٕٚ 

ثبٍازقلاَ اٌؼلالابد ثا١ٓ اٌزٛصا١ٍخ اٌىٙوثبئ١اخ ٚروو١اي اٌّاٛاك  Total Dissolved Solids( TDSاٌّٛاك اٌصٍجخ اٌى١ٍخ ) -3

 ( ِب٠ىوٚ hp technical assistance 1999ٌّٕ١ٍاٌصٍجخ اٌنار١خ اٌى١ٍخ )

4- EC )   )x 0.64  ٌُزو  /= ٍِغTDS 

 (. AOACؽَت )  pH meterـثبٍزقلاَ عٙبى اٌ pH ـٌهلُ ا -5

   (.APHA,2005) : حست بوَخُانكُمانفحىصبد 

Cl  اٌىٍٛه٠لاد -1
-

  Chloride 

Caاٌىب١ٌََٛ    -2
+2

   Calcium 

     Total hardness  اٌؼَوح اٌى١ٍخ  -3

Mgاٌّغ١ََٕٛ      -4
+2

    Magnesium 

Fe       اٌؾل٠ل  -5
+2

      Iron 

Pbاٌوصبو      -6
+2

    Lead   ( ٚؽَت .APHA2005) 

 :  انمُكروثُخانفحىصبد 

  .ؽَبة اٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍجىزو٠ب اٌٙٛائ١خ -1

  .ٌجىزو٠ب اٌمٌْٛٛ ؽَبة اٌؼلك اٌىٍٟ -2

 

 : نُم الإحصبئُخانتحب
 رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ِٓ فلاي 

 ٚثبرغبٖ ٚاؽل  ANOVAافزجبه رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  -1

 (p≤0.05, 0.01) ػٕل َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  LSDافزجبه اٌفوق اٌّؼٕٛٞ الأكٔٝ  -2

 

  اننتبئح وانمنبلشخ
ػجٛاد ٌىً ّٔاٛمط ِآ ١ِابٖ اٌشاوة ٌٍشاجىخ اٌؼبِاخ    أهثؼخ( اٌّزٍٛػ اٌؾَبثٟ ٌم١بٍبد ِؼب١٠و عٛكح ٠1ٛظؼ اٌغلٚي هلُ )

وة اٌّؼجاحح ٚا١ٌّبٖ اٌّؼجحح اٌّؾ١ٍخ   ٚا١ٌّابٖ اٌّؼجاحح اٌَّازٛهكح ػٍاٝ اٌزاٛاٌٟ ِاغ ث١ابْ لا١ُ اٌّؼاب١٠و اٌاٛاهكح فاٟ ِٛاصافبد ١ِابٖ اٌشا

ٚاٌغّؼ١اخ اٌؼب١ٌّاخ  خ اٌَؼٛك٠خ ٌٍّٛاصفبد ٚاٌّمب١٠ٌ(   ا١ٌٙئخ اٌؼوث22١ٚا١ٌَطوح إٌٛػ١خ ) ٍزم١١ٌاٌصبكهح ػٓ اٌغٙبى اٌّوويٞ ٌ

 .(24) الأِو٠ى١خاٌغناء ٚاٌلٚاء  ٚإكاهح( ١ٌّ23بٖ اٌشوة اٌّؼجحح )

 أٔٙاباٌَّازٛهكح الا ٚ ا١ٌّابٖ اٌّؼجاحح اٌّؾ١ٍاخ ػآ هح بىأَجخ اٌؼ اٌشجىخ اٌؼبِخ ثبهرفبع : ر١ّيد ١ِبٖ اٌشوة  Turbidityاٌؼىبهح  -1

ِاآ اٌّٛاصاافبد أكاهح اٌغااناء ٚاٌاالٚاء  ٚأػٍااٝاٌَّااّٛػ ثااٗ فااٟ اٌّٛاصاافبد اٌؼوال١ااخ ٚاٌَااؼٛك٠خ  الأػٍاإِٝقفعااخ ِمبهٔااخ ثبٌؾاال 

 3.4 – 2.95ؾ١ٍاخ ٚ اٌَّازٛهكح ثا١ٓ ػىبهح ١ِابٖ اٌشاوة اٌشاجىخ اٌؼبِاخ ٚا١ٌّابٖ اٌّؼجئاخ اٌّ رواٚؽذٚؽلح ػىبهح (  0.5) الأِو٠ى١خ
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اٌّؼٕاٛٞ الاكٔاٟ ٚؽالح ػىابهح ػٍاٝ اٌزاٛاٌٟ الا اْ افز١ابه اٌفاوع  0.18-0.15ٚؽالح ػىابهح ٚثا١ٓ  1.95 – 0.7ٚؽلح ػىابهح ٚثا١ٓ 

LSD  ٕٞٛػٕل َِزٜٛ ِؼP ≤0.05  ٖاٌَّزٛهكح اٌّؼجححوبْ ٚاظؾب فبصخ ِغ ا١ٌّب. 

ث١ٕذ إٌزبئظ اهرفبع اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ ١ٌّبٖ اٌشاوة اٌشاجى١خ اٌؼبِاخ ِمبهٔاخ ِاغ ١ِابٖ :   ١ٍconductivityخ اٌىٙوثبئ١خ اٌزٛص١. 2 

ٍُ /ِب٠ىوٚ ١ٌٍّٕ  610 – 228ٍُ ٚث١ٓ  /ِب٠ىوٚ ١ٌٍّٕ  1150اٌٝ  910اٌّؾ١ٍخ ٚ اٌَّزٛهكح فمل رواٚؽذ ث١ٓ  اٌّؼجححاٌشوة 

ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ؽ١ش رؼزجو ٘نٖ ظّٓ اٌؾل اٌَّاّٛػ ثاٗ ٌٍّٛاصافبد اٌؼوال١اخ ٚاٌَاؼٛك٠خ ٌٚىآ /ِب٠ىٛ ١ٌٍّٕ  290 – 112ٚث١ٓ 

 . اٌّؼجححث١ٓ ١ِبٖ اٌشوة ٌٍشجىخ اٌؼبِخ ٚا١ٌّبٖ  >0.05p اٌللاٌخ٠ٛعل افزلا  ِؼٕٛٞ ػٕل َِزٜٛ  

١ِابٖ اٌشاجىخ اٌؼبِاخ ٌزاو فاٟ /ُ ٍِغا 736 -852.4: رواٚػ رووي اٌّٛاك اٌصاٍجخ اٌنائجاخ  ثا١ٓ   T.D.Sاٌّٛاك اٌصٍجخ اٌنائجخ -3

اٌَّاّٛػ ثاٗ  الأػٍاٝ. ٚع١ّغ ٘نٖ اٌزواو١ي رمغ ظّٓ اٌؾال  اٌَّزٛهكح اٌّؼجححٌزو فٟ ا١ٌّبٖ /ٍِغُ  185.8 – 146.2ٚث١ٓ 

   .اٌّؼجححٚث١ٓ ١ِبٖ اٌشجىخ اٌؼبِخ ٚا١ٌّبٖ  >0.05p فٟ ع١ّغ اٌّٛاصفبد الا اْ ٕ٘بٌه فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ َِزٜٛ

اٌَّازٛهكح اٌّؾ١ٍخ ٚ اٌّؼجحح١ّبٖ اٌؼوال١خ اٌشجىخ اٌؼبِخ ٚا١ٌّبٖ ٍاٌٙب٠لهٚع١ٕٟ ٌ ا٢ًِؼلي رواٚػ : pHٟا١ٌٙلهٚع١ٕ الأً -4

جا١ٓ اٌزؾ١ٍاً ٠اٌٙب٠لهٚع١ٕٟ ٌغ١ّغ اٌّٛاصفبد اٌم١ب١ٍخ ٚا٢ً ٚ٘نٖ إٌزبئظ ظّٓ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 7.37   7.38   7   6.7

 . >0.05pػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ػٍٝ َِزٜٛ الإؽصبئٟ

 اٌّؼجاححِمبهٔاخ ِاغ ١ِابٖ اهرفابع روو١اي اٌؼَاوح اٌى١ٍاخ فاٟ ١ِابٖ اٌشاوة اٌشاجىخ اٌؼبِاخ  2اٌى١ٍخ : ٠ش١و علٚي هلاُ  اٌؼَوح -5

ٌزاو ٚثا١ٓ  /ٍِغاُ  286.2- 54.4ٌزاو وىوثٛٔابد وبٌَا١َٛ /ٍِغاُ 392.6 – 314.4اٌّؾ١ٍخ اٌَّزٛهكح ؽ١ش رواٚؽاذ ثا١ٓ 

ثااٗ ٌٍّٛاصاافبد   ػظ اْ ١ِاابٖ اٌشااجىخ اٌؼبِااخ رغاابٚىد اٌؾاال اٌَّااٌّٛزااو ػٍااٝ اٌزااٛاٌٟ رٛظااؼ إٌزاابئ/ٍِغااُ  132.4- 36.4

ثاٗ  ػاٌّؾ١ٍاخ ٚاٌَّازٛهكح ٌاُ رزغابٚى اٌؾال اٌَّاّٛ اٌّؼجححٚاٌَؼٛك٠خ ف١ّب ٔلاؽع اْ ع١ّغ إٌّبمط ١ٌٍّبٖ  ؼوال١خاٌم١ب١ٍخ اٌ

 ٌزو( وىوثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ./ٍِغ300ُ)

فااٟ ١ِاابٖ اٌشااوة اٌشااجىخ اٌؼبِااخ  p<0.05 ٠خ ػٕاال َِاازٜٛٔلاؽااع ٚعااٛك فوٚلاابد ػعااٛاٌزؾ١ٍااً الإؽصاابئٟ ِٚاآ فاالاي  

اهرفبع فٟ اٌىبٌَا١َٛ فاٟ اٌزاوة اٌزاٟ  إٌٝاهرفبع روو١ي اٌؼَوح فٟ ١ِبٖ اٌشجىخ اٌؼبِخ  ٠ٚؼيٜٚا١ٌّبٖ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌَّزٛهكح 

 .ٟ ِصله ١ِبٖ اٌشوة فٟ اٌؼواقاٌؼوال١خ ٚاٌزٟ ٘ الأٔٙبهثٙب  دِو

Caاٌىبٌَاا١َٛ  -6
+2

ِاآ  أػٍااٌٝزااو ٘ااٟ /ٍِغااُ  115.2- 74.5ٌَاا١َٛ فااٟ ١ِاابٖ اٌشااوة اٌشااجىخ اٌؼبِااخ روو١ااي اٌىب : رزااواٚػ 

 ٌزو(/ٍِغُ 75اٌّٛاصفبد اٌؼوال١خ ٚاٌَؼٛك٠خ )

 8ٌزاو ٚثا١ٓ /ٍِغُ  62.3- 16.5رواٚػ اٌزوو١ي ث١ٓ ٚاٌَّزٛهكح اٌّؾ١ٍخ ٚ اٌّؼجححو١ي اٌىب١ٌََٛ فٟ ا١ٌّبٖ ؽ١ش أقفط رو

  >0.05pػٕل َِزٜٛ  ِؼ٠ٕٛخفوٚلبد ٔلاؽع ٚعٛك  الإؽصبئٟاٌزؾ١ًٍ  ٌزو ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚٓ فلاي/ٍِغُ  36.4-

Mgاٌّغ١ََٕٛ  -7
+2

ٌزاو ٚ٘اٟ رزغابٚى /ٍِغاُ  34.4 – 30.2: رواٚػ ِؾزٜٛ ١ِبٖ اٌشوة اٌشجىخ اٌؼبِاخ ِآ اٌّغَٕا١َٛ ثا١ٓ 

 اٌّؼجااححاٌشااوة  ٌزااو ( ث١ّٕااب رزااواٚػ ِؾزااٜٛ ١ِاابٖ/ٍِغااُ 30اٌؾاال اٌَّااّٛػ ثااٗ ٌٍّٛاصاافبد اٌم١بٍاا١خ اٌؼوال١ااخ ٚاٌَااؼٛك٠خ )

ٌزاو ػٍاٝ اٌزاٛاٌٟ وّاب ثا١ٓ افز١ابه اٌفاوق اٌّؼٕاٛٞ ٚعاٛك /ٍِغُ  10.2-4.0ٌزو ٚث١ٓ /ٍِغُ  28.4 – 6.4ٚاٌَّزٛهكح ث١ٓ 

  .ٚاٌّؾ١ٍخ ٚاٌَّزٛهكح اٌّؼجححث١ٓ ١ِبٖ اٌشوة اٌشجىخ اٌؼبِخ ٚا١ٌّبٖ   >0.05pرجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ػٓ َِزٜٛ 

Clاٌىٍٛه٠لاد -8
-

 خفاٟ اٌّؾ١ٍا ػٕاٗفٟ ١ِبٖ اٌشاوة اٌشاجىخ اٌؼبِاخ  اهرفغ ْ روو١ي اٌىٍٛه٠لاد( ا٠2زعؼ ِٓ اٌغلٚي هلُ ): 

ٌزاو ػٍاٝ /ٍِغاُ  86.2-18.6ٌزاو ٚ /ٍِغاُ  70.8 – 20.2 ٌٚزاو /ٍِغاُ  118- 76.4ٚاٌَّزٛهكح فمل راواٚػ اٌزوو١اي ثا١ٓ 

 رزغاابٚىاٌضلاصااخ ٌااُ  صاإب الأاٌؼوال١ااخ ٚاٌَااؼٛك٠خ الا اْ  خاٌزوثاافااٟ اٌىٍٛه٠االاد  أِاالاػاٌزااٛاٌٟ ٚ٘اانا ثاا١ٓ اهرفاابع روو١ااي 

 ٌزو(/ٍِغُ  250اٌّؾلٚك فٟ اٌّٛاصفبد اٌّؾ١ٍخ ٚاٌل١ٌٚخ ) الألصٝاٌزوو١ي 

Feاٌؾل٠ل   -9
+2

ٌزاو ٚفاٟ ا١ٌّابٖ /ٍِغاُ  0.156-0.076اٌمصٜٛ فٟ ١ِبٖ اٌشوة اٌشاجىخ اٌؼبِاخ ٚب ١ٌٔلا: ثٍغذ رواو١ي اٌؾل٠ل 

ٌزاو ِٚآ اٌطج١ؼاٟ اهرفابع /ٍِغاُ  0.126-0.060اٌَّازٛهكح  ححاٌّؼجا ا١ٌّبٌٖزو ٚفٟ /ٍِغُ  0.180-0.038اٌّؾ١ٍخ  اٌّؼجحح

اْ  إلاَاى١ٕخ ٌٍشجىخ ٌملِٙب فاٟ ثؼاط ِٕابغك اٌ اٌؾل٠ل٠خ الأٔبث١تَجت رحوً ثرواو١ي اٌؾل٠ل فٟ ١ِبٖ اٌشوة اٌشجىخ اٌؼبِخ 

ح ة اٌشاجىخ اٌؼبِاخ وّابكاٍزقلاَ ١ِبٖ اٌشاو إٌٝ ٠ؼيٜاٌّؾ١ٍخ  الأصٕب فٟ ثؼط  اٌّؼجحح ا١ٌّبٖاهرفبع اٌزواو١ي اٌؾل٠ل فٟ 

َّاّٛػ ثاٗ فاٟ اٌ الألصاٝع١ّاغ ا١ٌّابٖ اٌّقزجاوٖ اٌؾال ٌُٚ رزغبٚى َِز٠ٛبد اٌؾل٠ل فٟ  أ١ٌٚخ ٚكْٚ إعواء اٌزجبكي الأ٠ٟٛٔ

  .اٌل١ٌٚخاٌّٛاصفبد اٌّؾ١ٍخ ٚ

Pbاٌوصبو  -10
+2

َّازٛهكح اٌؾال اٌّؼجحح اٌّؾ١ٍاخ ٚاٌ: ٌُ رزغبٚى رواو١ي اٌوصبو فٟ ا١ٌّبٖ اٌشوة اٌشجىخ اٌؼبِخ اٚ ا١ٌّبٖ 

ثا١ٓ ٚعاٛك فوٚلابد ِؼ٠ٕٛاخ ثا١ٓ ١ِابٖ  الإؽصابئٟاْ اٌزؾ١ٍاً إلا ( ٌزو/ٍِغُ 0.05ٌٍّٛاصفبد اٌؼوال١خ ٚ اٌل١ٌٚخ )الألصٝ 

 .  >0.05pَِزٜٛ  إْاٌّؾ١ٍخ ٚاٌَّزٛهكح ػٍٝ  اٌّؼجحح ٚا١ٌّبٖاٌشوة اٌشجىخ اٌؼبِخ 

ْ فاٟ ١ِابٖ اٌشاوة ٌٍشاجىخ اٌؼبِاخ اٌٙٛائ١خ ٚثىزو٠ب اٌمٌٛاٛ اٌجىزو٠ب أػلاك( اْ ِؼلي 3اٌّؾزٜٛ اٌجىز١وٞ ٠ش١و علٚي هلُ ) -11

اٍازقلاَ  ٔز١غاخػالَ اؽزاٛاء ١ِابٖ اٌشاجىخ اٌؼبِاخ ػٍاٝ اٌجىزو٠اب اٌٙٛائ١اخ ٚاٌمٌٛاْٛ  إٌاٝاٌّؾ١ٍاخ ٚاٌَّازٛهكح  اٌّؼجحح ٚا١ٌّبٖ

ظ رٍٛس صلاس ّٔابمط ثا١ٓ إٌزبئ لاد اٌزؼجئخ فٟ ع١ّغ ِٕبغك ثغلاك. ِٚٓ عبٔت أفو فمل أظٙوداٌزؼم١ُ ثّبكح اٌىٍٛه فٟ ٚؽ

ؾالٚك اٌٚاٌَّازٛهك ثىزو٠اب اٌٙٛائ١اخ ٚثىزو٠اب اٌمٌٛاْٛ اٌزاٟ رغابٚىد  اٌّؼجاححاٌّؾ١ٍخ ّٚٔٛمط ٚاؽل ِٓ ا١ٌّابٖ  اٌّؼجحح ا١ٌّبٖ

 ػالَ اٍازقلاَ رؼجئاخ اٌزؼما١ُ ثابلأٚىْٚ ٠الي ػٍاٝ ِّاب ٚالأِو٠ى١اخاٌؼ١ٍب اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاصافبد اٌؼوال١اخ ٚاٌَاؼٛك٠خ 

 .اٌّؼجححٙنٖ إٌّبمط ِٓ ا١ٌّبٖ ؼ ٌثشىً صؾ١
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 هتحهُم انمختجرٌ نهفحىصبد انفُزَبئُخ نمُبه ن انخطأ انمُبسٍ±  معذلان:  1خذول رلم 

 وانمعجأح انمحهُخ وانمستىردح انشرة انشجكخ انعبمخ  

 

 نىع اننمىرج

 انعكبرح

 NTU 

EC  

 ²سم/ مبَكرو سُمنس

TDS 

نتر /مهغم   PH 

 a 1062.5± 53.44 a 680.0± 34.20 a 7.38± 0.06 a 0.09 ±3.17 مُبه انشرة انشجكخ انعبمخ

 b 377.0± 47.44 b 241.4± 30.32 b 7.38± 0.06 a 0.15 ±1.20 مُبه شرة معجأح محهُب

 c 252.0± 10.94 c 161.26± 7.06 c 7.67± 0.08 a 0.02 ±0.169 مُبه شرة معجأح مستىردح

LSD 0.433 140.56 89.886 0.263 

 8.50 – 6.50 1000 – 900 1000 – 500 5 انعرالُخ انمىاصفبد

 8.50 – 6.50 700 – 100 1100 – 200 5 انسعىدَخ

 8.50 – 6.50 500 / 0.5 الأمرَكُخ

 

 ( . P<  0.05) انحروف انمختهفخ تعنٍ وخىد فبرق معنىٌ ثُنهب عهً مستىي 
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 بد انكُمُبوَخ نمُبه هتحهُم انمختجرٌ نهفحىصانخطأ انمُبسٍ ن± معذل ان :(2خذول رلم )

 نتر( انشجكخ انعبمخ وانمُبه انمعجئخ انمحهُخ وانمستىردح ) مهغم/               

 

Ca انعسرح انكهُخ اننمىرج نىع
+2

 Mg
+2

 Cl
-1

 Fe
+2

 Pb
+2

 

مُبه انشرة 

 انشجكخ انعبمخ
358.6±18.53 a 101.54±9.18 a 31.75±0.92 a 95.30±8.66 a 0.11±0.01 a 

0.009±0.001 

a 

مُبه شرة معجأح 

 محهُب

116.76±26.69 

b 
29.81±6.16 b 13.21±2.81 b 46.37±7.08 b 

0.102±0.02 

a 

0.0038±0.001 

b 

مُبه شرة معجأح 

 مستىردح
63.51±14.34 b 14.91±4.74 b 6.18±0.90 b 41.83±5.16 b 

0.087±0.01 

a 

0.0035±0.001 

b 

LSD 78.015 20.908 7.740 22.929 0.062 0.0030 

مىاصفبد ان

 انعرالُخ
300 75 30 250 0.3 0.05 

 0.05 0.3 250 30 75 300 انسعىدَخ

 / 0.3 250 / / 0 الأمرَكُخ

 ( . P<  0.05) انحروف انمختهفخ تعنٍ وخىد فبرق معنىٌ ثُنهب عهً مستىي 

 

 

 

بمخ وانمُبه انمعجأح انمحهُخ نهشجكخ انع وثكترَب انمىنىن فٍ مُبه انشرة  هىائُخانجكترَب ان أعذادمعذل  :(3خذول رلم )

 وانمستىردح ) خهُخ/ مم(

 

 عذد ثكترَب انمىنىن هىائُخعذد انجكترَب ان رلم اننمىرج

1 1 0 

2 0 0 

3 2 0 

4 0 0 

5 1866 854 

6 2 0 

7 0 0 

8 392 248 

9 0 0 

10 120 29 

11 0 0 

12 0 0 

13 0 0 

14 0 0 

15 0 0 

16 184 0 

17 0 0 

18 0 0 

19 0 0 

 0 ًِ 100/  20 انعرالُخ

 ًِ 100/  1 ًِ 100/  1 انسعىدَخ

 ًِ 100/  1 ًِ 100/  1 الأمرَكُخ
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