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A study the effect of trigger circuit on flash lamp life 

 دراست تأثير دائرة القذح على عور الوصباح الىهيضي

 
ِٕٙد ؽعٓ عٍَٟ.  

 لعُ ٕ٘دظخ رم١ٕبد اٌمدزح اٌىٙسثبئ١خ ، اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ/ اٌّع١ت

 

 

 الخلاصت
(  فدٟ ِغدبٌٟ اٌزود١ُّ ٚاٌزود١ٕن ٌّٕغِٛدبد ٠flash lampمددَ ٘درا اٌجؾدش سزاظدخ ةدبٍِخ ٌّتغدُ ِزا١دساد اٌّودجبػ  ١ٌِٛ دٟ      

ا١ٌٍصز اٌّخزٍفدخ   ؽ١دش ردُ اعدر عددس ِدٓ اٌؾعدبثبد اٌزدٟ ٠غدت ئعساح٘دب ٚاٌّ ؽغدبد اٌزدٟ ٠غدت ِساعبرٙدب ٌ دّبْ ر دا١ً اٌّودجبػ 

ث١ؼ ا١ٌِٛ د١خ ثّدب  ١ٌِٛ ٟ ثىفبحح عب١ٌخ  سْٚ ئؽداس عطت ف١ٗ ِٚدٜ رأص١س٘ب عٍٝ عّس اٌّوجبػ ٚورٌه ِتسفخ و١ف١خ اعز١بز اٌّوب

 ٠ز ئُ ٚ ف ً ٔٛع ٌدٚائس اٌمدػ ِٚدٜ رغ١ٙص٘ب.

رُ اٌزطسق ئٌٝ اٌٛظبئً اٌ شِخ ٌٍؾوٛي عٍٝ ةدٖ ضٛئ١خ عب١ٌخ ٚ ِد ٔج خ لو١سح ٚذٌه عدٓ رس٠دك اٌدزؾىُ ثبٌددائسح اٌىٙسثبئ١دخ      

( رىدْٛ thyrsistorسثدبئٟ عجدس اٌضب٠سظدزٛز  اٌّ اٍخ ٌٍّوجبػ  ١ٌِٛ ٟ  عٕدِب ٠ىْٛ اٌّوجبػ  ١ٌِٛ ٟ عب٘صا ٌت١ٍّدخ اٌزفس٠دا اٌىٙ

ع١ٍّددخ اٌمدددػ اٌخددبزعٟ ثدددْٚ اٌّٛعددٗ اٌوددد١ِخ  اٌؾبطددٍخ فددٟ اتٍددت رددسق اٌمدددػ اٌزددٟ رددإسٞ ئٌددٝ اٌزم١ٍددً ِددٓ عّددس اٌّوددجبػ ٚرأوددً 

اٌفٌٛز١دخ اٌّغٙدصح  الألطبة  ؽ١ش رُ اعز١بز ل١ُ ِخزٍفخ ِٓ اٌّزعتبد ٚاٌٍّفبد فٟ سائس اٌمدػ الاٌىزس١ٔٚخ ٌّب ٌٙب ِٓ ردأص١س ِجبةدس عٍدٝ

 ٌٍّوجبػ.    

ABSTRACT 
     This research the parameters of flash lamp(F.L) operation ,which is very  necessary  to researchers 

;and to whom are involved in the field of designing and fabrication of laser system, where  many 

calculations should be done and important  steps to be taken into consideration to reach eventually a 

successful and high efficient operation without damaging it, also it is the range effecting  on the flash 

lamp ,and how to make the suitable choice of selecting the flash lamp and in what it should be 

applied when matching occurs to get better trigger circuit. The know also, involve in determining the 

necessary means to achieve high light intensity, with short pulse duration by controlling the electric 

circuit which derives the (F.L). when the (F.L) is ready to electrical discharge process through the 

thyrsistor the external  trigger process will be without (shock wave) which down in more trigger 

methods so as reduce the life time of the flash lamp and poles corrosions ;and choose different  values 

of capacitors and indicators in the electric trigger circuit. which have direct effect on supply voltage 

for flash lamp.    

 

 الوقذهت  -1
ثبٌزصا٠ددد ِددن ثدا٠ددخ اٌعددز١ٕبد   ٚثبٌددراد ِددن اوز ددب  ١ٌددصز ا١ٌددبلٛد ؽ١ددش رّددذ الأظددزفبسح ِددٓ   عددرداٌّوددبث١ؼ ا١ٌِٛ دد١خ   ١ّ٘ددخ  ْ     

٘رٖ اٌّوبث١ؼ   ١ّ٘خا١ٌٍصز  ثتد اْ وبٔذ   ةتخاٌتب١ٌخ اٌزٟ رٌٛد٘ب ٘رٖ اٌّوبث١ؼ فٟ ع١ٍّبد ضخ ١ٌصزاد اٌؾبٌخ اٌوٍجخ ٌز١ٌٛد  الإضبحح

[ ِٕٚدر ذٌده اٌٛلدذ ثدد  اٌّت١ٕدْٛ ثبٌّٕغِٛدبد ا١ٌٍصز٠دخ 1رمزوس عٍٝ ع١ٍّبد اٌزود٠ٛس اٌفٛردٛتسافٟ ٚفدٟ سزاظدبد اٌى١ّ١دبح اٌ دٛئ١خ 

 ٚاظزخداِبرٙب فٟ اٌجؾش عٓ ِٛاطفبد ٘رٖ اٌّوبث١ؼ ٚعوبئوٙب ٚسزاظخ اٌتٛاًِ اٌّإصسح ع١ٍٙب . 

جٟ طدا١س ِدٓ اٌصعدبط اٌودٍت   اٌجدب٠سوط ( طدٕن ِدٓ لجدً ةدسوخ عٕدساي ِٕغِٛخ ا١ٌٍدصز ا١ٌٌٛددح اٌزدٟ ردُ ضدخٙب ثّودجبػ ٌدٌٛ  ْ     

[. ثد د ع١ٍّبد رط٠ٛس ا١ٌٍصز ٚثبٌزبٌٟ ٚظبئً اٌ خ ٚعبطخ اٌّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ اٌزٟ ٚطدٍذ اٌدٝ General Electric  )2ئ١ٌىزسن  

رمددَ  ئٌدٝ  سدرص ثمطت اٌزٕىعدزٓ اٌزدٟ سزعخ وج١سح ِٓ اٌزطٛز ٚؽدصذ لفصاد وج١سح فٟ ِغبي رو١ٕفٙب ؽ١ش رطٛزد ع١ٍّخ ٌؾبَ اٌىٛاز

[. ٚثّددسٚز اٌددصِٓ رخووددذ ةددسوبد ثزودد١ُّ ٚرودد١ٕن ٘ددرٖ اٌّوددبث١ؼ ِغٙددصح 3ٍِؾددٛف فددٟ ع١ٍّددبد ضددخ ١ٌددصزاد اٌمدددزح اٌتب١ٌددخ  

اٌفؾددٛا اٌّخزجس٠ددخ ٌٍزأوددد ِددٓ طدد ؽ١خ اظددزخداِٗ ٚرؾد٠ددد  ٚئعددساحٚعددٗ   وّددًاٌّوددجبػ ا١ٌِٛ ددٟ عٍددٝ  لإفٙددبزِزطددٛزح  ثاِىب١ٔددبد

ث تخ آلا  ِٓ  ئٌٝفٟ ا١ٌَٛ  ئٔزبعٙب٘رٖ اٌ سوبد رتزّد رم١ٕخ اٌؾس  ا١ٌد٠ٚخ فٟ ع١ٍّخ اٌزو١ٕن ٠ٚوً  ٚلا رصاياٌّإصسح ف١ٗ .  اٌتٛاًِ

 [.4اٌّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ اٌّخزٍفخ  
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ْٛ ٠ىد F.L )Flash Lamp( ٌدرٌه فدبْ اٌّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ  shock waveفٟ ثتض سٚائس اٌمدػ ٠ىْٛ ٕ٘بٌده طددِخ وٙسثبئ١دخ       

 external( عٕدد اٌزفس٠دا اٌىٙسثدبئٟ ٚثٛاظدطخ اٌمددػ اٌخدبزعٟ F.L ON  ( ف١تّدTriggerً ( اٌمددػ  ٔٛاعثم١خ   ِبسائّب  ONفٟ ؽبٌخ 

ِٚٓ صُ ٌ ؾٕٙب ؽ١ش أدٗ فدٟ ؽبٌدخ ٚعدٛس  (C ( ٌزفس٠ا اٌّزعتخ SCR  ف١ىْٛ اٌّوجبػ عب٘ص ٌت١ٍّخ اٌزفس٠ا اٌىٙسثبئٟ عجس اٌضب٠سظزٛز

shock wave 3  2 [ٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ عّس اٌّوجبػ ٚرأوً الألطبة٠إسٞ ا [. 

 

 النظريت  -2
 

 الوصابيخ الىهيضيت   1 -2

ٍك  ٠ّٚلأ رغ٠ٛف الأٔجٛثخ ثبؽدٜ اٙب٠زٗ الطبة ِؾىّخ أٌ( عجبزح عٓ أجٛة شعبعٟ ٠ٛعد فٟ Flash Lampاٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ       

بثزددبب ثؾ١دش  ْ اٌج شِدب اٌّزىٛٔددخ عٕدد ِدسٚز اٌز١ددبز اٌىٙسثدبئٟ ثد١ٓ لطجددٟ ٌددرا فدأْ  ٞ ِودجبػ ١ِٚ ددٟ ٠ىدْٛ ؽغّدٗ  ص اٌادبشاد اٌخبٍِدخ.

 اٌّوجبػ رّلأ  وجس ؽ١ص ِّىٓ ِٓ ؽغُ الأجٛثخ ٟٚ٘ اٌزٟ رؾدس ِمداز اٌ دح اٌ ٛئ١خ إٌّجتضخ ِٓ اٌّوجبػ .

ا١ٌِٛ د١خ ثتدض اٌّٛاطدفبد رّزٍده اٌّودبث١ؼ  [.4 ( 1طٟ اٚ ٌٌٛجٟ وّب فدٟ اٌ دىً  ن اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ عبسح عٍٝ ةىً عو٠ٕ      

                 ( ٍِدددُ   اِدددب ردددٛي اٌّودددجبػ ف١زدددساٚػ21-3( ٍِدددُ ٚلطس٘دددب اٌدددداعٍٟ ثددد١ٓ  2-1اٌم١بظددد١خ ودددأْ ٠زدددساٚػ ظدددّه عددددزاْ الأٔجٛثدددخ ثددد١ٓ 

 [.25,(ٍِٟ ثبز  1000-400( ظُ ٠ّٚلأ ٘را إٌٛع ِٓ اٌّوبث١ؼ ث اط رزساٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ  110-5ث١ٓ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ٕ٘بٌه عدس ِٓ الاعصاح اٌسئ١ع١خ ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ اٌخطٟ ٟٚ٘ :

 الغلاف   2-1-1

٠مود ثٗ اٌغعُ اٌرٞ ٠ؾد١ط الألطدبة ٠ّٚزدد عٍدٝ ردٛي اٌّعدبفخ اٌٛاطدٍخ ث١ّٕٙدب ٠ٚىدْٛ ؽغّدٗ صبثزدبب  (Envelope ِوطٍؼ ت        

٠عدّؼ ثّدسٚز  ١دبز تد   اٌّودجبػ ثؾ١دش ٠ىدْٛ ةدفب ٠دزُ اعز ِٓ ع ٌدٗ.ٍِّٛحاب ثبؽدٜ اٌابشاد اٌخبٍِخ ٚت١س لبثً ٌٕفبذ رٍه اٌابشاد 

ٍودِبد الاةتخ إٌّجتضخ ِٓ لٛض اٌج شِب اٌّزٌٛدح ساعٍٗ وّب ٠غت اْ ٠ىْٛ ع١د اٌزؾًّ ٌدزعبد اٌؾسازح اٌّسرفتخ   اضبفخ اٌٝ رؾٍّٗ ٌ

اظتخ ِٓ الارٛاي اٌّٛع١دخ فٙدٛ ٠جدد  ِدٓ الأةدتخ فدٛق ر١فبب ثوس٠بب ٠اطٟ ِعبؽخ ٚ  ١ٌِٛ ٠ٟجتش اٌّوجبػ  .ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ لد رؾوً

ٔدب١ِٛٔزس(  2500ٔب١ِٛٔزس( ٠ّٚزد عٍٝ رٛي الاةتخ اٌّسئ١خ ١ٌوً اٌٝ الاةتخ رؾذ اٌؾّساح عٕد ردٛي ِدٛعٟ   200اٌجٕفعغ١خ ثؾدٚس  

اٌّوجبػ  ١ٌِٛ ٟ اٌٌٍٛجٟ-ة ػ  ١ٌِٛ ٟ اٌخطٟاٌّوجب-آ( ٠ٛضؼ 1اٌ ىً       
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ٌجودس٠خ لأ٘دُ اٌّدٛاس اٌّعدزخدِخ إٌفٛذ٠دخ ا ( 2اٌّٛع١دخ ٠ٚٛضدؼ اٌ دىً   الأرٛايٌٚىٓ ٘را اٌط١ف ٠تزّد عٍٝ ٔفٛذ٠خ ِبسح اٌا   ٌزٍه 

 [.6ٌزو١ٕن الأتٍفخ  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 الأقطاب  2-1-2

اٌّعدزخدِخ فدٟ رٍده اٌّودبث١ؼ    الألطبة ٚئةىبيٌّٛاس  الأِضًالأِٛز اٌزٟ رٛاعٗ ِوّّٟ اٌّوبث١ؼ اٌِٛ ١خ ٟ٘ الاعز١بز   ُ٘ ئْ     

٠عزخدَ ِتدْ اٌزٕىعزٓ فٟ رود١ٕن الالطدبة فدٟ ِتغدُ  .[3٘ب عٍٝ عّس اٌّوجبػ  الاٌىزسٟٚٔ ٚرأص١س الأجتبسٚذٌه لأ١ّ٘زٙب فٟ ع١ٍّخ 

(  3000ِدٓ   وضدس رودً  أٛاع اٌّوبث١ؼ اٌِٛ ١خ  ِٚٓ اثسش عوبئص ٘را اٌّتدْ   ؽ١ش ٠ّزبش ثبزرفدبع سزعدخ أودٙبزٖ  ثبلإضدبفخَْ

إٌمدٟ ساٌدخ ةداً عب١ٌدخ ٔعدج١بب  فدأْ ٌٍزٕىعدزٓ ٜ عدس( وض١سح. ِٚدٓ عٙدخ Emissivite componentsاٌٝ اؽزٛائٗ عٍٝ ِسوجبد أجتبس  

ٌىزسٚٔدبد ظدطؼ اٌّتددْ ٌىدٟ رص٠دد ِدٓ ربلزٙدب ا١دخ عب١ٌدخ رغٙدص زفٌٛذ (( فتٕد اظزخداِٗ ٌزو١ٕن اٌىدبصٛس ٔؾزدبط اٌدٝ فٌٛ –اٌىزسْٚ  4  

داَ ظدجبئه اٌزٕىعدزٓ ٌادس  ٌدرا ٠ف دً اظدزخ [.3اٌؾسو١خ ٚثبٌزبٌٟ رزاٍت عٍٝ ساٌخ اٌ داً ٚرٕطٍدك ربزودخ ظدطؼ اٌّتددْ ثبرغدبٖ الأٔدٛس  

 [.7  فب  ل١ّخ ساٌخ اٌ اًرو١ٕن الطبة اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ٚرّزبش ٘رٖ اٌعجبئه ثبٔخ

 

 لضغظ هلء الغاز وا 2-1-3

٠تزّد اعز١بز اٌابش اٌرٞ رّلأ ثٗ اٌّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ عٍٝ ر١ف الأجتبس ٌرٌه اٌابش ٚاٌدرٞ ٠غدت اْ ٠زطدبثك ِدن ر١دف الاِزودبا      

تدبش اٌص٠ٕدْٛ اٌدرٞ ٠تطدٟ لددزح اةدتبع١خ عب١ٌدخ   ّ٘ٙدبِٚدٓ  . رعزخدَ اٌابشاد اٌخبٍِخ ثىضسح فٟ ًِح اٌّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ. ٌّبسح ا١ٌٍصز

 [.8ٌٕفط ِمداز اٌطبلخ اٌىٙسثبئ١خ ِمبزٔخ ِن ثم١خ اٌابشاد  

 وفدبححج د١خ ذاد اٌمددزح اٌتب١ٌدخ ٚرمددز اٌزؾ٠ًٛ اٌتب١ٌخ ٌٙرا اٌابش فأٔٗ ٠عدزخدَ ثىضدسح فدٟ ِدًح اٌّودبث١ؼ ا١ٌِٛ د١خ إٌ وفبححٚثعجت      

 [.5ٔددب١ِٛٔزس(   1000 –ٔددب١ِٛٔزس  200% فددٟ فددسٚ  اٌز ددا١ً إٌّٛذع١ددخ ٌٚط١ددف ٠ّزددد ِددٓ  60 -% 25اٌزؾ٠ٛددً ٌٙددرا اٌاددبش ِددبث١ٓ 

ىدْٛ ٍِٟ ثدبز ث١ّٕدب ٠ 600ِوبث١ؼ اٌص٠ْٕٛ ا١ٌِٛ ١خ ضاط ًٌّح   ف ًاٌّعزخدَ ؽ١ش ٠ىْٛ  ٠خزٍف ضاط اًٌّح ثبعز   ٔٛع اٌابش

 ٍِٟ ثبز. 800ٌّوبث١ؼ اٌىسثزْٛ ا١ٌِٛ ١خ ضاط   ف ً

فتٕدد اٌ داٛر  ،اْ ع١ٍّخ را١١س ضاط اٌابش اٌّعزخدَ رإسٞ اٌٝ اعز   فٟ طفبد اٌّوجبػ اٌىٙسثبئ١خ ٚاٌجوس٠خ عٍٝ ؽدد ظدٛاح      

ىدٓ فدٟ اٌّمبثدً ٕ٘بٌده ِ دىٍخ رصا٠دد ( الدً ِّدب فدٟ اٌ داٛر اٌتب١ٌدخ   ٌٚ Break down voltageاٌٛارئخ ٠ىْٛ ِمداز فٌٛز١خ الا١ٙٔبز  

اٌزددٟ ٠جتضٙددب اٌّوددجبػ  الأةددتخأخفددب  و١ّددخ  ئٌددٝ( عٕددد رٍدده اٌ دداٛر اٌٛارئددخ ثبلاضددبفخ  Cathode sputteringررز٠ددخ اٌىددبصٛس  

 [.8ا١ٌِٛ ٟ 

 

 الأغلاق  2-1-4

 .]2 5[ٖ اٌت١ٍّخ٘ر لإرّبَ  ظبظ١زبْٚرٛعد رم١ٕزبْ  ثت لخاٌّوجبػ   لطبة( ٟ٘ ع١ٍّخ رسو١ت  seals  الإت ق

 

 الأغلاق الوباشر  –قنيت الأولى الت

          ؽ١ددددش ٠ددددزُ رضج١ددددذ ِددددبسح ٚظددددط١خ  . ( - 3ت اٌزٕىعددددزٓ ثادددد   اٌىددددٛازرص وّددددب فددددٟ اٌ ددددىً  ــددددـك لطــددددـخ ثاٍــددددـُ ٘ددددرٖ اٌت١ٍّـرزدددد     

 intermediate material اٌجب٠سوط اٌّ بة ِٓ )  Doped Brosilicte glassصُ ٌؾُ تد   اٌىدٛازرص( عٍٝ لطت اٌزٕىعز ِٓٚ ٓ 

 [6]  ٌٍّٛاس اٌّعزخدِخ فٟ رو١ٕن الأتٍفخ( إٌفٛذ٠خ اٌجوس٠خ 2اٌ ىً  
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اٌزٛاشْ اٌؾدسازٞ ثد١ٓ اٌزٕىعدزٓ ٚاٌىدٛازرص ؽ١دش ٚعدٛس ِضدً ٘درا اٌزدٛاشْ ٠تدد  ئؽداساٌّبسح اٌٛظط١خ فٟ   ١ّ٘خٚرىّٓ  ،[3ٍه اٌّبسح ثز

عددبد ثمدزرددٗ عٍددٝ رؾّددً اٌّٛ الإتدد قرّدددس اٌزٕىعددزٓ  ٠ّٚزددبش ٘ددرا إٌددٛع ِددٓ  ِتبِددًِّٙددب ثعددجت اعددز   ِتبِددً رّدددس اٌىددٛازرص عددٓ 

 رؾٍّٙب سزعبد اٌؾسازح اٌّسرفتخ. ئٌٝ ثبلإضبفخ( Shock wave  اٌود١ِخ

 

 بىاسطت سبيكت اللحام ( الإغلاقالأغلاق غير الوباشر ) –التقنيت الثانيت 

 ة( ٚردزُ ع١ٍّدخ ٌؾدبَ - 3رزُ  ثٍؾُ لطت اٌزٕىعزٓ ثطس  ل ١ت ٔؾبظٟ ٠ٍٚؾُ رسفٗ ا٢عس ثىأض ِٓ ِتدْ ا١ٌٕىً وّب فٟ اٌ ىً       

بَ اٌزدٟ وأض ا١ٌٕىً ثا   اٌىٛازرص ثط ح ٔٙب٠خ ت   اٌّوجبػ ثّدبسح اٌج ر١ٕ١دَٛ ِٚدٓ صدُ ٌؾّٙدب ِدن ودأض ا١ٌٕىدً ثٛاظدطخ ظدج١ىخ اٌٍؾد

 ئٌدٝ ثبلإضدبفخ (  peak current   اٌدرزٚحلدزردٗ عٍدٝ رؾّدً لد١ُ عب١ٌدخ ِدٓ ر١دبز  الإتد قِدٓ ١ِدصاد ٘درا ٚ رزىْٛ ِدٓ ِدبسح الأدد٠َٛ 

 ( ٌٙدب الدً ِدبDead volume اٌّإةدس ٌطس٠مخ ثبْ ٠ىدْٛ اٌؾغدُ ت١دسىب١ٔى١خ عب١ٌخ، ٚرّزبش اٌّوبث١ؼ اٌّوٕتخ ثٙرٖ ااِز وٗ ِمبِٚخ ١ِ

فزىّٓ ثتدَ رؾٍّٗ ٌدزعبد ؽدسازح ِسرفتدخ .ِٚدٓ اٌّٙدُ اْ ٔدروس اْ ع١ٍّدبد اٌاٍدك ٘درٖ ردزُ ثطس٠مدخ  الإت قِعبٚب ٘را   ُ٘ ئِب٠ّىٓ  

 [.١ٍ5ٓ فٟ ٘را اٌّغبي  ٠د٠ٚخ ِتزّدح عٍٝ وفبحح ِٚٙبزح اٌتبِ

 

 

 

 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحجن غير الوؤشر  2-1-5

        ٠تددس  اٌؾغددُ ت١ددس اٌّإةددس ِددٓ اٌّوددجبػ ا١ٌِٛ ددٟ عٍددٝ أددٗ ذٌدده اٌؾغددُ اٌٛالددن ثدد١ٓ ز ض اٌمطددت ٚٔمطددخ اٌٍؾددبَ وّددب فددٟ اٌ ددىً     

 ا١ً اٌّوجبػ رسرفن ل١ّخ اٌ اط ِن ش٠بسح وضبفخ اٌز١بز اْ ع١ٍّخ ًِح اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ رزُ ثدزعخ ؽسازح اٌاسفخ ٌٚىٓ عٕد ر (.1-3 

ِٚٓ ٕ٘ب رأرٟ ا١ّ٘خ اٌؾغُ ت١س اٌّإةس ؽ١ش اْ اٌّوبث١ؼ ذاد اٌؾغُ ت١س اٌّإةس اٌىج١س ٠ٕخفض ف١ٙب اٌ اط اوضس ِٓ اٌّوبث١ؼ ذاد 

اٌمددزح اٌتب١ٌدخ . وّدب ٠ف دً عتدً  اٌؾغُ ت١س اٌّإةس اٌوا١س ، ِّب ٠دإسٞ اٌدٝ رم١ٍدً وفدبحح اٌّودجبػ ٚرىضدس ٘درٖ اٌغدب٘سح فدٟ ِودبث١ؼ

      اٌ دداط فددٟ اٌّوددجبػ اٌددرٞ ٠ؾزددٛٞ عٍددٝ ؽغددُ ت١ددس ِإةددس وج١ددس اعٍددٝ لٍدد١  ِددٓ اٌ دداط ساعددً اٌّوددجبػ ذٞ اٌؾغددُ ت١ددس اٌّإةددس

   .[8  الأطاس

 

 الخصائص الكهربائيت   2 – 2

 عوبئص اٌّّبٔتدخ  ثسش٘ببئص اٌىٙسثبئ١خ ، ٚ ِٓ رّزٍه اٌّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ اٌتد٠د ِٓ اٌخوبئص اٌّإصسح فٟ عٍّٙب ٚ ِٕٙب اٌخو     

 cs / Impedance c  اٌّوجبػ. ئٌٝأزمبي اٌطبلخ ِٓ ِزعتبد اٌخصْ  وفبحح( اٌزٟ رؾدس 

اٌمددػ ( ِدٓ ةدس٠ط زل١دك   ٔغّدخِّبٔتخ لٛض اٌج شِب ٟ٘ ساٌخ ٌىً ِدٓ وضبفدخ اٌز١دبز ٚ اٌدصِٓ ؽ١دش ٠زىدْٛ اٌمدٛض   فدٟ اتٍدت  ئْ      

 Thin streams ) ِٛددب٠ىسٚ صب١ٔددخ  50 – 5ظددس٠تخ عددداب ثؾدددٚس    ٠ّٕددٛ لطس٠ددبب ؽزددٝ ٠ّددلأ اٌؾغددُ اٌىٍددٟ ٌٍّوددجبػ ٚ رىددْٛ فزددسح إٌّدد )

عٕدد ٚ  (4عد ي فزدسح ّٔدٛ اٌمدٛض رمدً ِّبٔتدخ اٌّودجبػ ِدن اٌدصِٓ اٌ دىً   .]9 [ظدُ  3 1 ئٌٌٍّٝوبث١ؼ اٌزٟ رّزٍه لطساب ساع١ٍبب ٠وً 

 ].3[( ٌٍج شِب اٌّزىٛٔخ  Radial expansion   فٟ رأ٠ٓ اٌابش ٚ ورٌه ثعجت اٌزٛظن اٌمطسٞ ٔمطخ ِت١ٕخ رصساس ل١ّزٙب ثعجت اٌص٠بسح

 

 

 

 

 

 

( ع١ٍّخ الإت ق ٌٍّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ 3اٌ ىً    

ت١س اٌّجبةس الإت ق-اٌّجبةس    ة الإت ق -   
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 -[ :11اٌز١بز رتطٝ ثبٌّتبسٌخ   –ٚ عٕد اظزمساز لٛض اٌج شِب فأْ ع لخ اٌفٌٛز١خ 

 

 

 

 -ؽ١ش أٗ :

V اٌفٌٛز١خ اٌّغٙصح ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ   فٌٛذ :  ) 

  :  ر١بز اٌزفس٠ا اٌىٙسثبئٟ   اِج١س (   

K0 عوبئص اٌّّبٔتخ ٌٍّوجبػ   اَٚ .  ِج١س :
2/1

 ) 

 وّب  ْ :

 

 

 

 -ؽ١ش اْ :

 k .  ٗصبثذ ٠تزّد عٍٝ ٔٛع اٌابش اٌّعزخدَ ٚضاط : 

 : رٛي لٛض اٌج شِب  ظُ( .  

 ١ِٛ ٟ  ظُ( .: اٌمطس اٌداعٍٟ ٌٍّوجبػ اٌ 

 -[ :12اِب ِمبِٚخ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ فٟ ِٕطمخ اٌز١بز اٌتبٌٟ ، عٕدِب رّلأ اٌج شِب ؽغُ اٌّوجبػ اٌىٍٟ فزتطٝ ثبٌت لخ  

 

 
 
  

 

 

 [3] اٌٍّفبدِؾبصخ  ( ِّبٔتخ اٌّوجبػ ٌم١ُ ِخزٍفخ ِٓ اٌطبلخ اٌّغٙصح ٌٍّوجبػ 4ٚاٌ ىً  

V  =k0
1/2     

-------------------   (1  

 

k0 ≈ k     -------------------  (2) 

 

V  =R1 ( )   = [   -------------------------  ( 3) 
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 -ؽ١ش اْ :

 : ِمب١ِٚخ اٌج شِب اٌّزىٛٔخ ِٓ تبش اٌص٠ْٕٛ اٚ اٌىسثزْٛ ٟٚ٘ ساٌخ ٌىضبفخ اٌز١بز    َٚ.ظُ( 

A     بؽخ اٌّمطن اٌتسضٟ ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ  ظُ: ِع
2
 . ) 

  R1  :  . )َٚ   ٟ ِمبِٚخ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ 

 [ :13رٛز ثبٌت لخ   450وّب اْ ِمب١ِٚخ اٌّوجبػ رخزٍف ثبعز   وضبفخ اٌز١بز ؽ١ش ٠تجس عٓ ِمبِٚزٗ اٌص٠ْٕٛ رؾذ ضاط 

 

 

 

 

J ُوضبفخ اٌز١بز   ِج١س/ظ ٟ٘ :
2 

.)  

 ِج١س/ظُ ( 10000- 400ٌىضبفخ اٌز١بز اٌزٟ رمن ث١ٓ    ع ٖ روؼ اٌت لخ
2  
  

 (3( فٟ اٌّتبسٌخ  4( فزؾوً ع١ٍٙب ِٓ رت٠ٛض اٌّتبسٌخ   R1   ِمبِٚخ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ئِب

 

 

 

 

 -ؼ :[، اِب ٌجم١خ اٌ اٛر فبٌت لخ روج14رٛز   450روؼ فمط ٌّوبث١ؼ اٌص٠ْٕٛ ا١ٌِٛ ١خ عٕد ضاط ِمدازٖ  1.27اْ اٌم١ّخ 

 

……………(6) 

















d

Lp
Ko

2.0

450
27.1 

 

 

P .) ضاط اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ   رٛز :  

ٚ رتطٝ ل١ّخ
 
  -ٌّوجبػ  اٌىسثزْٛ ا١ٌِٛ ٟ ثبٌت لخ: 

…………….(7) 

















d

Lp
Ko

2.0

805
27.1                                                

     

 ئلا        ٕبن عبًِ آعس ٠إصس ثوٛزح ت١س ِجبةسح فدٟ عودبئص اٌّّبٔتدخ ٌٍّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ،ٔٛع اٌابش ٚ ضاط اًٌّح ٘ ئٌٝ ئضبفخ 

فتٕددد ر ددا١ً اٌّوددجبػ رمددً ل١ّددخ عوددبئص اٌّّبٔتددخ  اٌّددًحؽ١ددش ٠ددإصس فددٟ ل١ّددخ ضدداط  (5 – 1 – 2س  اٌجٕددد ص٘ددٛ اٌؾغددُ ت١ددس اٌّددإ ٚ

        ِدددً اٌّدددإصسح عٍدددٝ عودددبئص اٌّّبٔتدددخ ٌٍّودددجبػ( اٌتٛا5 ٚ ٠ٛضدددؼ اٌ دددىً  س وج١دددس.صٌٍّودددبث١ؼ اٌزدددٟ رؾزدددٛٞ عٍدددٝ ؽغدددُ ت١دددس ِدددإ

 .] 2 [ا١ٌِٛ ٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ----------------------  (4) 

 

R1( )   = 1.27(    ----------  (5  
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   تبريذ الوصابيخ  3 – 2

، ؽ١دش ردٛشع اٌؾدسازح ثودٛزح ت١دس الألطدبةرزٌٛدد اٌؾدسازح فدٟ اٌّودبث١ؼ ا١ٌِٛ د١خ ٔز١غدخ ؽددٚس ع١ٍّدخ اٌزفس٠دا اٌىٙسثدبئٟ ثد١ٓ      

رتزّد و١ّخ اٌؾدسازح اٌّزٌٛددح عٍدٝ ِمدداز  [.15رم١ًٍ وفبحرٗ ٚثبٌزبٌٟ رٛلفٗ عٓ اٌتًّ   ئٌٝي اٌّوجبػ ٠ٚإسٞ رساوّٙب ِزعب٠ٚخ عٍٝ رٛ

وّدب رخزٍدف ع١ٍّدخ   ؽ١ش رصساس اٌؾسازح ثص٠دبسح ٘در٠ٓ اٌتدب١ٍِٓ(. ِتدي رىساز إٌج خ ئٌٝ ثبلإضبفخاٌطبلخ اٌىٙسثبئ١خ اٌّغٙصح ٌٍّوجبػ 

ضدّٓ ٔغدبَ ِاٍدك  الأؽ١دبْاٌزغ٠ٛف ا١ٌٍصزٞ اٌّزٛاعد ف١ٗ ؽ١دش ٠زٛاعدد اٌّودجبػ فدٟ اتٍدت  ثبعز  وجبػ اٌؾسازح ِٓ ععُ اٌّ ئشاٌخ

   (.1اٌزجس٠د اٌخبطخ ثبٌّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغدٚي    ٔغّخٕٚ٘بٌه اٌتد٠د ِٓ  اٌخبزط. ئ٠ٌٝؾد ِٓ رعسة اٌؾسازح 

 

 

 

                                 

 ٔٛع اٌزجس٠د

 

 ِزٛظط رؾ١ًّ اٌمدزح  ٚار/ظُ (

 اٌزجس٠د اٌرارٟ

 اٌزجس٠د ثٛظبرخ اٌٙٛاح اٌط١ٍك

 اٌزجس٠د ثٛظبرخ اٌٙٛاح اٌّدفٛع

 اٌزجس٠د ثٛظبرخ اٌعٛائً

0.15 – 5 

5 – 15 

15 – 30 

30 – 320 

 

( ٚرتزّدد ٘درٖ  Loading power( رؾزٛٞ عٍدٝ ل١ّدخ لودٜٛ ٌزؾ١ّدً اٌمددزح    --------الأتٍفخ   وٛازرص ، ثب٠سوط ،   ٔٛاعع١ّن   ْ

 ِتسفخ ل١ّخ رؾ١ًّ لدزح اٌا   رّىٕٕب ِٓ رؾد٠د ٔٛع اٌزجس٠د اٌٛاعت اظزخداِٗ. ٚئْ ،اٌم١ّخ عٍٝ ّٔط ر ا١ً اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ

 

 

 [2] ( تغيير خصائص الممانعة للمصباح ألوميضي5الشكل )

باختلاف طول القوس  -باختلاف القطر الداخلي   ب -أ  

 

 (  ٠ٛضؼ رسائك اٌزجس٠د اٌّخزٍفخ1اٌغدٚي  
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 عور الوصباح الىهيضي   4 – 2

              ا١ٌِٛ ددددٟ  لأٞ ِوددددجبػ ١ِٚ ددددٟ فزددددسح عّددددس ِؾدددددسح ٠تّددددً ثٙددددب رؾددددذ فددددسٚ  اٌز ددددا١ً اٌّت١ٕددددخ ٠ٚعددددّٝ عّددددس اٌّوددددجبػ      

 Flash lamp life time ِٝددٓ ل١ّزددٗ 50 ئٌددٝعدددس إٌج ددبد اٌزددٟ ثتددد٘ب ٠مٍددً اٌ ددٛح إٌّجتددش   ٔٙددب( ٚوددرٌه ٠ّىددٓ رتس٠فٙددب عٍدد %

 لإ٠غدبسرس٠مدخ   ف دً  ْ رٛلف عّدً اٌّودجبػ ثتدد فزدسح ر دا١ً ٚع١دصح. ئٌِٝفبعئخ رإسٞ  ئعفبلبدرؾدس  الأؽ١بْالاثزدائ١خ ٚفٟ ثتض 

      [ Explosion Energy  )3  ربلددخ الا١ٙٔدددبز ئٌدددٝ( Operating Energyودددجبػ رىّدددٓ ثؾعددبة ِتددددي ربلدددخ اٌز دددا١ً  عّددس اٌّ

  -ٚؽعت اٌت لخ ا٢ر١خ :

 

…………….(8)

5.8
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   -عٕدِب :

NP :-  عدس إٌج بد 

Eo :-  ) ربلخ اٌز ا١ً   عٛي 

Ex :-  عٛي ( الأفغبز  ٚ الا١ٙٔبزربلخ   

 

  -[  ِٓ اٌت لخ :Ex  الا١ٙٔبزربلخ  ؽعبةٚ ٠ّىٓ 

 

 

 

 

  -عٕدِب :

Ke :-  صبثذ ا١ٙٔبز إٌج خ اٌّفسسح 

T :-  ) صٍش عس  إٌج خ   صب١ٔخ 

 -[ :2( ف١تطٝ ثبٌت لخ   Keج خ اٌّفسسح   ٕاِب صبثذ ا١ٙٔبز اٌ

 

 

 

  -عٕدِب :

Q :-  ٌٍٍّٟوجبػِتبًِ عبا ثٕٛع اٌا   ٚ ٠تزّد عٍٝ اٌمطس اٌداع 

d  :-  ) ُاٌمطس اٌداعٍٟ ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ  ظ 

L :- ) ُرٛي اٌمٛض  ظ 

ا١ٌّىدب١ٔىٟ  الإعٙدبسعّدس اٌّودجبػ فدٟ ٘درٖ اٌؾبٌدخ ٠تزّدد عٍدٝ  ئْ٘رٖ اٌت لبد ٠وؼ رطج١مٙب عٕد اٌز دا١ً ثطبلدبد عب١ٌدخ ؽ١دش  ئْ     

   عٕدد اٌز دا١ً ثطبلدخ ٚارئدخ فدبْ عّدس اٌّودجبػ ٠تزّدد  ئِدبِمداز الأؾ ي اٌؾبطدً فدٟ عددزاْ اٌّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ  ئضبفخ ئٌٌٍٝا   

عٍٝ رأص١س الألطبة ٚثبٌراد ررز٠خ ِبسح اٌىبصٛس اٌزٟ رإسٞ اٌٝ رم١ًٍ ةدح اٌ ٛح إٌّجتش، ٌرا فبْ اظزخداَ اٌت لدبد اٌعدبثمخ لدد  ظبضبلأث

             ١دددش رتزجدددس سائدددسح اٌمددددػ اٌخبزع١دددخ٠تطدددٟ ٔزدددبئظ عبرئدددخ فدددٟ ِضدددً ٘دددرٖ اٌؾبٌدددخ. ٠ؾددددس عّدددس اٌّودددجبػ ا١ٌِٛ دددٟ ثددددائسح اٌمددددػ ؽ

 External Trigger  عّس اٌّوجبػ  ثتىط سائسح اٌمدػ اٌّزٛا١ٌخ   لإساِخ( ت١س ِ ئّخSeries Trigger   رؾم١دك عّدس ( ؽ١ش ٠ّىٕٕب

10  ئٌِٝوجبػ ٠وً 
8

 [.٠16ص٠د عٓ ذٌه عٕد اظزخداَ ِضً ٘رٖ اٌدائسح فٟ فسٚ  اٌؾًّ اٌّتزدي    ٚ( ٔج خ 

 تشغيل الوصباح الىهيضي  5 – 2

اٌٍزدبْ ٠غٙصّ٘دب  (Trigger pulse)( ٚٔج دخ اٌمددػ ٠Operating Voltage دزاً اٌّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ ثٛاظدطخ فٌٛز١دخ اٌز دا١ً       

 -الأظبظ١خ ا٢ر١خ: الأعصاحؽ١ش ٠زىْٛ ِغٙص اٌمدزح ِٓ (اٌخبا ثز ا١ً رٍه اٌّوبث١ؼ . Power supply   ِغٙص اٌمدزح

  Charging unitٓ ٚؽدح اٌ ؾ -1

  Pulse Forming Networkةجىخ ر ى١ً إٌج خ  -2

  .Trigger cctسائسح اٌمدػ  -3

ِتددي رىدساز ٔج دخ  ئٌدٝضدبفخ بلإةدىً إٌج دخ ٚربلزٙدب ث  ِْخزٍفخ ِٓ ِغٙصاد اٌمدزح ٌٍّوبث١ؼ ا١ٌِٛ ١خ ؽ١دش   ٔٛاعٕ٘بٌه عدح     

٠ؾدس ةىً إٌج خ إٌبرغدخ عدٓ  [.18، 17 اٌمدزح ٌّٕغِٛبد  ا١ٌٍصز ٙصاد الأِٛز اٌزٟ رعزأصس ثب٘زّبَ ِوّّٟ ِغ  ُ٘ا١ٌٍصز رتزجس ِٓ 

Eo   = Ke ( T )
0.5   

 ------------------------ (9)  

 

Ke   =Q L d  ------------------ (10) 
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رخزٍددف  ، وّددباٌددرزٚحِمددداز فٌٛز١ددخ اٌ ددؾٓ ٚر١ددبز  ئٌددٝ ثبلإضددبفخظددتخ اٌّزعددتخ ِٚؾبصددخ اٌٍّددف   ّ٘ٙددباٌّوددبث١ؼ ا١ٌِٛ دد١خ ثتدددح عٛاِددً 

 [.19عط١خ   ١خ ِٚمبِٚخ لاِمبِٚخ عط عٍٝ ٔٛع١ِٓ١ىب١ٔى١خ ر ى١ً إٌج خ ثبعز   ِمبِٚخ اٌؾًّ ٚاٌزٟ رىْٛ 

 

 هىاد وطرائق العول  – 2

 
 .( ذاد ِٛاطفبد عبطخ ٌز ا١ً اٌّوجبػ ا١ٌِٛ Power supplyٟلدزح    رُ رو١ُّ ٚثٕبح ِغٙص -1

 لأعساح ع١ٍّخ اٌم١بظبد عٍٝ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ . الأزضٟرُ رو١ُّ ٚئٔ بح ةجىخ  -2

  .(6فٟ اٌ ىً زلُ   رزىْٛ ِٕغِٛخ اٌم١بض ِٓ عصئ١ٓ وٙسثبئٟ ٚثوسٞ .وّب ِٛضؼ -3

 .100MHZ  ] JAPANcos6100A ( ٔٛعoscilloscopeٗزاظُ اٌرثرثخ   -4

 ( ٌٍزؾعط ٚاظزخساط إٌزبئظ.digital electronic cardٚرت ١مٙب عٓ رس٠ك وبزد اٌىزسٟٚٔ زلّٟ  p4ؽبظجخ ثٕز١َٛ  -5

طددا١سح اٌؾغددُ ىٛٔٙددب ٌ {SCRBTX18-500}( ٔددٛع External Trigger Circuitاظددزخدِذ سائددسح اٌمدددػ اٌخبزع١ددخ   -6

 صب١ٔخ(. ِب٠ىسٚ 0.3  ثؾدٚس  Pulse durationِٚزٛفسح ٚل١ٍٍخ اٌىٍفخ ٚرتًّ ِن اٌفٌٛز١بد اٌتب١ٌخ ٚذاد 

 .high voltage probe – p6015ِزؾعط  ِغط( ٌٍفٌٛز١بد اٌتب١ٌخ اٌّزٌٛدح فٟ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ  -7
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 النتائج والوناقشت  – 3

 
( ٚاٌّز ددّٓ ِغٙددص اٌمدددزح ٌز ددا١ً اٌّوددجبػ ا١ٌِٛ ددٟ ٌ ددخ ا١ٌٍددصزاد اٌّخزٍفددخ ٚاٌّىٛٔددخ ِددٓ الأعددصاح 6ِددٓ عدد ي اٌ ددىً زلددُ       

 -ا٢ر١خ:

 (charging unit ٚؽدح اٌ ؾٓ  -1

   فٌٛز١ددخ ِ ئّددخ ٌز ددا١ً اٌّوددجبػ ٚثددصِٓ ٠تزّددد عٍددٝ ِتدددي رىددساز إٌج ددخ ئٌددٝرمددَٛ ٚؽدددح اٌ ددؾٓ ث ددؾٓ اٌّزعددتخ اٌزددٟ رخددصْ اٌطبلددخ 

 pulse repetition average ِٓ ا٢ر١خ : الأعصاح( ٚرزىْٛ ٘رٖ اٌٛؽدح- 

 (.45m amp ٚرزؾًّ ر١بزاب ِمدازٖ  5KV  3 →  220V.خ ٌٍفٌٛز١خ ( ثّدٜت ِؾٛلاد زاف اٌّؾٛلاد : - 

 ٌ ةدزابي شِدخ ٌٚرىّٓ فبئدرٙب ثزغ١ٙدص اٌّودجبػ ثبٌفٌٛز١دخ ا  35µf ،6.7KVل١ّخذاد ( : storage capacitorsِزعتبد اٌخصْ   -ة

 ٠ٚىْٛ زثطّٙب رجتب ٌ ىً إٌج خ ِٚتدي اٌزىساز ف١ٗ.

لاشِدخ ٌٍؾٌّٛدخ ؽ١دش ِمبِٚبد ٌٍع١طسح عٍٝ اٌ ؾٓ : ٘رٖ اٌّمبِٚبد رتًّ عٍٝ رؾد٠د شِٓ اٌ ؾٓ ٌم١ُ اٌّزعدتبد ٚردٛف١س اٌؾّب٠دخ ا -عـ

 رؾزٛٞ عٍٝ ٔمبر رفسع ِزتدسح اعزّبس عٍٝ زثطٙب ثبٌزٛاٌٟ.

( : ثزؾ٠ًٛ اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ اٌٝ فٌٛز١خ ِعزّسح رمس٠جب ِٚعزخدِب ِتدي ٔوف اٌّٛعدخ اٌدرٞ ٠زىدْٛ ِدٓ Rectifier cctسائسح اٌزم٠ُٛ   -س

 اٌزٛاٌٟ .( ٌىً سا٠ٛس ِٚسثٛر عٍٝ KV 1 سا٠ٛس( ٠ٚزؾًّ رمس٠جب فٌٛز١خ  15

ٚثبٌزدبٌٟ اٌفٌٛز١دخ اٌّغٙدصح ٌٍّودجبػ ٚرزىدْٛ ِدٓ ئسح اٌع١طسح عٍٝ اٌ ؾٓ : رمَٛ ٘رٖ اٌدائسح ثزؾد٠د ل١ّخ اٌفٌٛز١خ ٌّزعتبد اٌخدصْ سا -٘ـ

ٚردزُ ع١ٍّدخ اٌرٞ ٠سثط عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِن اٌٍّف الاثزددائٟ ٌٍّؾٌٛدخ   SCR )thyrsistor BTX18-500ِفزبػ اٌع١طسح الاٌىزسٟٚٔ  

، عٕدد اٌجددح ٠دزُ رؾد٠دد فٌٛز١دخ اٌ دؾٓ اٌّطٍٛثدخ ثبظدزخداَ comparator  )LM339بػ اٌع١طسح ٚتٍمٗ عٓ رس٠دك اٌّمدبزْ فزؼ ِفز

 (  اٌّٛعٛسح فٟ ٌٛؽخ ر ا١ً ِغٙص اٌمدزح. Variable  Resistorِمبِٚخ ِزا١سح 

 

فٌٛدذ ِدن  12عٟ ٠تًّ ثفٌٛز١خ ِعزّسح لددز٘ب ( ِٓ ِفزبػ ِإبر6١(: ٚرزىْٛ ٘رٖ اٌدائسح فٟ اٌ ىً  dumping cct  الإفساغسائسح  -ٚ

لد رؾدس ٚلفبد فٟ ثتض اعصاح اٌدائسح اٌىٙسثبئ١خ صُ رزٛلدف إٌّغِٛدخ وبٍِدخ، ٠ٚؾددس اٌزٛلدف   َٚ. و١ٍٛ 32ثم١ّخ  الإفساغِمبِٚخ 

 .س٠ا ةؾٓ اٌّزعتخوٙسثبئ١خ ٔبرغخ  عٓ رفعٕدِب رىْٛ اٌّزعتخ ِ ؾٛٔخ ِّب ٠إسٞ اٌٝ فزؼ تطبح ِغٙص اٌمدزح اٌٝ اٌزتس  ٌودِخ 

اٌمددزح ، ٚرزىدْٛ ٘درٖ اٌددائسح  فدٟ ِغٙدص الأعصاح  ُ٘( ٟٚ٘ ر ًّ  External Triggerرُ زثط سائسح لدػ عبزع١خ   -سائسح اٌمدػ : -2

ٚثفزدسح  KV  20( ثفٌٛز١دخ عب١ٌدخ ثؾددٚس spark gapةدسازح لددػ   ئعطدبح(  رتّدً عٍدٝ  Pulse Transformerِدٓ ِؾٌٛدخ ٔج د١خ   

 ِب٠ىسٚصب١ٔخ. 0.4ب ش١ِٕخ رمس٠ج

رعدًٙ ع١ٍّدخ ِدسٚز اٌ دؾٕخ اٌىٙسثبئ١دخ اصٕدبح ع١ٍّددخ  حعددح ل١بظدبد عٍدٝ اٌّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ ٚعدٛس ةدجىخ ازضدٟ ع١دد٠زطٍدت ٌلأعدساح 

 اٌزفس٠ا ٚلد رُ اٌتًّ ثٙب.

 -ا٢ر١خ: الأعصاح( ٚاٌّىٛٔخ ِٓ 7ِٕغِٛخ اٌزم١١ط  اٌم١بض( وّب ِٛضؼ فٟ اٌ ىً   -3

لد١ُ  ئِدبظدىٛة ٌٛلأٚظٍ الأٌٚدٝةىً ِٛعدخ اٌز١دبز عٍدٝ اٌمٕدبح  لإفٙبز(  45mΩِىْٛ ِٓ ِمبِٚخ رٛاشٞ ثؾدٚس  اٌزم١١ط اٌىٙسثبئٟ ٚ - 

  .ةىً اٌّٛعخ ٌم١ُ اٌفٌٛز١بد لإفٙبزاٌفٌٛز١بد ٚرأة١سارٙب فزىْٛ ٚاضؾخ ِٓ ع ي اٌّغط اٌّسرجط ثبٌؾبظٛة ٚ٘ٛ  ٚئةىبي

( ٚ٘ٛ ٠عزغ١ت اٌٝ ل١ُ ِدٓ  dc  32 Vتًّ ثفٌٛز١خ أؾ١بش عىعٟ لدز٘ب ( ٠ٚ PINاٌزم١١ط اٌجوسٞ ِٚىْٛ ِٓ وبةف  ِع١ٛث١ ٟ  -ة

 Light wave خ ةدىً ِٛعدخ اٌ دٛح إٌّجتضد لإفٙدبزظدىٛة ٍٛظالاردٛاي اٌّٛع١دخ  ٚظدٛ  ٠دسثط ثعدٍه ِؾدٛزٞ ِدن عٙدبش الاٚ

form ٙدبش عِدن  عدسٜ ٌٍىبةدف ِدٓ عٙدخ  ِٚ طدمب( ِٓ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ٠ٚٛضن ٘را اٌغٙبش ث١ٓ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ِٓ عٙخ

ربص١س سٚائس اٌمددػ  اٌخبزع١دخ( عٍدٝ ٠غت ِ ؽغخ ِب ٘ٛ ، ٚاٌّٛع١خ الأرٛايظىٛة ٌزعغ١ً اٌ دح إٌعج١خ إٌبرغخ عٓ را١١س ٛالاٚظٍ

  اٌتٛاًِ اٌّإصسح عٍٝ اٌّوجبػ. ٠ج١ٓعّس اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ فٙرا 

ودجبػ ا١ٌِٛ دٟ ثبٌادبش ٚاٌ داط اٌّطٍدٛث١ٓ ِٚدٓ صدُ ردزُ اٌت١ٍّدخ ثتد ع١ٍّدخ اٌز دا١ً ٌٙدرٖ إٌّغِٛدخ اٌّزىبٍِدخ ٔجدد  ثت١ٍّدخ ِدًح اٌّ     

اعٍٗ عدٓ رس٠دك سائدسح اٌمددػ ٔمدَٛ ثزا١١دس سرأ٠ٓ اٌٟٚ ٌٍابش اٌّٛعٛس ٌٍز ا١ً ثزفس٠ا ةؾٕخ اٌّزعتبد اٌابش٠خ ع ي اٌّوجبػ ثتد اؽداس 

خ اٌزفس٠دا اٌىٙسثدبئٟ ٌٍمطجد١ٓ ِٚدٓ صدُ ٠دزُ عدصْ اٌفٌٛز١خ ٠ٚزُ اعطبح ٔج خ اٌمدػ ٌٕؾوً عٍٝ ِٚ خ ٔبرغخ عٓ اٌج شِدب اٌّزىٛٔدخ ثت١ٍّد

ٛس .ثتدد رعدغ١ً ، اٌ ددح إٌعدج١خ ، شِدٓ اٌودت اٌدرزٚحٚرعغ١ً ِٛعخ اٌفٌٛز١خ ٚاٌز١بز ٚرؾد٠د ل١ّزٙب ٚورٌه فٌٛز١خ اٌز دا١ً الاٌٚدٟ ، ر١دبز 

ِدن   (matlab اٌمساحاد اٌّخزٍفخ ٠زُ اسعبٌٙب اٌدٝ اٌؾبظدٛة ؽ١دش اعدد ثسٔدبِظ عدبا ثٍادخ
+ +

c ) ٠مدَٛ ثؾعدبة ع١ّدن اٌّزا١دساد ؽ١دش

، وفددبحح أزمددبي اٌطبلددخ اٌددرزٚحوضبفددخ ر١ددبز اٌخبطددخ ثبٌّوددجبػ ا١ٌِٛ ددٟ، ِددٓ عدد ي اٌجسٔددبِظ ٔمددَٛ ثؾعددبة اٌطبلددخ اٌّغٙددصح ٌٍّوددجبػ ، 

بش اٌجسٔبِظ ( ِن الاعر ثٕغس الاعزجبز ِمبِٚخ اٌدائسح اٌى١ٍخ ٠ّٚزKoاٌىٙسثبئ١خ ، ثبلاضبفخ اٌٝ صٛاثذ اٌّوجبػ ٟٚ٘ عوبئص اٌّّبٔتخ  

 ثعٌٙٛخ ر ا١ٍٗ ٚالاظزفبسح ِٓ ؽعبثبرٗ.

( عٕد فٌٛز١خ اٌز ا١ً ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ دٟ عٍّدب ثدبْ pressure   bar ( ٌٙرٖ اٌدائسح ٌٚم١ُ ِخزٍفخ ِٓ اٌ اٛر  Ip  اٌرزٚحٌٚؾعبة ر١بز 

ٚاعزّدبسا عٍدٝ سائدسح اٌمددػ اٌخبزع١دخ  ٚودرٌه رؾد٠دد لطدس اٌّودجبػ ٚاٌطبلدخ اٌّغٙدصح ٌٍددائسح اٌىٙسثبئ١دخاٌّوجبػ ٍِّٛح ثادبش اٌص٠ٕدْٛ 

 ( 6اٌّٛضؾخ فٟ اٌ ىً زلُ  
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٠تزّد عٍٝ ِمداز اٌطبلخ اٌّغٙصح ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ، ِٚٓ صدُ عٍدٝ ل١ّدخ فٌٛز١دخ  اٌرزٚحثبْ ر١بز   [20 ,21 ,22  وً ِٓ  ٚضؼٌمد      

  -اٌت لخ : ي اٌّعزخدِخ ِٓ ع يؤصجٛد ِمداز ظتخ اٌّزعتخ، ٚرجتب ٌدائسح اٌز ب عٕداٌز ا١ً 

………………….(11)
oL

o
p

ZR

V
I


 

 -ؽ١ش أٗ :

IP  ِج١س  اٌرزٚح: ر١بز  ) 

V0 ) فٌٛز١خ اٌز ا١ً   فٌٛذ : 

RL )َٚ   ٟ ِمبِٚخ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ : 

Zo )َٚ   ًِّبٔتخ سائسح اٌز ا١ : 

ٔتدخ صح ٌٍّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ ِٚددٜ ردأص١سٖ عٍدٝ ِّبٚل١ّدخ اٌطبلدخ اٌّغٙد ح( ٠ج١ٓ اعز   اٌ اٛر ِن ر١بز اٌدرز8ِٚٓ ع ي اٌ ىً       

٠تزّد عٍٝ رٛي اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ثدً ٠تزّدد عٍدٝ ِمدداز اٌمطدس  لا حعٍٝ اْ ر١بز اٌرزٚ[ 20   ةبزوّب  ،اٌصِٕٟ ٌٗ   اٌّوجبػ  ٞ اٌتّس

 -اٌداعٍٟ ٌٗ . ٠ّٚىٓ اظزٕزبط ذٌه ِٓ اٌت لخ اٌزب١ٌخ :

………………………(12)

2

0414.1 



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




m

m
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d
I 

  -أٗ :ؽ١ش 

d  ا١ٌِٛ ٟ  ظُ( .: اٌمطس اٌداعٍٟ ٌٍّوجبػ 

Pm  :اٌموٜٛ ٌابش اٌص٠ْٕٛ  ظُ /  ِج١س اٌّمبِٚخ
½
) 

 ٚاٌزٟ رعبٚٞ : 

 

 

 

 

ش٠دبسح ل١ّدخ ِؾبصدخ اٌٍّدف فزدإسٞ  ئِب، اٌرزٚحش٠بسح ل١ّخ ر١بز  ئٌٝإسٞ ررأص١س ظتخ اٌّزعتخ ِٓ ع ي اٌّتبسلاد ٚاٌسظِٛبد رج١ٓ أٗ      

   -ٌٍت لبد اٌزب١ٌخ: ثبلاظزٕبس٠ّٚىٓ رٛض١ؼ ذٌه  (.9ّب ِٛضؼ فٟ اٌ ىً  ٔموبٔٙب و ئٌٝ

 

 

 

 

 

 ( ٔغد:14( فٟ ِتبسٌخ  11ٔتٛ  ِتبسٌخ  

  ……………………..(15)
2



















Lp

o

RI

V

L
C 

 

٠ددد وفددبحح اٌّزا١ددساد اٌزددٟ ٠غددت سزاظددزٙب ٌزؾد  ٘ددُٚاٌزددٟ ٘ددٟ ِددٓ  عوددبئص اٌّّبٔتددخ ٌٍّوددجبػ ا١ٌِٛ ددٟ ئٌددٝ ٠ّىددٓ ِ ؽغددخ ٕ٘ددب     

ع لدخ وفدبحح أزمدبي اٌطبلدخ  (10وّدب ٠جد١ٓ اٌ دىً   ،اٌّوجبػ ؽ١ش رسرجط ثبٌىض١س ِدٓ اٌت لدبد اٌخبطدخ ثّزا١دساد اٌّودجبػ ا١ٌِٛ دٟ

وفبحح اٌطبلدخ ردصساس ثص٠دبسح  عودبئص اٌّّبٔتدخ ٚرمدً ثص٠دبسح اٌطبلدخ  ئْٔ ؽظ  ئذوبئص ِّبٔتخ اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ خاٌىٙسثبئ١خ وداٌخ ٌ

اٌّوجبػ ٚعٍٝ ضاط اًٌّح ٚرجتب ٌٕٛع اٌابش اٌّعزخدَ  ئثتبس[ ثبْ عوبئص اٌّّبٔتخ رتزّد عٍٝ 11ٌمد ث١ٓ وً ِٓ   ّوجبػاٌّغٙصح ٌٍ

اٌت لددخ اٌزددٟ رددسثط وفددبحح أزمددبي اٌطبلددخ ٠ّٚىددٓ ِ ؽغددخ  .اٌددرزٚحاعزّددبسٖ عٍددٝ ر١ددبز اٌزفس٠ددا اٌىٙسثددبئٟ ٚثبٌزددبٌٟ عٍددٝ ر١ددبز  ئٌددٝ ئضددبفخ

 -خ ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ :ثخوبئص اٌّّبٔت اٌىٙسثبئ١خ

   ……………(16) 
2
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  Pm    = 1.15 J
-½

  ---------------------- (13) 

 

Z0   =  ------------------------- (14) 
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 -ؽ١ش اْ :

E  ٟ 100: وفبحح اٌّوجبػ ا١ٌِٛ)% 

P Lamp )اٌمدزح اٌّزجدسح فٟ اٌّوجبػ  ٚار : 

P Loss )اٌمدزح اٌّفمٛسح فٟ اٌدائسح اٌىٙسثبئ١خ  ٚار : 

RL  )َٚ   ِمبِٚخ اٌدائسح : 

Ip   ِج١س( اٌرزٚح:ر١بز   

 

                 ؽ١ددش رددإسٞ ع١ٍّددبد اٌزرز٠ددخفددٟ رؾد٠ددد عّددس اٌّوددجبػ ا١ٌِٛ ددٟ   ١ّ٘ددخ الألطددبةٌ ددىً ٚٔددٛع  ئِْددٓ ذٌدده ٠ّىددٓ اْ ٔعددزٕزظ ِددٓ 

 Sputtering رد١٘ٛٓ   ئٌدٝ( إٌبرغخ ِٓ اٌىبصٛس اٌزٟ رىْٛ ِٕبرك ِتزّدخ عٍدٝ اٌعدطؼ اٌدداعٍٟ ٌاد   اٌّودجبػ ٚاٌزدٟ ردإسٞ  ثددٚز٘ب

الاعدز   ثد١ٓ اٌ داٛر اٌتب١ٌدخ ٚاٌٛارئدخ ِٚمدداز رأص١س٘دب عٍدٝ لد١ُ فٌٛز١دبد  ٠ّىدٓ ِ ؽغدخ ،[7دح اٌ ٛئ١خ إٌّجتضخ ِدٓ اٌّودجبػ  اٌ 

ِّب ٠زطٍت ش٠بسح فٌٛز١دخ الا١ٙٔدبز ٚفٌٛز١دخ اٌمددػ،   طتتاٌدائسح ٌٍّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ؽ١ش أٗ فٟ اٌ اٛر اٌتب١ٌخ فأْ ع١ٍّخ اٌمدػ رىْٛ 

لأٙب رمن رؾذ رأص١ساد عبزع١خ ِزّضٍخ ثٕٛع١خ سائسح اٌمدػ ِٚدبسح الالطدبة ٚاٌاد   اٌدل١مخ ٌتّس اٌّوجبػ ت١س ِّىٕخ ٌرا فبْ اٌؾعبثبد 

 رج١تخ ر ا١ً اٌّوجبػ ا١ٌِٛ ٟ ٚسٚائس اٌع١طسح ٌٗ. ئٌٝ ئضبفخ

 

 الاستنتاجاث  -4
س  رٛي ٚت١س لبثً ٌٍزٍدف( ٚودرٌه ٠ّىدٓ اْ ٠مٍدً اظزخداَ رس٠مخ اٌمدػ اٌخبزعٟ ٌٍّوجبػ رإسٞ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ عّس اٌّوجبػ  عّ -1

  ِٓ ع١ٍّخ رأوً الالطبة اٌؾبطٍخ فٟ اٌّوجبػ.

اٌزم١دد١ط  حائددساٌدددائسح اٌجوددس٠خ ف١ددٗ ٚساْ ةددىً ٔج ددخ اٌ ددٛح إٌّجتددش ِددٓ اٌّوددجبػ رخزٍددف ثددبعز   سائددسح اٌز ددا١ً اٌىٙسثبئ١ددخ ٚ -2

 ٚاٌع١طسح.

 جبػ ا١ٌِٛ ٟ ٚرسق اٌع١طسح ع١ٍٙب اعزّبسا عٍٝ عوبئص ٘را اٌّوجبػ.٠ّىٓ  عساح ةجىخ رأز٠ض  ازضٟ( عٍٝ ةجىخ اٌّو -3

٠غت ِ ؽغخ اعز١بز ت   اٌّوجبػ ٚٔٛع اٌّبسح اٌّوٕن ِٕٙب ٚسٚائس اٌمدػ إٌّبظجخ ثّب ٠دز ئُ ٚر١دف اِزودبا اٌٛظدط اٌفتدبي  -4 

 ٚل١ّخ ِّبٔتبد اٌّعزخدِخ ٚورٌه رؾ١ًٍ ٚزظُ اٌّتبسلاد اٌّزتٍمخ ثّٙب.

ِمدداز عودبئص اٌّّبٔتدخ ٌٍّوددجبػ  ئٌدٝ ئضدبفخغدخ اْ اٌ ددح إٌعدج١خ ٌٍ دٛح إٌّجتدش رتزّدد عٍدٝ ٔدٛع اٌادبش ٚضداطٗ رّدذ ِ ؽ -5

 . ا١ٌِٛ ٟ  
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ثبٌمدزح اٌّغٙصح ٌّوجبػ اٌص٠ْٕٛ  ١ٌِٛ ٟ ٌٚ اٛر ِخزٍفخ  ٚحز اٌرز(  ع لخ ر١ب8 ةىً   
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Input energy (joule) 
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