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 خاٌد سٍّاْ اترا١ُ٘  ا٠ّاْ غارق اٌعٍٛٞ 

 لسُ اٌف١ز٠اء -ٌعٍَٛو١ٍح ا –اٌعاِعح اٌّسرٕصر٠ح 

 
 

 الخلاصة
ذُ حساب ل١ُ ِؤشر الأرماي اٌّغٕاغ١سٟ شٕائٟ اٌمطة 

)1(ˆ MT  ٚاحرّا١ٌح الأرمااي اٌّغٕاغ١ساٟ شٕاائٟ اٌمطاةB(M1) 

ّرفاعٍااح تدلاٌاح حااد اٌطالاح ٌٍعساا١ُ اٌٛاحاد ٚاٌعساا١ّٓ تاسار داَ ّٔااٛ ض اٌثٛ ٚٔااخ اٌ gLٚاٌعاِااً  μLٚلا١ُ اٌعاازَٚ اٌّغٕاغ١سا١ح 

اِاا ا ا اِرٍىاد  ٠ٚsطٍاك ع١ٍٙاا تٛ ٚٔااخ  I=0تالاعرّاد عٍٝ اٌعدد اٌىٍاٟ ٌٍثٛ ٚٔااخ. اْ اٌثٛ ٚٔااخ اٌراٟ ذّرٍاه  خّااا  ا٠ٚااا 

 . dفرسّٝ تثٛ ٚٔاخ  I=2 خّاا  ا٠ٚاا 

لّٕااا فااٟ ٘ااحا اٌثاااس ا٠عاااا تفصااً اٌثٛ ٚٔاااخ تتٛ ٚٔاااخ اٌثرٚذٛٔاااخ ٚتٛ ٚٔاااخ ا١ٌٕٛذرٚٔاااخ وااً عٍااٝ حاادج  ٚ ٌااه 

ٍِرْٛ ٚلّٕاا اٌىً ِٕٙاا ٚلاد اسار دِد ٔفاع الاعٍِٛااخ اٌ اااح تداٌاح ٘ا (Eigen Vectors)ٌغرض حساب اٌّرعٙاخ اٌحاذ١ح 

ِٚروثااح إٌ ١اار  (Isoscalar)تاساااب اٌماا١ُ اٌ ااااح تاااٌعزَٚ اٌّغٕاغ١ساا١ح شٕائ١ااح اٌمطااة اعاالٖ تدلاٌااح ِروثااح إٌ ١اار اٌعااددٞ 

. ٚلاد اعطاد اٌّمارٔاح تا١ٓ إٌراائط إٌ ر٠اح U(5)-O(6)اٌرصرف اٌد٠ٕا١ِىٟ  ٚ  621ٌٕ ١ر اٌثار٠َٛ  (Isovector)الاذعاٟ٘ 

 اٌّاسٛتح ٚاٌع١ٍّح ذٛافماا ظ١داا ت١ٓ ٔرائط اٌطر٠مر١ٓ. 
 

Abstract  

The values of magnetic dipole transitions operator 
)1(ˆ MT and the probability of 

transitions B(M1), magnetic moments μL, and gL factor have been calculated in terms of one 

body and one and two bodies energies, using the interacting boson model, depending on the total 

number of bosons (s-boson, I=0) and (d-bosons, I=2).  

The total number of neutron (proton) bosons was separated in the calculation of eigen 

vectors, using the same Hamiltonian parameters. Isoscalar and isovetcor components were used 

in the present work to find out the values of 
)1(ˆ MT , B(M1), μL, and gL factor for Ba(A=136, 

Z=56) of U(5)-O(6) dynamical symmetry.  

The comparisons between results were found in a very good agreement.   
 
 Introduction. المقدمة1

 

ِٓ اٌٛسائً اٌّّٙح ٌدراساح اٌررو١اة إٌاٛٚٞ ٘اٛ اكارران اٌرفاعاً إٌاٛٚٞ ِا  اٌّعااي اٌىٙرِٚغٕاغ١ساٟ اٌ اارظٟ    اْ 

و١اااة إٌاااٛٚٞ لا ٠ااااذٟ ِااآ دراساااح اٌرفااااعلخ ا٠ٌٕٚٛاااح اٌم٠ٛاااح ِااا  ِا١طٙاااا فماااػ تاااً ِااآ اٌرفااااعلخ ِع اااُ ِاااا ٔعرفاااٗ عااآ اٌرر

[ ٚ٘حا ٠ؤٚي اٌاٝ اْ اٌرفااعلخ ا٠ٌٕٚٛاح ذٕماا ِآ ذٛ ٠ا  ٚحرواح ا١ٌٕٛو١ٍٛٔااخ داخاً إٌاٜٛ    ٠ىاْٛ 6اٌىٙرِٚغٕاغ١س١ح اٌعع١فح ]

 اٌمٜٛ اٌّا١طح تإٌٛاج. اٌّعاي اٌىٙرِٚغٕاغ١سٟ الً ذاش١را عٍٝ حروح ا١ٌٕٛو١ٍٛٔاخ ِٓ 

اْ أااالي اٌّساار٠ٛاخ ا٠ٌٕٚٛااح اٌّر١ٙعااح ٠ااؤدٞ اٌااٝ أثعاااز يكااعح وٙرِٚغٕاغ١ساا١ح ٘ااٟ يكااعح واِااا ٚذساار دَ اٌعاازَٚ 

  اٌحٞ ٠ّصً ٔسثح اٌعزَ اٌّغٕاغ١سٟ إٌٛٚٞ ٚاٌزخُ اٌزاٚٞ  g –factorت gاٌّغٕاغ١س١ح ٌٛاف اٌرٚاتػ ا٠ٌٕٚٛـح ٚحسـاب اٌعـاًِ 

 [.2،2اٌزخُ اٌزاٚٞ اٌّدارٞ ٚاٌزخُ اٌزاٚٞ اٌثرِٟ ] اٌىٍٟ إٌاذط ِٓ

  ٘ٛ يحد اٌ ٛاص اٌرٟ ذّرٍىٙا ِع ُ إٌٜٛ ٚ٘اٛ  ( Magnetic Dipole Momentاْ اٌعزَ اٌّغٕاغ١سٟ شٕائٟ اٌمطة 

ٌّغٕاغ١سا١ح ٔاذط عٓ حروح اٌثرٚذٛٔاخ  اخ اٌمإح اٌّٛظثح فٟ ِاداراخ ِغٍماح داخاً إٌاٛاج يِاا ا١ٌٕٛذرٚٔااخ فٙاٟ ذساُٙ تااٌعزَٚ ا

 .رلوٙا  خّا  ا٠ٚا  اذ١أر١عح لاِ

  فعٕادِا Lرادد تٛاسطح اٌعدد اٌىّاٟ اٌّادارٞ ت٠٠ٕرط اٌعزَ اٌّغٕاغ١سٟ ِٓ ظراء ذٛ ٠  اٌمإاخ ٚاٌر١اراخ اٌىٙرتائ١ح ٚ

ا ٠ىاْٛ   يٞ يْ اٌاروح اٌّدار٠ح ذساٚٞ افرا فٙاحا ٠عٕاٟ ٚظاٛد ِعااي وٙرتاائٟ يحاادٞ اٌمطث١اح. ٚعٕاد٠L=0, Monopleِىْٛ ت

(L=1 , Dipole) [ 6يٞ اْ ٕ٘اٌه حروح ِدار٠ح ٌٍمإاخ اٌىٙرتائ١ح فٟ ِداراخ ِغٍمح ٠ٕرط عٕٙا ِعاي ِغٕاغ١سٟ شٕائٟ اٌمطث١ح ]
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[ تساثة ذطااتك اٌماإح ٚاٌىرٍاح ، يِاا تإٌساثح 2  ٌٍثرٚذٛٔااخ ]6  اٌّرذثطاح تاٌارواح اٌّدار٠اح فأٙاا ذسااٚٞ تg L.يِاا تإٌساثح  ٌاٝت

   5.586  فأٙاـا ذسااٚٞتSgاٌماإح. يِاا ٌٍارواح اٌثر١ِاح اٌحاذ١اح ت ِرعادٌاح  ٚ ٌه ٌىاْٛ ا١ٌٕٛذرٚٔااخ 0ٔٙا ذساٚٞت١ٌٍٕٛذرٚٔاخ فا

ع تاٌم١ٍاً   ١ٌٍٕٛذرٚٔاخ ٚ٘حٖ اٌم١ُ ذدي عٍٝ يْ ا١ٌٕٛو١ٍٛٔااخ  اخ ذراو١اة ِعمادج ذرعآّ ذٛ ٠عاا ٌا3.826١-ٌٍثرٚذٛٔاخ ٚذساٚٞ ت

 .ئ١حٌٍمإاخ اٌىٙرتا

 – One)اٌاحٞ ٠رعآّ اٌعسا١ُ اٌٛاحاد  (Hamiltonians Operator)عٍٝ اٌّؤشر اٌٙاٍِرٟٛٔ  (IBM-1)ّٔٛ ض ٠عرّد 

Body)  ٓٚاٌعساا١ّ١(Tow – Body)  اٌدٚرا١ٔااح  –٠ٚثاا١ٓ ٘ااحا الأّااٛ ض تصااٛرج ظ١اادج اٌرغ١ااراخ اٌىث١اارج ٌٍ ااا٘رج الا٘رزا ٠ااح

ح ِسااار٠ٛاخ اٌطالاااح ٚالأرماااالاخ اٌىٙرِٚغٕاغ١سااا١ح ٚاٌعااازَٚ اٌىٙرتائ١اااح اٌعّاع١اااح ٚواااحٌه الأرما١ٌاااح ٚلاااد ٔعااا  ي٠عاااا فاااٟ دراسااا

 [ :7ٚاتر  افاخ ٘حا الأّٛ ض ٘ٛ الرراحٗ شلشح ئٛاع ِٓ اٌرٕاظراخ اٌد٠ٕا١ِى١ح ٟٚ٘] [.5،6ٚاٌّغٕاغ١س١ح ]

 U(5)ِرّصٍااح تاٌّعّٛعااـح اٌفرع١ااـح  (Vibrational Dynamical Symmetry)اٌرٕاظااـر اٌد٠ٕا١ِىااـٟ الا٘راازا ٞ 

ٚاٌرٕاااظر  SU(3)اٌّرّصااً تاٌّعّٛعااح اٌفرع١ااح  (Rotational Dynamical Symmetry)ٚاٌرٕـاظااـر اٌد٠ٕـا١ِـىااـٟ اٌـدٚرأااـٟ 

 .  O(6)  ٚاٌّرّصٍح تاٌّعّٛعح اٌفرع١ح -Unstable Dynamical Symmetryغ١ر اٌّسرمرج ت–اٌد٠ٕا١ِىٟ ٌىاِا

ِآ  136ر اٌثاار٠َٛ ١ااٌّغٕاغ١ساٟ شٕاائٟ اٌمطاة فاٟ اٌررو١اة إٌاٛٚٞ ٌٕ يْ اٌٙدف ِٓ تاصٕا ٘حا ٘ٛ دراسح ذااش١ر اٌعازَ 

اٌرٕاظر اٌاد٠ٕا١ِىٟ ٌٙاحا  ذاد٠د تعد يْ ذُ( Ba-136 )  َٛ ـشٕائ١ـح اٌمطـة فٟ ٔ ـ١ـر اٌثـار٠ـ حاٌّغٕـاغ١سـ١ عـزَٚاٌ ل١ُ خلي حسـاب

ٚعزَ  gLٚاٌعاًِ  B(M1)الأرمالاخ اٌّغٕاغ١س١ح  . ٚوحٌه دراسح ِسر٠ٛاخ اٌطالح ٌٗ ح١س ذُ حساب احرّا١ٌحU(5)-O(6)إٌ ١ر

     ترطااـ٠ٛرترٔاِط اٌااحٞ لّٕااا تىراترااٗ  M5.forشٕااائٟ اٌمطااة اٌّغٕاغ١سااـٟ ٌاااـدٚد اٌعس١ااـُ اٌٛاحااـد ٚاٌعس١ّ١ااـٓ ظّااـٓ ترٔاااِط ت

  .IBM-1ت

 شٕاائٟ اٌمطاة  اٌّغٕاغ١ساٟ الأرمااي حساب ل١ُ ِؤشرٚلُ ذُ ا٠عاا 
)1M(T̂ حرّا١ٌاح الأرمااي اٌّغٕاغ١ساٟ شٕائ١اح اٌمطاة ٚا

B(M1)  ًٚواحٌه اٌعاِاgL  ٚ L تدلاٌاـح ِـروثاـح إٌ ١اـر اٌعاددٞ تIsoscalar Component ِٟٚـروثاـح إٌ ١اـر الاذعـا٘اـ  

ا١ٌٕٛذرٚٔاخ وً عٍٝ حدج  ٚ ٌه تاسر داَ غر٠مح فصً اٌثٛ ٚٔاخ ت تٛ ٚٔاخ اٌثرٚذٛٔاخ ٚتٛ ٚٔاخ Isovector Componentت

 .تاٌطر٠مر١ٓ اعلٖ فىأد ِرٛافمح ِ  تععٙا تصٛرج ظ١دج   تٛافٙا غر٠مح شا١ٔح لاشثاخ ااح إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌاصٛي ع١ٍٙا

 
  Theoretical Basicsالاسس اننظرٌة . 2

 
 انًورج انبوزونات انًتفاعهة الأول

 Low Lying Collectiveاٌّسراـ٠ٛاخ اٌرع١ّع١اح اٌٛاغ اح ت  ٠صاف IBM-1يْ أّاٛ ض اٌثٛ ٚٔااخ اٌّرفاعٍاح ا ٚي ت

Statesٚظ١ااح ٚاٌرااٟ ٠ّىاآ يْ ذٛاااف تدلاٌااح تٛ ٚٔاااخ-  فااٟ إٌااٜٛ اٌزٚظ١ااح s   اخ  0I  ٚتٛ ٚٔاااخd  اخ  2I 

 [:8ٚوآلاذٟ]
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 :( Bose Commutation Relations ( تصف علاقات بوز التبادلية ) 1المعادلة )

       0ˆ,ˆ~̂,~̂;1ˆ,~̂   ssssss
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ŝ~,dوتعطى 
 [:1بالعلاقات الآتية] ̂~

 ŝŝ~   




 dd ˆ)1(
~̂

                                                                                             …(3) 

 : [5,6] تعطى بالعلاقة التالية ( Ba-136 )لمنظيردالة هاممتون  أن مؤثر
 

 )ˆ.ˆ()
~̂

.ˆ(ˆˆ
1 LLaPPanH od  
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 

 

 
 

               
                                                                                                      …(6) 

                                                                 

 
N=N خ ذّصً اٌعدد اٌىٍٟ ٌٍثٛ ٚٔا Nا  اْ  +N.  

 

  .  Numberعدد تٛ ٚٔاخ اٌثرٚذٛٔاخ ت ذّصً Nيْ ٚ

      N  ًعدد تٛ ٚٔاخ ا١ٌٕٛذرٚٔاخ تذّصNumber  .  

  
 ويكتب كآلاتي فهو عدد كمي  اما          

 N,N-2….1 or 0 (Even or odd)                                                                 …(7) 

         
  اما العدد الكمي          

or 0                    …(8) 

غير كامل التحملل فيحتلاإ إللى إةلافة علدد كملي وديلد هلو  O(3)إلى  O(5)أن الانتقال من 
لوعمل  كاملل التحملل وهلو يعلرف  ~

 :[9,10]بالشكل آلاتي

1,0~~3           

 :[10,11]بالعلاقة الآتية  dn̂وتمثل 

0,1....,1,  NNnd             0) 

 [.62و62غير المرتبطة بالزخم الزاوي الصفري] d( وهي عدد بوزونات Seniority بالاسبقية ) وتدعى 

)(01....,2, evenoroddornn dd      

( Triplet bosonsكامل التحمل وهي تمثلل علدد البوزونلات الثلاثيلة ) O(3)إلى  O(5)يكون الانتقال من عدداً كمياً ل ~nوتمثل 

 المرتبطة بالزخم الزاوي الصفري.
 الانتقالات الكهرومغناطيسية 

 [:7يْ اٌص١غح اٌعاِح ٌّعادٌح ِؤشراخ الأرمالاخ اٌىٙرِٚغٕاغ١س١ح ذىرة وا ذٟ]

0

00

)(

2

)(
]~̂ˆ[]

~̂ˆ[]
~̂

ˆ~̂ˆ[ˆ 2

ssdddssdT
L

L

L
                                     …(12) 

  ذمررن ٌرام١ك الأرمالاخ اٌىٙرِٚغٕاغ١س١ح ت١ٓ اٌااٌح الاتردائ١ح ٚاٌااٌح إٌٙائ١اح   Parametersٟ٘ اعٍِٛاخ ت α2 ,βL ,γ0   يْ 

٠ّٚصاً اٌااد ا خ١ار  L=2الأرمااي اٌىٙرِٚغٕاغ١ساٟ عٕادِا 2 ٠ّٚصً اٌاد ا ٚي ِآ اٌّعادٌاح    L(  L=0, 1, 2, 3, 4)ٚاْ 

γ0   اٌّعادٌح الأرماي اٌىٙرِٚغٕاغ١سٟ عٕدِا ِٓL=0.   ٚذعطٝ عٕاار اٌّصفٛفح اٌّ رزٌح ٌلٔرمـالاخ اٌّغٕاغ١س١ـح شٕـائ١ح اٌمطة

 [:2،1تاٌص١غح ا٢ذ١ح ]

< fL ||
)1M(T̂ || iL >=   2

1

);1(12 fi LLMBL                                                      …(13) 

],[

)2()3()5()5()6(

N

OOOUU 

,dn n~, ,L LM

LMLN

OOOOU

,~,],[

)2()3()5()6()6(


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 يؤثر عسو ثنائً انقطب انًغناطٍسً 

 

  [:7,14ا٢ذ١ح]حسة اٌّعادٌح غ١سٟ اِؤشر شٕائٟ اٌمطة اٌّغٕ ٠عطٝ
)1(

1
)1M( d

~̂
d̂T̂




 



                                                                                 …(14) 

 ٠عد عدداا و١ّاا ظ١داا. ٌحٌهL̂ يِا  ِؤشر الأرماي اٌّغٕاغ١سٟ فأٗ ٠رٕاسة ِ  اٌزخُ اٌزاٚٞ 

iيْ عٕاار اٌّصفٛفح اٌّ رزٌح اٌمطر٠ح

M

f LTL ِآ اٌزِارج ا ٘رزا ٠اح ٚاٌدٚرا١ٔاح فٟ واً  L̂ذعرّد فمػ عٍٝ  ˆ)1(

 : [6,7,15]ٚ ِرج واِا غ١ر اٌّسرمرج ٚذعطٝ تاٌعللح ا٢ذ١ح

  )1L2(1LLg
4

3
L||T̂||L Bi

)1M(
f 


                                       …(15) 

 :[5,7,16]٠ٚاسة اٌعزَ اٌّغٕاغ١سٟ حسة اٌعللح ا٢ذ١ح








 
 LM,L|T̂|LM,L

3

4
Li

)1M(
ofLL 

     
  i

)1M(
f L||T̂||L

)1L2()1L(L

L

3

4








 
                                 …(16) 

طٝ اٌص١غح إٌٙائ١ح ٌـذع  (16)ٚتاسر داَ اٌّعادٌح 
L

 

Lg
BL

                                                                                                      …(17) 

   تاٌص١غح ا٢ذ١ح:٠ٚLgعرف ت

 
L

g L

L


                                                                                                    …(18) 

  
BL

gg                                                                                                     …(19) 

 [:62,ٚذىرـة اٌّعـادٌـح ٚاٌرـٟ ذارـٛٞ عٍـٝ حـد اٌعس١ـُ اٌٛاحـد ٚحدٚد اٌعس١ّ١ٓ تاٌمىً ا٢ذٟ]
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 والنظير العدديموثر عزم ثنائي القطب المغناطيسي بدلالة مركبة النظير الاتجاهي 

  
 [:11,12المغناطيسي حسب المعادلة التالية ] يعطى مؤثر ثنائي القطب

)(

.

)(

.

)1( )
~̂ˆ()

~̂ˆ(ˆ L

L

L

L

M ddgddgT 
                                                              …(21) 

   g  ًِاٌعاg ٚ ٌْٛثٛ ْٚ اٌثرٚذg  ًِاٌعا g .ٌْٚثٛ ْٚ ا١ٌٕٛذر 

 [.66 ٌٝ ظزئ١ٓ    ٠ّصً اٌعزء ا ٚي ِؤشر شٕائٟ اٌمطة تدلاٌح ِروثح إٌ ١ر اٌعددٞ ]٠ّٚىٓ فصً اٌّعادٌح اٌساتمح 

 






   )()()1(
)

~̂ˆ()
~̂ˆ(ˆ LL

S

M

I ddddgT                                                                     …(22) 

 إذ أن 

)(
1

.. LLS gNgN
N

g                                                                                   …(23) 

 ٔاخ ا١ٌٕٛذرٚٔاخ.ٚعدد ٠ٛ  Nٚ  عدد تٛ ٚٔاخ اٌثرٚذٛٔاخ N   ٠ّصً 

 . Lيْ ِؤشر عزَ شٕائٟ اٌمطة ٠رٕاسة ِ  اٌزخُ اٌزاٚٞ اٌىٍٟ   8ٔلحع ِٓ اٌّعادٌح ت

 :[12,13]شر شٕائٟ اٌمطة تدلاٌح ِروثح إٌ ١ر الاذعاٟ٘ ٚذعطٝ تاٌص١غح ا٢ذ١ح فٙٛ ِؤ يِـا اٌعزء اٌصأٟ 

 






   )()()1(
)

~̂ˆ()
~̂ˆ(

1ˆ LL

A

M

II ddNddN
N

gT                                                 …(24) 

 بالصيغة الاتية:  gAويعرف 
LLA ggg ..                                                                                                     …(25) 

ٌٚىٕٙاا ِرىٛٔاح ِآ ِعّاٛع اٌّاؤشر٠ٓ .٠ّٚىآ حسااب Isoscalarيٚ Isovector ٚلا ذٛظاد أرماالاخ ٔم١اح ِآ ٔاٛع 
g    ٚg  

   ٌاٝ حاٌاح B . ٠ّٚىٓ ذا٠ًٛ حاٌح اٌثٛ ْٚ ت Boson- Fermion Mappingف١ر١ِْٛت-ٚ ٌه تاذثاع كىً اٌرصرف ٌثٛ ْٚ 

sاٌف١ر١ِْٛ ٚ ٌه تاسرثداي ِؤشر 
+ 

  ٚd
+

 ِ  اٌعللح اٌّرثادٌح لا ٚاض اٌف١ر١ِٛٔاخ. 

 انعسوو انًغناطٍسٍة بذلانة يركبة اننظٍر الأتجاهً ويركبة اننظٍر انعذدي 

 [ :9 13,ٌٕ ١ر اٌعددٞ ِٚروثح إٌ ١ر الاذعاٟ٘ وآلاذٟ ]ِؤشراخ اٌعزَ اٌّغٕاغ١سٟ تدلاٌح ِروثح ا اْ

 
1  o                                                                                                     ...(26) 

 

 وتمثل معادلة العزوم المغناطيسية بدلالة النظير العددي بالصيغة الآتية: [ ،62( ]Isospinعدد كمي يمثل البرم النظيري ) إذ 

no   4398.0)(
2

1
                                                                     …(27) 

 :[61، 9ة ]هي فتمثل بالصيغة الآتيأما معادلة العزوم المغناطيسية بدلالة النظير الاتوا
 

n  3529.2)(
2

1
1                                                                       …(28) 

 [.2بقواعد الانتقاء الآتية ] M1وتتحدد انتقالات 
0,1L        0  0 forbidden no change in parity. 

0,1T     0  0 forbidden. 
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   Results and Discussionلنتائـج والمنـاقشةا. 3
 

 ٚظ١اح ٌٕاٛاج اٌثاار٠َٛ -ٌغرض دراسح اٌعزَ اٌّغٕاغ١سٟ شٕائٟ اٌمطة ِٚعرفح اٌ صائص اٌرٟ ذر١ّز تٙا إٌ ائر اٌزٚظ١ح

   فمد ذُ حساب ِا ٠اذٟ :Ba;A=130-136,Z=56ت

      .       U(5)-O(6)ذاد٠د اٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ ٌٕٛاج اٌثار٠َٛ  -6   

 ِسر٠ٛاخ اٌطالح ٚأرمالاذٙا ِٚمارٔرٙا ِ  اٌم١ُ اٌع١ٍّح اٌّرٛفرج ٌىً ٔ ١ر ِٕٙا . -2

 حساب ٔسة ِسر٠ٛاخ اٌطالح حسة اٌازَ اٌرٟ ذٕرّٟ ي١ٌٙا ٚ ٌه ٌراد٠د اٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ ٌىً ٔ ١ر ِٕٙا . -2

ٚوااحٌه حساااب  Lئٟ اٌمطااة اٌّغٕاغ١سااٟٚعاازَ شٕااا g Lحساااب احرّا١ٌااح الأرمااالاخ اٌّغٕاغ١ساا١ح شٕائ١ااح اٌمطااة ٚاٌعاِااً  -2

 عٕاار اٌّصفٛفح اٌّ رزٌح .

  ٚ إٌ ١اااار الاذعاااااٟ٘ Isoscalarحساااااب احرّا١ٌااااح الأرمااااالاخ اٌّغٕاغ١ساااا١ح شٕائ١ااااح اٌمطااااة تدلاٌااااح إٌ ١اااار اٌعااااددٞ  ت -2

 ٌغرض ِمارٔح إٌرائط .Lٚاٌعزَٚ اٌّغٕاغ١س١ح شٕائ١ح اٌمطة  gL  ٚحساب وً ِٓ اٌعاًِ Isovectorت

     ذاُ  ٌاالٙاا تاٌثرٔااِط FORTRAN 77ٚلـد ذـُ وراتح ترٔاِع١ٓ فرع١١ٓ خاااح تاإٌ ١ر٠ٓ اٌعاددٞ ٚالاذعااٟ٘ تٍغاـح ت -1

 اٌرئ١سٟ ٚف١ّا ٠ٍٟ عرض ٌٍٕرائط ِٕٚالمرٙا ٚحسة ِا ٚرد فٟ إٌماغ يعلٖ .

 يستوٌات انطاقة 

-Baاٌثاار٠َٛ ٕ ١رٌٚاٌراٟ ذاُ ا٠عاد٘اا  U(5)-O(6) د٠ٕا١ِىٟاٌرٕاظر ٌٍاخ ِؤشر داٌح ٘اٍِرْٛ   ٠ث١ٓ ل١ُ اع6ٍِٛاٌعدٚي ت 

ر ِٛظٛع اٌثاس وّا  ٔٙا اعرّادخ ١ٚ حسٓ ذطاتك ِ  اٌم١ُ اٌع١ٍّح اٌّرٛفرج    اسر دِد فٟ حساب ِسرـ٠ٛاخ اٌطالـح ٌٍٕ  136

 B(M1)احرّا١ٌاح الأرماالاخ اٌّغٕاغ١سا١ح شٕائ١اح اٌمطاة  عرٚرذٙا فٟ حساابـ  Eigen Vectorsٌحساب اٌّرعٙاخ اٌحاذ١ح تفٟ 

 Lٚاٌعزَٚ اٌّغٕاغ١س١ح

  ٚg L . 

 الباريومر يلنظ U(5)-O(6) الديناميكير عمومات مؤثر دالة هاممتون لمتناظأ( 1جدول )
. Ba (A=136 , Z=56) 

80
136
56 Ba Isotope  

U(5)-O(6) Dynamical Symmetry  

CHI 44 T̂.T̂ 

(MeV) 
33 T̂.T̂ 

(MeV) 

QQ ˆ.ˆ
 

(MeV) 
LL ˆ.̂ 

(MeV) 
PP ˆ.ˆ 

MeV)( 

EPS 

(MeV) 
N N N 

0.0000 -0.0210 -0.0098 0.0000 0.0089 0.00062 0.8100 4 1 3 
 

تاساار داَ  Ba (A=136,Z=56)ـر ١اا١ااـٓ ل١ااـُ ِسر٠ٛااـاخ اٌطالااـح  اخ اٌرّاشااـً اٌّٛظااة ٚأرمالاذٙااا ٌٕ   ٠ث2اٌعااـدٚي ت

 Ground-State)ٚحسـة ذـرذ١ـة حـزَ اٌطـالـاخ ف١ٙـا ،حزِح اٌااٌح ا رظا١ح  (IBM-1)ّٔٛ ض اٌثٛ ٚٔـاخ اٌّرفاعٍـح ا ٚي 

band)  ٚحزِح واِا(Gamma-band)  ٚحزِح ت١را(Beta-band)   ُعٍٝ اٌرٛاٌٟ .ِٚمارٔاح إٌراائط اٌراٟ حصإٍا ع١ٍٙاا ِا  اٌما١

 Low Lying Collective)اٌع١ٍّح اٌّرٛفرج .ٚيظٙرخ ٘حٖ اٌّمـارٔـح ذطاتمـاا ظ١ـدا فـٟ ِع ّٙاـا ٚلاسا١ّا اٌّسرـ٠ٛاـاخ اٌٛاغ اح 

States ) . 

١ٍح ٚ٘احا غاٌثاا ِاا ٠عاٛد  ٌاٝ ظاعف كاادج يِاا تإٌساثح ٌٍّسار٠ٛاخ اٌعا١ٌاح فىأاد تعاط اٌما١ُ إٌ ر٠اح يعٍاٝ ِآ اٌما١ُ اٌاـعّ

اٌطالاخ اٌرٟ ذاراض  ٌاٝ فرارج  ١ِٕاح غ٠ٍٛاح ٌم١اساٙا ع١ٍّاا ٚاخارلف ظارٚف اٌرعرتاح تا ظاافح  ٌاٝ ٔساثح اٌ طاا اٌراٟ ذ ٙار فاٟ 

 اٌاساتاخ إٌ ر٠ح ٚاٌـع١ٍّح .

 
ٌحٞ ٠ٕرّٟ  ١ٌٗ ٔ ١ر اٌثار٠َٛ ل١اد ا U(5)-O(6) ٍرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٌٟ ذ١ة حزَ اٌطالح إٌ ر٠ح ٚاٌع١ٍّح  ٠ٛظ  ذر6مىً تٌا

 اٌثاس . ٚذم١ر ا دت١اخ  ٌٝ يْ ذرذ١ة حزَ اٌطالح ٠ىْٛ وا ذٟ:

 حزِح اٌااٌح ا رظ١ح. .6

 حزِح ت١را . .2

 حزِح واِا . .2

اٌحٞ ٠ٕرّٟ  ١ٌٗ ٘حا إٌ ١ر ٚ ٌه  U(5) ٚفٟ حاٌح ٚظٛد اخرلف فٟ ذرذ١ثٙا فٙحا ٠دي عٍٝ ٚظٛد وسر ٌٍرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ

Pد عٛاِاً داٌااح ٘ااٍِرْٛ اٌااحٞ ٘ااٛ تترغ١ار يحاا
~̂

.P̂
٘اٛ اٌغاٌااة عٍااٝ    U(5)-O(6) الأرماااٌٟ   اٌاحٞ ٠ععااً اٌرٕااظر اٌااد٠ٕا١ِىٟ 

  ٚاحد.د٠ٕا١ِى١ح  فذصر عٍٝذصرف إٌٛاج .يٞ عدَ اسرمرار إٌٛاج 
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ٓ يْ حزِح واِا ذسثك حزِح ت١را ٚ٘احا ٠اؤدٞ ر ٠ث١١إٌ ٘حا ٕرّٟ  ١ٌٙا ٠يْ ذا١ًٍ ٔرائط ِسر٠ٛاخ اٌطالح حسة اٌازَ اٌرٟ 

  ٌٝ ِا ٠اذٟ :

 . U(5)-O(6) إٌّطمح الأرما١ٌحر ٠م  ظّٓ ١إٌ  ايْ اٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ ٌٙح .6

 ٚ٘اٛ  U(5)يظاافح ٌٍرٕااظر اٌاد٠ٕا١ِىٟ اظر د٠ٕاا١ِىٟ خخرذٕا ٌاٝ ٚظاٛد ٚظٛد ٘حا الاخرلف فٟ ذرذ١ة اٌازَ ٠م١ر  .2

 ٞ سرث١ٕٗ ٔسة اٌطالاخ.ٚاٌح O(6). اٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ

bandsg ْ حزَ وً ِٓ  ,,, 112  ١ر ت ظٙرخ فٟ حساتاذٕا اٌاا١ٌح ٌٍٕBa-136   ت١ّٕا ٌُ ذ ٙار ٔراائط اٌم١اسااخ

 . ر١إٌ  ٙحاٌ 2اٌع١ٍّح حزِح 

ٌرٕااظر اٌاد٠ٕا١ِىٟ اٌاحٞ ذٕرّاٟ  ْ حساب ٔسة اٌطالاخ ٠عد  حدٜ اٌطرائك اٌرٟ ٠ّىآ تٛاساطرٙا ذاد٠اد ذصارف إٌاٛاج ٚا

.ٗ١ٌ  

ر ١ا  ٠ث١ٓ اٌم١ُ اٌرا١ٌح ٌٕسة اٌطالاخ حسة وً ذٕاظر د٠ٕا١ِىٟ  ٌٝ ظأة ل١ُ ٔسة اٌطالااخ اٌراٟ حساثٕا٘ا ٌٍٕ 2اٌعدٚي ت

 ِٛظٛع اٌثاس ِمارٔح ِ  اٌم١ُ اٌع١ٍّح اٌّرٛفرج ٚف١ّا ٠اذٟ ِٕالمح ٘حٖ إٌسة ٌىً ٔ ١ر.

 ذث١ٓ حساتاذٕا ٌٕسة اٌطالاخ 
)2(E

)4(E

1

1





ٚ٘اٟ ذرفاك ِا  اٌما١ُ  O(6) ٌٙحا إٌ ١ر يْ ذصارفٗ ٠ما  ظآّ اٌرٕااظر اٌاد٠ٕا١ِىٟ

   اٌع١ٍّح. يِا حساتاذٕا ٌٕساة اٌطالاح 
)2(E

)6(E
,

)2(E

)8(E

1

1

1

1









فٙاٟ ذرفاك ِا  اٌما١ُ اٌع١ٍّاح اٌراٟ ذثا١ٓ يْ ذصارف ٘احا إٌ ١ار ٠ما  ظآّ  

 .U(5)اٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ 

يٞ اْ  ٠ٚO(6)مااررن ِعااٗ U(5) ط اْ اٌرصاارف اٌسائااـد ٌٙااحا إٌ ١اار ٠ماا  ظااـّٓ اٌرااـٕاظر اٌد٠ااـٕا١ِىٟ ِّااا سااثك ٔساارٕر

 .U(5)-O(6)ذصرفٗ ٠م  ظّٓ إٌّطمح الأرما١ٌح 

 

 مقارنة بالقيم المثالية والعممية .(pw)( يبين نسب الطاقات النظرية 3الجدول)
 

80

136

56Ba 

Dynamical Symmetry and Ideal  

Energy Ratios[5,6]  Energy 

Ratios 

SU(3) O(6) U(5) 

2.1816 

2.280
[17] 3.3 2.5 2 

)2(

)4(

1

1





E

E
 

3.25 

2.696
[17]

 
7 4.5 2 

)2(

)6(

1

1





E

E
 

4.51 

   - 12 7 2 
)2(

)8(

1

1





E

E
 

 
 ِّٚا سثك ِٕالمح ٌٕسة اٌطالح ٔسرٕرط ِا ٠اذٟ :

 .  Ba-136تر ١واِا غ١ر اٌّسرمرج فٟ ذصرف  إٌ  O(6)ٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ اظٙٛر -6

  .2اٌحٞ ٠ٛظاٗ اٌعدٚي ت ٠ٚO(6)ماروٗ  Ba-136٘ٛ اٌرصرف اٌسائد ٌٍٕ ١ر  ٠U(5)ىْٛ اٌرٕاظر اٌد٠ٕا١ِىٟ -2

 الاعهويات انخاصة بًعادنة الانتقالات انًغناطٍسٍة ثنائٍة انقطب 

ٟ حصٍٕا ع١ٍٙا ٌىً ِٓ حد اٌعس١ُ اٌٛاحد ٚحدٚد اٌعس١ُ اٌٛاحد ٚاٌعس١ّٓ ٌٍعدد اٌىٍٟ   ٠ث١ٓ الاعٍِٛاخ اٌر2اٌعدٚيت

ذّصً  1   يْ  ,  20ٚ ٌه حسة اٌّعادٌح ت B(M1تgL ٚµLٚ   اٌم١ُ اٌع١ٍّح اٌّرٛفرج ٌىً ٌٍِٓثٛ ٚٔاخ لافعً ذطاتك ِ

,11,11ٚيْ د  تحد اٌعس١ُ اٌٛاح dالاعٍِٛح اٌ ااح ترفاعً تٛ ٚٔاخ    ذّصـً الاعٍِٛاخ اٌ ـااح ترفاعـً تٛ ٚٔاخs 

 تحد اٌعس١ّاْ . dِ  تٛ ٚٔاخ 
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( الاعهويات انخاصة بًؤثر الانتقالات انًغناطٍسٍة ثنائٍة انقطب نحذود انجسٍى انواحذ وحذود انجسٍى انواحذ 4جذول )

 نهبوزونات.وانجسًٍٍن نهعذد انكهً 

80
136
56 Ba Isotopes  

Parameters (μn) 

1 1 1 1 1 1 
0.0493 0.0015 0.0439 0.0010 0.5435 0.5420 

(1&2)  Body 1- Body 

 احتمـالية الانتقـالات المغنـاطيسية ثنـائية القطـب
  ذعد دراسح الأرمالاخ اٌّغٕاغ١س١ح شٕائ١ح اٌمطة يحد اٌعٛأاة اٌّّٙاح فاٟ دراساح اٌررو١اة إٌاٛٚٞ ٚلاد اسار دَ ترٔااِط 

 M5.for136ر اٌثار٠َٛ ت١زٌح ٌٕ فٟ دراسح احرّا١ٌح الأرمالاخ اٌّغٕاغ١س١ح فعلا عٓ عٕاار اٌّصفٛفح اٌّ ر-Ba .  

ااس ٌٚاادٚد اٌعسا١ُ ـر ل١اد اٌث١إٍ ٌ مالاخ اٌّغٕاغ١س١ح  شٕائ١ح اٌمطة  عٕاار اٌّصفٛفح اٌّ رزٌح ٚاحرّا١ٌح الأر٠2ث١ـٓ اٌعدٚي ت 

اٌعس١ُ اٌٛاحد فماػ  ث١ٓ احرّا١ٌح الأرمالاخ اٌّغٕاغ١س١ح شٕائ١ح اٌمطة ت١ٓ ِسر٠ٛاخ اٌطالح ٌىً ٔ ١ر ٌادٚد٠  2ً تاٌٛاحد فمػ. اٌمى

12  الأرمااـالاخ ِااـٓيْ ٌٍعاادد اٌىٍااٟ ٌٍثٛ ٚٔاااخ ٚٔلحااع   ٚ g1    ذىااْٛ ل١ّٙااا يعٍااٝ ِّااا ٘ااٛ ع١ٍااٗ فااٟ إٌرمااالاخ

g1 ٚ11    ٚ٘حا ٠عٛد  ٌٝ ذفاعً تٛ ٚٔاخd ف١ّا ت١ٕٙا. 

ٌاااد اٌعسا١ُ اٌٛاحاد ٚحاادٚد اٌعسا١ُ اٌٛاحااد ٚاٌعسا١ّ١ٓ ٌٍعاادد اٌىٍاٟ ٌٍثٛ ٚٔاااخ   LٚgL  ٠اراٛٞ عٍااٝ لا١ُ 1ي تاٌعادٚ

١اا اٌّاساٛتح حاٌ    L ٚgLلا١ُ عازَ شٕاائٟ اٌمطاة اٌّغٕاغ١ساٟ اْث١ٕا٠  2ت   2ٚت ١ٍٓماىٌِٚمارٔرٙا ِ  اٌم١ُ اٌع١ٍّاح ٚاٌم١ٍٍاح ظدا.ا

5لأعداد اٌىر١ٍح ٌادٚد اٌعس١ـُ اٌٛاحـد ِٚمارٔرٙـا ِـ  حـدٚد اٌعس١ـُ اٌٛاحـد ٚاٌعس١ّٓ ٌٍعدد اٌىٍٟ ٌٍثٛ ٚٔاخ ٌٍّسر٠ٛاخ تٌوداٌح 
+ 

,4
+ 

,3
+  

,2
+ 

  عٍٝ اٌرٛاٌـٟ ِمـارٔح ِ  ٔرائط اٌم١اساخ اٌع١ٍّح اٌّرٛفرج ٌٍّسارٜٛ  

ِعٙاا ، ٚٔلحاع ٚاٌراٟ وأاد ِرطاتماح فماػ  12

  يِا فٟ حاٌاح اٌعسا١ُ اٌٛاحاد ٚاٌعسا١ّ١ٓ 21فمػ اٌّعادٌح ت dأٗ فٟ حاٌح اٌعس١ُ اٌٛاحد ذرطاتك اٌّسر٠ٛاخ تسثة ذفاعً  تٛ ٚٔاخ 

ذرٕاساة ِا  ِاؤشر   gLيْ لا١ُ ٚٔلحاع ِا  تععٙاـا  s   ٚdٔلحع ئٙا ذٕفصً عٕد اٌّسر٠ٛاخ اٌصا٠ٛٔح تسثة ذاش١ر ذفاعاً تٛ ٚٔاـاخ

 L̂زاٚٞ اٌزخُ اٌ
 

( عناصر انًصفوفة انًختسنة واحتًانٍة الانتقالات انًغناطٍسٍة ثنائٍة انقطب نهجسٍى انواحذ نهعذد انكهً 5جذول رقى )

 .Ba (A=136)ر انبارٌوو ٍنهبوزونات ننظ

80
136
56 Ba  

Spin Sequence 
B(M1)(n)

2  i
)1M(

f L||T̂| |L (n) 
0.2016 x10-19

 -0.3175 x10-9
  12 22  

0.1123 x10-18
 -0.1005 x10-8

   12 44  
0.4528 x10-22

 0.4758 x10-11
   23 22  

0.3421 x10-27
 0.4136 x10-13

   13 22  
0.1694 x10-19

 0.2910 x10-9
   24 22  

0.5623 x10-24
 -0.1676 x10-11

   14 22  
0.1509 x10-20

 0.1165 x10-9
   23 44  

0.1140 x10-24
 0.1013 x10-12

   13 44  
0.5342 x10-14

 0.2192 x10-6
   34 44  

0.5421 x10-19
 0.6984 x10-9

   24 44  
0.1759 x10-23

 -0.3977 x10-11
  14 44  
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انجسٍى انواحذ وحذود انجسٍى انواحذ وانجسًٍٍن نهعذد انكهً  وداننظرٌة وانعًهٍة نحذ Lو   g L(: قٍى 6جذول رقى )

 .Ba (A=136)ر انبارٌوو ٍنهبوزونات ننظ
 

80
136
56 Ba  

S
ta

te L  (n) Lg  (n) 
(1& 2) 

Body 
1-Body 

(1& 2) 

Body 
1-Body 

0.7035 

0.6900
B
 

0.7015 
0.3517 

0.35±0.05
 A

 
0.3507 

12  

0.8171 0.7015  0.4058 0.3507 
22  

0.8739 0.7015 0.4369 0.3507 
32  

1.0550 1.0520 0.3517 0.3507 
13  

1.2560 1.0520 0.4189 0.3507 
23  

1.3570 1.0520 0.4526 0.3507 
33  

1.4070 1.4030 0.3517 0.3507 
14  

1.7110 1.4030 0.4279 0.3507 
24  

1.8640 1.4030 0.4661 0.3507 
34  

2.0160 1.4030 0.5024 0.3507 
44  

1.7580 1.7530 0.3517 0.3507 
15  

2.1800 1.7530 0.4360 0.3507 
25  

 
A   

Reference [17, 18]. 
B
  Reference [17, 18].  
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ٌٍعادد ٌادٚد اٌعس١ُ اٌٛاحد ٚاٌعسا١ّ١ٓ  شٕائ١ح اٌمطة الأرمالاخ اٌّغٕاغ١س١حٚاحرّا١ٌح اٌّصفٛفح اٌّ رزٌح  ٠ث١ٓ عٕاار  7اٌعدٚي ت

ٌااادٚد اٌعساا١ُ اٌٛاحااد  ١ااح اٌمطااةشٕائ   ٠ثاا١ٓ احرّا١ٌااح الأرمااالاخ اٌّغٕاغ١ساا١ح2. اٌمااىً ت136-اٌىٍااٟ ٌٍثٛ ٚٔاااخ ٌٕ ١اار اٌثااار٠َٛ 

gٚٔلحع يْ يلٜٛ الأرمالاخ ٟ٘ ٚاٌعس١ّ١ٓ 
1
  ذ ع  ٌمٛاعد الأرماء لأرمالاخ ٟ٘ٚM1  ٓ11يِا الأرماالاخ ِا

 

ٚاٌّرّصٍح تالأرماي   23 اٌمطة ٌٙا ظع١فح ظدا ، ٚظ١ّا  ٘احٖ الأرماـالاخ ذٕ فاـط  فىأد احرّا١ٌح الأرماي اٌّغٕاغ١سٟ شٕائٟ 22

 .( Closed Shell )تز٠ـادج الاعـداد اٌىر١ٍـح تسثة الرراتٙا ِٓ اٌممر اٌّغٍمح 

 
( عناصر انًصفوفة انًختسنة واحتًانٍة الانتقالات انًغناطٍسٍة ثنائٍة انقطب نحذود انجسٍى انواحذ و انجسًٍٍن 7جذول رقى )

 .Ba (A=136)ر انبارٌوو ٍبوزونات ننظنهعذد انكهً نه

 

80
136
56 Ba   

B(M1) 

n)
2 

 i
)1M(

f L||T̂| |L

n) 

Spin 

sequence  

B(M1) 

n)
2 

 i

M

f LTL ||ˆ|| )1(

n) 

Spin 

sequence  

0.4841 x10
-17

 0.6601 x10
-8

   23 44  0.8661 x10
-10

 0.2791 x10
-4

   11 24  

0.1085 x10
-22

 0.9883 x10
-11

   13 34  0.1183 x10
-3

 -0.2432 x10
-1

   12 22  

0.4259 x10
-17

 0.6191 x10
-8

   23 24  0.2840 x10
-10

 -0.1410 x10
-4

   21 23  

0.1152 x10
-22

 0.1018 x10
-10

   13 44  0.1113 x10
-9

 0.2791 x10
-4

   11 43  

0.1085 x10
-22

 0.9883 x10
-11

   13 24  0.8333 x10
-4

 -0.2415 x10
-1

   11 23  

0.7086 x10
-10

 0.2791 x10
-4

   11 65  0.6481 x10
-4

 -0.2415 x10
-1

   12 34  

0.5466 x10
-16

 0.2452 x10
-7

   21 45  0.1085 x10
-22

 0.9883 x10
-11

   22 24  

0.7086 x10
-10

 0.2791 x10
-4

   11 45  0.6795 x10
-4

 -0.2472 x10
-1

   12 44  

0.1484 x10
-12

 0.1155 x10
-5

   14 54  0.6481 x10
-4

 -0.2415 x10
-2

   12 24  

0.4338 x10
-14

 0.1976 x10
-6

   34 44  0.7667 x10
-17

 0.6191 x10
-8

   23 42  

0.3180 x10
-4

 0.1691 x10
-1

   24 44  0.1953 x10
-22

 0.9883 x10
-11

   13 32  

0.1484 x10
-12

 0.1155 x10
-5

   14 34  0.8009 x10
-17

 0.6328 x10
-8

   23 22  

0.1521 x10
-12

 0.1170 x10
-1

   14 44  0.1953 x10
-22

 0.9883 x10
-11

   13 42  

0.4487 x10
-4

 -0.2415 x10
-1

   12 56  0.1994 x10
-22

 0.9985 x10
-11

   13 22  

0.1529 x10
-10

 -0.1410 x10
-4

   22 46  0.4625 x10
-16

 0.2452 x10
-7

   21 46  

0.4487 x10
-4

 -0.2415 x10
-1

   12 46  0.5996 x10
-10

 0.2791 x10
-4

   11 46  

0.3537 x10
-16

 0.2452 x10
-7

   21 68  0.5444 x10
-4

 0.1649 x10
-1

   24 42  

0.4585 x10
-10

 0.2791 x10
-4

   11 68  0.1377 x10
-14

 -0.8299 x10
-7

   34 22  

   0.2671 x10
-12

 0.1155 x10
-5

   14 32  

   0.5528 x10
-1

 0.1662 x10
-1

   24 22  

   0.2671 x10
-12

 0.1155 x10
-5

   14 42  

   0.2691 x10
-12

 0.1160 x10
-5

   14 22  
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 سية ثنائية القطب لبوزونات البروتونات وبوزونات النيوتروناتالاعمومات الخاصة بمعادلة مؤثر الانتقالات المغناطي
  ت١ٓ الاعٍِٛاخ اٌرٟ حصٍٕا ع١ٍٙا ٌىً ِٓ حد اٌعس١ُ اٌٛاحد ٚحدٚد اٌعس١ُ اٌٛاحد ٚاٌعس١ّ١ٓ ٌثٛ ٚٔاخ 8اٌعدٚي ت

ٌغرض  B(M1)ٛفح اٌّ رزٌح ٚل١ُ ٚوحٌه عٕاار اٌّصفgL , Lاٌثرٚذٛٔاخ ٚتٛ ٚٔاخ ا١ٌٕٛذرٚٔاخ ٌٍاصٛي عٍٝ ل١ـُ 

 اٌّمارٔح ٚ ٌه ٌعدَ ذٛفر ل١ُ ع١ٍّح يٚ ٔ ر٠ح ٌٙحا اٌغرض .

الاعٍِٛاح اٌ اااح تااٌّؤشر ت    ذّصً الاعٍِٛاح  



  d

~̂
d̂L̂  ٚ الاعٍِٛاح اٌ اااح تااٌّؤشر ت ddL

~̂ˆˆ ٚد   ٌااد

 اٌعس١ُ اٌٛاحد ٌّؤشر إٌ ١ر اٌعددٞ ٚالاذعاٟ٘.
 

( الاعهويات انخاصة بًعادنة يؤثر الانتقالات انًغناطٍسٍة نحذود انجسٍى انواحذ وانجسًٍٍن نعذد بوزونات 8جذول )

 انبروتونات وعذد بوزونات اننٍوترونات

80
136
56 Ba Isotope   

Parameters (μn) 

      

0.0055 0.0332 0.0018 0.2234 0.0746 0.1348 

      

0.0097 0.0016 0.0012 0.1100 0.3300 0.9400 

(1&2)  Body 1- Body 

 
 Isovectorو  Isoscalarاحتمالية الانتقالات المغناطيسية ثنائية القطب بدلالة مركبة النظير العددي والنظير الاتجاهي 

ب عزَ شٕائٟ اٌمطة اٌّغٕاغ١سٟ ٚاحرّا١ٌاح ا ٔرماالاخ اٌّغٕاغ١سا١ح شٕائ١اح ااس  FORTRAN-77ٌط تترٔاِ ٌمد ذُ وراتح

ٚاٌّرعٙاااخ اٌعدد٠ااح    Eigen Vectorsتاساار داَ اٌّرعٙاااخ اٌحاذ١ااح ت gLاٌمطااة ٚعٕاااار اٌّصاافٛفح اٌّ رزٌااح ٚوااحٌه اٌعاِااً 

اذ١ااح اٌحاذ١ااح ٌثٛ ٚٔاااخ اٌثرٚذٛٔاااخ ٚاٌصااأٟ اٌّرعٙاااخ اٌح  اٌااٝ ظاازئ١ٓ الاٚي اٌّرعٙاااخ Eigen Vectorsتعااد فصااً تٚا ذعا١٘ااح 

تدلاٌح ِروثح إٌ ١ر اٌعاددٞ ِٚروثاح إٌ ١ار gL , L ١ث١ٓ ل١ُ ف  9.اِا اٌعدٚي ت Ba-(136)ر اٌثار١َٛ٠ٕ ٌ ٌثٛ ٚٔاخ ا١ٌٕٛذرٚٔاخ

)(لاااا١ُ   ٠ٛظاااا  1. اٌمااااىً تالاذعاااااٟ٘ ٚاٌماااا١ُ اٌى١ٍااااح ٌىااااً ِٕٙااااا ٌغاااارض اٌّمارٔااااح ٚوأااااد إٌرااااائط ِرٛافمااااح Lg  ٌٍّساااار٠ٛاخ


1111 اٌى١ٍح ٚٔلحع ا٠عاا ذطاتك ٘حٖ اٌّسر٠ٛاخ تسثة ذفاعً ٔٛع ٚاحاد ِآ  gLٌٍٕ ١ر اٌعددٞ ٚإٌ ١ر الاذعاٟ٘ ٚ  2,3,4,5

ٌٍعسا١ُ  gLِا  لا١ُ  ٌٍّسارٛٞ وّاا اظٙارخ إٌراائط ذطااتك ظ١اد gLٌٍثاٛ ْٚ ِا  اٌعاِاً  gBاٌثٛ ٚٔاخ ِّا ٠ؤدٞ  ٌٝ ذساٚٞ اٌعاًِ 

  7اٌمىً ت١ح اٌفصً اٌعدد اٌىٍٟ ٌٍثٛ ٚ ٔاخ، اِا ٍٚالاذعاٟ٘ فٟ عّ ود ااح ذاش١ر ِروثح إٌ ١ر اٌعددٞاٌٛاحد لثً اٌفصً ِّا ٠ؤ

)(٠ٛظ  ل١ُ  Lتدلاٌح ِروثح إٌ ١ر اٌعددٞ ِٚروثح إٌ ١ر الاذعااٟ٘ ٌٍّسار٠ٛاخ ٚ)( L ٌى١ٍاح ٌٍّسار٠ٛاخا
1111 2,3,4,5 

)(ٌٍعس١ُ اٌٛاحد وداٌح ٌلعداد اٌىر١ٍح ٚٔلحع ِٓ خلي اٌمىً يْ ل١ُ  L  عاداد اٌى١ٍاح ٌٍّسار٠ٛاخ ٌٍٕ ١ر اٌعددٞ ذزداد ٚتز٠اادج ا

)(فٟ يعلٖ. اِا ل١ُ  L ٌزخُ اٌزاٚٞ.ٌٍٕ ١ر الاذعاٟ٘ فٟٙ ذٕ فط تز٠ادج ا 

)((: قٍى عسو ثنائً انقطب انًغناطٍسً 9جذول ) L  وانعايم)( Lg  اننظرٌة نحذ انجسٍى انواحذ بذلانة اننظٍر انعذدي واننظٍر

 .136الاتجاهً ننظٍر انبارٌوو 

Isotope  
State 

I
π
 

)( L )( n  )( Lg )( n  

Isoscalar Isovector Total Isoscalar Isovector Total 

80
136
56 Ba  


12  1.7140 -1.0130 0.7002 0.8570 -0.5069 0.3501 


13  2.5710 -1.5200 1.0500 0.8570 -0.5069 0.3501 


14  3.4280 -2.0270 1.4000 0.8570 -0.5069 0.3501 


15  4.2850 -2.5340 1.7500 0.8570 -0.5069 0.3501 
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 .136(: مستويات الطاقة والانتقالات الكامية لنظير الباريوم 2جدول )
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 ي للجسيم   كدالة للزخم الزاو Lgوالعامل  L(: العزم المغناطيسي ثنائي القطب 2الشكل )

 .621الواحد للعدد الكلي للبوزونات لنظير الباريوم                
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 كدالة للزخم الزاوي بدلالة النظير العددي والنظير الأتجاهي للجسيم الواحد Lg(: العامل 1الشكل )

 .621لنظير الباريوم                
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