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A Flow Injection Chemiluminescences(FL-CL)Method for Determination 

of  Diclofenac sodium(Voltaren) and Ethambutol HCl as Active ingredient and 

as   pharmaceutical preparations 
 

                 عقبسي اىفىىخبسٌِ قِ اىجشٌبًّ اىَقخشُ ببىبشٌق اىنٍٍَبئً ىخقذٌشحاسخخذاً حقٍْت اى

 مَىاد فعبىت ومخشمٍببث صٍذلاٍّت ٌثبٍىبٍىحىهالاو
 

 خل٘ل /علٖ اثراُ٘ناه٘ي /سِبم رْف٘ق هبُْد عجدالجبرٕ هِدٕ

 ركرٗذ-ركرٗذ/كل٘خ الظ٘دلخ-كرثلاء/ كل٘خ العلْم-كل٘خ الظ٘دلخ
 

 

 اىخلاصت:
لجرٗق الك٘و٘ممب ٖ لزلممدٗر علممبرٕ ُّممٖ الـْلزررررررممربرٗي ٗزؼمموي الجؾممش اسممزقدام رلٌ٘ممخ الؾلممي الغرٗممبًٖ الولزرًممخ ثممب               

( نكسممدح اللْهٌ٘مْ  ثْسممبؽخ IIلْهٌ٘ممْ   ي ٗؾـمي نٗممْى الكْثلمذ   -,II )H2O2ّالاٗضرررررررمربهْثْ٘رْ  لٌاممبم هكمْى هممي الكْثلمذ 

(ثسممرعخ هممه ُمم ٍ IIثلممذ الِ٘ممدرّع٘ي هعا٘ممبي ثرٗلممبي ن،رمممبي  نهممب عٌممد ّعممْد الوركجممبد الدّا ٘ممخ ف٘زـبعممل نٗممْى الكْ دث٘ممرّ كسمم٘

ثشمكل  ٖ(كعبهمل رؾـ٘ميٕ لم لح ٗؾظمل  خومبد للجرٗمق الك٘و٘مب IIالوركجبد هكًْب هعلداد غ٘ر فعبلخ ؽبعجبي رأص٘ر نْٗى الكْثلذ  

 ٗزٌبست هه كو٘خ الوركت الدّا ٖ الوؼبف.

II)5  ×10ؽبهؼمم٘خ هؾلممْ  نٗممْى الكْثلممذ  -ّدرسممذ الاممرّف الـؼمملٔ للزلممدٗر ّّعممدد كممبٙرٖ:
-3

رٕ  ررك٘ممي اٗممْى هممْلا 

10× 5 هبٗكرّغرام/هممل   ررك٘ممي اللْهٌ٘ممْ  II )0.7الكْثلممذ 
-4

10×1الِ٘ممدرّع٘ي دهممْلارٕ   ررك٘ممي ث٘رّكسمم٘ 
-2

    /لزرهممْ 

 هل /دم٘لخ لزعاٖ نعلٔ شدح للجرٗق . 3.0هبٗكرّل٘زر   سرعخ الغرٗبى 200ؽغن اْٗى الكْثلذ

جمم٘ي عممدم ّعممْد رممداخلاد هممي مجممل الـظممب ل الوْعممْدح فممٖ ررك٘جممخ ّنظِممرد الوركجممبد الدّا ٘ممخ م٘ممد الجؾممش رضج٘اممب للجرٗممق ّر

10×   3.1الوسزؾؼمممراد الدّا ٘مممخ الزمممٖ درسمممذ ّكبًمممذ خا٘مممخ الزرك٘مممي للعلمممبر فْلزمممبرٗي  
-6

 – 2.8 ×10
-5

  /لزرهمممْ(  

10× 3.6  ّللعلبراٗضبهْثْ٘رْ 
-6

– 2.1  ×10
-5

/همل هبٗكرّغرام5.812-0.990(   8.904-0.985نٕ همب ٗعمبد     /لزرهمْ (

 علٔ الزْالٖ.

10×1.3%(علممٔ الزممْالٖ نهممب ؽممدّد الكشمم  فكبًممذ  0.78%(  0.463فجلمم   %RSDنهممب الاًؾممراف الل٘بسممٖ الٌسممجٖ 
-6

 )             

 1.1×10
-6

 ( هبٗكرّغرام/هل للعلبرٗي نعلاٍ علٔ الزْالٖ.0.321   0.420نٕ هب ٗعبد     /لزرهْ( 

 ,اٗضمبهْثْ٘رْ ّامراص ً٘خ الؾبّٗخ علٔ الوبدح الدّا ٘خ ثِ٘ئخ نمراص فْلزبرٗي  ّرن راج٘ق الارٗلخ علٔ الوسزؾؼراد الظ٘دلا

%( لِمم ٍ العلممبم٘ر علممٔ 97.510%( 98.480ّثارٗلممخ هممٌؾيِ الوعممبٗرح الوجبشممر ّثلةممذ الٌسممجخ الوئْٗممخ للاسممزرداد كوممب ٗممأرٖ  

 .الزْالٖ

 Abstract: 
                Chemilumescences method was based on inhibition the chemilumescence of luminol-

hydrogen peroxide system catalyzed by cobalt ion Co
+2

  which produces a blue luminescence .In 

the presence of drugs, cobalt ion(II) reacts immediately with drugs forming inactive complex 

preventing the catalytic effect of cobalt(II)ion. In this case an inhibition of the (CL) occurs 

which is proportional to the amount of the drug added. Optimum conditions obtained as follow: 

acidity of Co
+2

 (5×10
-3

 M), concentration of Co
+2

(0.7µg/ml), concentration of luminol(5×10
-4

 

M), concentration of H2O2(1×10
-2

 M), volume  of Co
+2

     ( 200µl), flow-rate (3.0 ml/min).   

           The investigate material show no interference effect on the determination of studied 

drugs, thus the method of direct calibration graph was applied.  

The linearity of this method for the determination of D.S, ET drugs were in the range(0.985-

8.904) (0.990-5.812) (µg/ml, with relative standard deviation RSD% (0.463 , 0.781 %) and 

detection limits (0.420 , 0.321)µg/ml respectively .The method was applied successfully for the 

determination of D.S, ET in pharmaceutical preparations with recovery values of 98.480% , 

97.510 % respectively . 
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 اىَقذٍت:
 

لزمْاء العومْد اّالزِمبة الوـبطمل الويهي  ّ لوعبلغخ اٙلام الؾمبدح Diclofenac Sodium. اسخخذً اىعقبس)فىىخبسٌِ(                

عسر الاوش. نهب هؾبيٗرٍ فلا ٗعامٔ لششمقبص الم ٗي لمدِٗن فمرؽ ّهعبلغخ داء الٌلرس ي ّلدٓ ال٘بفع٘ خالر ْٗ بدرِبثلالا ّالـلرٕ 

ؽسبس٘خ ك لح ٗسزقدم ثؾ ر للورػٔ ال ٗي لدِٗن عغي فٖ الللت
(1)

. 

 

 

 

 

 

لاط هرع الزدرى نهب الزأص٘راد الغبًج٘خ ف٘سمجت نلمن لع ف٘سزقدم  Ethambutol Hydrochloride اٗضبهْثْ٘رْ  اهب العلبر

خالؾسبس٘ فرؽ للورػٔ ال ٗي لدِٗن هرع ٔفٖ الرنس ّاررجبك ّاررـبع ًسجخ ؽبهغ الْ٘رٗح فٖ الدم نهب هؾبيٗرٍ فلا ٗعا
(122) 

الامامبة الاًزلب ٘مخثعدح رلٌ٘بد ّهٌِمب اسمزقدام  Diclofenac Sodium مدر العلبر
  3)

الشمعرٕ  الكِرثمب ٖالزرؽ٘مل ثبسمزقدام  

Capillary electrophoresis
 4 5

( UVاسممزقدام كبشمم  ا شممعخ فممْج الجٌـسممغ٘خ    ّكمم لح(
 6-8)

ّكمم لح اسممزقدام رلٌ٘ممخ الـلممْرح  

Spectroflorometricّالارج الا٘ـَ٘ 
 9)

-Flow Injectionّك لح اسزقدام رلٌ٘خ الؾلي الغرٗبًٖ هه عِمب، الوا٘مبف الؼمْ ٖ 

Spectrophotometric
  10)

C18( ّثبسممزقدام العوممْد Micro dialysisهممه الممدٗليح الوبٗكرّ ٘ممخ  HPLCرلٌ٘ممخ  ّاسممزقدهذ
 11)

  

MS)الولزرًخ هه رلٌ٘خ ؽ٘  الكزلخ  HPLCّمدر ك لح ثبسزقدام رلٌ٘خ
 12)

. 

GLCثعممدح ؽممرج هٌِممب ثبسممزقدام رلٌ٘ممخ كرّارْغراف٘ممب الةممب، السممب ل Ethambutol Hydrochlorid ّمممدر العلممبر
 13)

  ّ

بسزقدام رلٌ٘خ ا مابة الاًزلب ٘خ ث
 14)

MSالولزرًخ هه رلٌ٘خ الكزلخ  GLCّك لح ثبسزقدام رلٌ٘خ الةب، السب ل   
 15)

هذ قدّك لح اسمز 

Lichrosorbsi-6 الاْر العكْس ّعلٔ العوْد  Rp-HPLCرلٌ٘خ 
 16)

ّك لح ثبسزقدام الارج اللًْ٘مخ ثبسمزقدام كلْرٗمد الٌؾمبس  

كرٗحّك لح اسزقدام ؽبهغ الج
(17218 ) 

ص ال رٕهزظبّاسزقدهذ رلٌ٘خ الا
 19)

. 

 

 

 

 

 

 
ُّمٖ ؽرٗلمخ ثسم٘اخ ّدم٘لمخ  ثمبلجرٗق الك٘و٘مب ٖ خٗزؼوي الجؾش الؾبلٖ رلدٗر العلبرٗي ثبسزقدام رلٌ٘مخ الؾلمي الغرٗمبًٖ الولزرًم

 .ّغ٘ر هكلـخ

 

 :اىَىاد والاجهضة اىَسخخذٍت فً اىبحث
اهمب الاعِميح فلمد  اسمزقدهذ  Flukaْاش  رؾل٘ل٘خ عبل٘خ الٌلبّح ّهي اًزبط شركخ عو٘ه الوْاد الزٖ اسزقدهذ فٖ الجؾش ُٖ ك

هي نعياء عدَّح هٌِمب   الشكلهٌاْهخ الؾلي الغرٗبًٖ الولزرًخ هه الجرٗق الك٘و٘ب ٖ الوظٌعخ هؾل٘ب ّرزأل  الوٌاْهخ كوب هْػؼ فٖ 

 peristaltic  ًمْع  ّالوؼقخ الزوَعغ٘مخ ( photomultiplier tube-sp8-300 pye unicamالكبش  ًْع خياًبد الو ٗجبد ّ

pump-PLC model 132100)  ًمْع  ّطموبم الؾلميRheodyne)الإشمبرح  سمغلّنعومدح الوجمبدلاد ا ًْٗ٘مخ ّهDetector-

PM8251-philips) ) ػبفخ الٔ هغِي اللدرح  . 
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 Experimental  اىجـــضء اىعَيً

 ٌِب ؽؼرد ثل٘خ الزراك٘ي ثبلزقـ٘  ثبلوبء الولار القبلٖ هي الاًْٗبد.هـخ ّؽؼرد الوْاد ادًبٍ ّثزراك٘ي هقزل

 . ه/ىخشٍى 0.1 بخشمٍض Na2CO3 مبسبىّبث اىصىدٌىً-1
(غن هي كبرثًْبد الظْدْٗم فٖ مل٘ل هي الوبء الولامر ّٗكومل الؾغمن المٔ العلاهمخ فمٖ مٌٌ٘مخ ؽغو٘مخ 21.2رؾؼر ثإياثخ  

 لزر. 2سعخ 

 .ه/ىخشٍى 0.001 خشمٍضب Luminol اىيىٍٍْىه-2
( هممْلارٕ ّٗكوممل 0.1( غممرام هممي اللْهٌ٘ممْ  فممٖ ؽغممن مل٘ممل هممي هؾلممْ  كبرثًْممبد الظممْدْٗم  0.3543ٗؾؼممر ثإياثممخ  

ّهي ُ ا الوؾلْ  رؾؼر سلسلخ هي الوؾبل٘ل ثمبلزقـ٘  ثْاسماخ  pH=11.5لزر ثٌـس الوؾلْ  ا خ٘ر للؾظْ  علٔ  2الؾغن الٔ 

 فٖ مٌبًٖ داكٌخ اللْى . ّرؾـظ Na2CO3هْلارٕ 0.1هؾلْ  

 Sodium oxalate ه/ىخشٍى 0.1 بخشمٍضاومضالاث اىصىدٌىً -3
ر ثإياثخ    1فٖ مل٘ل هي الوبء الولار صن نكول الؾغن المٔ العلاهمخ فمٖ مٌٌ٘مخ ؽغو٘مخ سمعخ  Na2C2O4(غن هي 13.39ؽُؼِّ

 .لزر

Co)اىنىبيج ٍحيىه أٌىُ-4
+2

 ٍيغٌ/ٍو 100 (بخشمٍض
فمٖ مل٘مل همي هؾلمْ    CoCl2 .6H2O( غمن 0.4039هي هؾلْ  نْٗى الكْثلذ ّيلح ثإياثخ   هل/( هلةن100رن رؾؼ٘ر  

10× 5ؽبهغ الكجرٗز٘ح الوقـ  ثزرك٘ي
-3

لزمر  1ّنكول الؾغمن ثبلومبء الولامر المٔ ؽمد العلاهمخ داخمل مٌٌ٘مخ ؽغو٘مخ سمعخ  /لزرهْ  

 ّهي الوؾلْ  السبثق رن رؾؼ٘ر سلسلخ هي الوؾبل٘ل الوقــخ. 

   ه/ىخشٍى 0.1بخشمٍض KMnO4اىبىحبسٍىً بشٍْنْبث -5
لزمر صمن نكومل الؾغمن المٔ العلاهمخ  1فٖ مل٘ل هي الوبء الولار ّفٖ مٌٌ٘خ ؽغو٘خ سعخ  KMnO4( غن هي 15.8024نيٗت 

( ّّػمه الراشمؼ glass woolدم٘لخ ثعمدُب رمن ررشم٘ؾَ ثبسمزقدام الظمْف اليعمبعٖ   15ثبلوبء الولار   ّرن غلٖ الوؾلْ  لـزرح 

 0.1لزمر ّنكومل الؾغممن المٔ ؽممد العلاهمخ ثبلوممبء الولامر   سمؾؼ الوؾلممْ  ثعمدُب هممه هؾلمْ  م٘بسممٖ  1فمٖ مٌٌ٘ممخ ؽغو٘مخ سممعخ  الٌمبرظ

 هي اّكيالاد الظْدْٗم لإٗغبد الزرك٘ي الوؼجْؽ لجرهٌكٌبد الجْربسْ٘م ّؽـظ الوؾلْ  فٖ مٌٌ٘خ داكٌخ اللْى . /لزرهْ 

 .  ه/ىخشٍى  0.1بخشمٍضSulphuric acid   حبٍط اىنبشٌخٍل -6
غمرام .همل 1.84% ّّ،ًَ الٌمْعٖ 96الوركي  H2SO4هل هي ؽبهغ 5.5ٗزن سؾت  /لزرهْ  0.1لزؾؼ٘ر 

-1 
ّرؼمبف 

 لزر ّهٌَ ٗزن رؾؼ٘ر سلسلخ هي الوؾبل٘ل . 1الٔ كو٘خ هي الوبء الولار صن ٗكول الؾغن الٔ العلاهخ فٖ مٌٌ٘خ ؽغو٘خ سعخ 

 . ه/ىخشٍى Hydrogen peroxide1.0اىهٍذسوجٍِ :  ذبٍشومسٍ-7
غن.هل1.13% الْ،ى الٌْعٖ 35الِ٘درّع٘ي  دهل هي ث٘رّ كس٘ 11.6رن سؾت 

-1
لزمر  1ّّػمه فمٖ مٌٌ٘مخ ؽغو٘مخ سمعخ  

ّنكول الؾغن الٔ ؽد العلاهخ ثبلوبء الولار ّ ؽـظ الوؾلْ  فٖ مٌٌ٘خ داكٌخ ّفٖ هكبى ثمبرد ّهٌمَ ؽؼمرد ثل٘مخ الوؾبل٘مل ثمبلزقـ٘  

 للوؾلْ  الوؾؼر .

 Diclofenac sodium /هلٍبٌنشوغشا100ًميىفٍْبك ثْبئً ٌىًصىد--8
( فمٖ مل٘مل همي الومبء الولامر صمن S.D.Iغن هي الوبدح الـعبلخ  الزٖ عِيد همي الشمركَ العبهمخ لظمٌبعخ ا دّٗمخ 0.010 خؽؼر ثإياث

وؾبل٘مل الل٘بسم٘خ ثومدٓ ٗزمراّػ هللزر   ّهي ُ ا الوؾلْ  رن رؾؼ٘ر سلسلخ هي ال100نكول الؾغن الٔ العلاهخ فٖ مٌٌ٘خ ؽغو٘خ سعخ 

 ( هبٗكرّغرام/هل10-1ث٘ي    
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 Ethambutolٍبٌنشوغشاً/ٍو 100اٌثبٍىبٍخىه --9
هل ّ نكومل الؾغمن المٔ العلاهمخ  100مٌٌ٘خ ؽغو٘خ سعخ  ٖ( غن هي الوبدح الـعبلخ فٖ مل٘ل هي الوبء الولار ف0.010نيٗت  

 ( هبٗكرّغرام /هل10-1س٘خ  ثبلوبء الولار ّرن رؾؼ٘ر سلسلخ هي الوؾبل٘ل الل٘ب

 ٍحبىٍو اىَىاد اىَخذاخيت حضشث حسب اىجذوه الاحً-10

 .       هؾبل٘ل الـظب ل الوزداخلخ ثزلٌ٘خ الؾلي الغرٗبًٖ الولزرى ثبلجرٗق الك٘و٘ب ٖ (1جذوه )

 اىَبدة اىَضبفت

Added species 

 اىخشمٍض

mg/ml 

 اىَجهض

Supplier 

Lactose 1000 S.D.I 

Maize starch 1000 S.D.I 

P.H.P 200   S.D.I 

M.H.P 200 S.D.I 

Gelatin 220 S.D.I 

Sodium saccharin 1000 S.D.I 

Sucrose 200 S.D.I 

Aerosol 200 S.D.I 

Mg-stearate 230 S.D.I 

 الاسخْخبج واىَْبقشت:

  ىيخقذٌش . اىفضيىبس اىظشوف ٍاخخ-1
 اهل الزٖ رْدٕ الٔ نعلٔ شدح للجرٗق ّامل اسزِلاكبي للوْاد الك٘و٘ب ٘خ.ثدن ثبلارّف الزغرٗج٘خ اٙر٘خ رن دراسخ العْ

10×5ررك٘ي اللْهٌْ٘  
-4

 هْ / لزر. 

 هْ /لزر. 0.01ررك٘ي ث٘رّكس٘د الِ٘درّع٘ي

Co   ررك٘ي نْٗى الكْثلذ
+2

 (هبٗكرّغرام/هل.0.7هي )  

10×5سزقدم لإياثخ اْٗى الكْثلذ وررك٘ي ؽبهغ الكجرٗز٘ح ال
-4

 هْ /لزر. 

 هل/دم٘لخ.3سرعخ الغرٗبى 

 هبٗكرّلزر. 200ؽغن هؾلْ  نْٗى الكْثلذ الوؾلي 

 ( . Пاىنىبيج ) ٌىُحشمٍض لأ حأثٍش .اخخٍبس2
( كأفؼل نْٗى فليٕ ٗوكي اسزقداهَ فٖ رلدٗر الوركجبد العؼْٗخ الدّا ٘خ ثبعزجبرٍ نمْٓ ا ًْٗبد الوؾـيح Пاخز٘ر نْٗى الكْثلذ  

رّع٘ي فٖ الوؾ٘ؾ اللبعدٕ الِ٘د دللجرٗق هه ث٘رّ كس٘
 20-22 )

هبٗكرّغرام/هل كأفؼل ررك٘ي  ْٗى  0.7  ّللد رن اخز٘بر ررك٘ي 

Co
+2

 . ًَ ٗعاٖ نعلٔ شدح للجرٗق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coالعلامخ ث٘ي ررك٘ي نْٗى الكْثلذ  (1شنو )
+2

 ّشدح الجرٗق. 
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 حشمٍض ىَبدة اىيىٍٍْىه . حأثٍشدساست .3
                                    ْ  علممممٔ شممممدح الجرٗممممق الك٘و٘ممممب ٖ ثزة٘ممممر ررك٘ممممي اللْهٌ٘ممممْ  فممممٖ هممممدٓ ٗزممممراّػ ثمممم٘ي روممممذ دراسممممخ رممممأص٘ر ررك٘ممممي اللْهٌ٘مممم

 1 × 10
-5

 – 1 × 10
-3

( ال ٕ ْٗػؼ العلاممخ ثم٘ي الزة٘مر فمٖ 2ّعٌد رضج٘ذ عو٘ه الوزة٘راد كوب ُْ  هْػؼ فٖ شكل    /لزر( هْ

اى شدح الجرٗق ريداد كلوب ا،داد ررك٘مي اللْهٌ٘مْ  همه هلاؽامخ الٌلظمبى فمٖ الشمدح عٌمد  ررك٘ي اللْهٌْ٘  هه شدح الجرٗق .  ي ٗلاؽظ

( الوؾـمي ّعيٗئمخ اللْهٌ٘مْ  اليا مدح  ي Пالزراك٘ي العبل٘خ هي هؾلْ  اللْهٌْ٘  ُّ ا مد ٗعيٓ الٔ ركمْٗي هعلمد ثم٘ي نٗمْى الكْثلمذ  

ٗوكي اى ٗعول اللْهٌْ٘  كل٘كبًد صٌب ٖ السي
  24 23)

( الوؾـمي ّثم لح ٗللمل همي Пّرٍ ٗمددٕ المٔ اسمزِلاك نًْٗمبد الكْثلمذ  ُّم ا ثمد 

10×5رأص٘رٍ الزؾـ٘يٕ ّثبلزبلٖ ٗللل هي اًجعبس الجرٗق   ّللد رن اخز٘بر الزرك٘ي  
-4

 .(هْ /لزر كأفؼل ررك٘ي للْهٌْ٘ 
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 العلامخ ث٘ي ررك٘ي اللْهٌْ٘  ّشدح الجرٗق. (2شنو )

 .اىهٍذسوجٍِ ذشومسٍبٍحشمٍض ى حأثٍشت دساس-4
الِ٘مدرّع٘ي ّٗلاؽمظ اى ٌُمبك ،ٗمبدح فمٖ شمدح  د( الزة٘ر فٖ شمدح الجرٗمق هلبثمل الزة٘مر فمٖ ررك٘مي ث٘رّكسم3٘ٗج٘ي الشكل  

الجرٗق ثشكل هـبعئ ُّ ا السلْك هزْمه ؽست الجؾمْس الوٌشمْرح 
 22  25)

 0.01رجم٘ي اى افؼمل ررك٘مي همي خملا  الٌزمب ظ ُمْ  ّللمد 

هي  /لزرْه
  

H2O2 ل ا رن اعزوبدٍ فٖ الزغبرة اللاؽلخ كأفؼل ررك٘ي لإعابء نعلٔ شدح للجرٗق . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .الِ٘درّع٘ي ّشدح الجرٗق دالعلامخ ث٘ي ررك٘ي ث٘رّ كس٘ (3شكل 

 

 ( اىَحقِ .Пاىنىبيج ) أٌىُ.حأثٍش حبٍضٍت 5
Co ٕ نيُٗت فَ٘ نْٗى ( رأص٘ر ؽبهؼ٘خ الوؾلْ  الوب ٖ ال5( ّالشكل  4ْٗػؼ الشكل  

+2
 ي رن اًزقبة رمأص٘ر عمدح رراك٘مي  

10×2  –0 .0هي ؽبهغ الكجرٗز٘ح  
-2

( هبٗكْغرام /هل همي نٗمْى الكْثلمذ 0.7  0.5  0.1( هْلارٕ لإياثخ صلاصخ رراك٘ي هقزلـخ  

 Co
+2

ّٗجمدّ همي الاشمكب  اى ٌُمبك   1الِ٘درّع٘ي ّالوزة٘راد ا خرٓ كوب ؽدد فمٖ الـلمرح  د( ثضجْد ررك٘ي اللْهٌْ٘  ّث٘رّ كس٘

10× 5اررـبعبي فٖ شدح الجرٗق عٌد ررك٘ي 
-3 

هْلارٕ كوب اى ٌُبك عرػبي فٖ مْاعد اللون فٖ ؽبلخ عدم ّعْد الؾبهغ ّثٌبءي علَ٘  

ّالسمجت فمٖ يلمح  ى رـمبعلاد نكسمدح اللْهٌ٘مْ  رميداد ثيٗمبدح ؽبهؼم٘خ الْسمؾ  رمن اخز٘مبر الزرك٘مي السمبثق الزرك٘مي الاهضمل 
 26 22)

 

نكسدح اللْهٌْ٘  ي ػبفخ الٔ اى ّعْد ا ّكسغ٘ي الغيٗئٖ الو اة فٖ الوبء لا ٗؾـ
 21)  . 
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 العلامخ ث٘ي ررك٘ي ؽبهغ الكجرٗز٘ح الوسزقدم فٖ  ياثخ نْٗى الكْثلذ ّث٘ي شدح الجرٗق.    (4شنو )                      

                                                      

 
Coرأص٘ر ؽبهؼ٘خ نْٗى الكْثلذ  (5شنو)

+2
 هبٗكرّغرام/هل علٔ عرع مْاعد اللون . 0.7( 

 ( اىَحقِ .Пاىنىبيج ) أٌىُ.دساست حأثٍش حجٌ 6
رن دراسخ رأص٘ر ؽغن نْٗى اي عٌد رضج٘ذ عو٘ه الوزة٘راد الزٖ ردصر علٔ شدح الجرٗق كوب ؽددرِب الارّف الزغرٗج٘خ 

 100  75الوؾلي علٔ شدح الجرٗق ّيلح ثزة٘٘ر  ؽْ  الوٌعا  للظوبم الدّراًٖ للوؾلْ  علٔ ؽغْم هقزلـخ    (Пالكْثلذ  

( П(نًَ كلوب ٗيداد ؽغن هؾلْ  نْٗى الكْثلذ   6( هبٗكرّل٘زر  ي نظِرد الدراسخ كوب هج٘ي فٖ الشكل  240  200  150  125 

ْػؼ فٖ ا دث٘بدريداد شدح الاًجعبس ُّ ا السلْك هزْمه ؽست هب ه
 22  24 )

Co ي اى ،ٗبدح ؽغن هؾلْ  نْٗى 
+2

ٗددٕ الٔ ،ٗبدح  

سرعخ ّشدح الجرٗق   ك لح لْؽظ اًَ كلوب ٗيداد ؽغن الٌوْيط ٗيداد اليهي اللا،م للزؾل٘ل الْاؽد ال ٕ ٗرافلَ ،ٗبدح فٖ عرع 

د ّثإعابء ا فؼل٘خ للؾسبس٘خ رن اخز٘بر ؽغن (   ّثٌبء علٔ ُ ٍ الولاؽاب6( ّالشكل  2مْاعد اللون كوب هْػؼ فٖ الغدّ   

 ( الوؾلي .П( هبٗكرّل٘زر كأفؼل ؽغن لوؾلْ  نْٗى الكْثلذ  200 
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Coرأص٘ر ؽغن هؾلْ  نْٗى الكْثلذ  (6شنو)
+2

 ( الوؾلي علٔ شدح الجرٗق الك٘و٘ب ٖ .
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 ( علٔ ،هي الزؾل٘ل ّعرع مْاعد اللون.IIرأص٘ر ؽغن هؾلْ  نْٗى الكْثلذ   (2جذوه )

 

 mmعشض قبعذة اىقَت  صٍِ اىخحيٍو ببىثبٍّت μLحجٌ اىَْىرج 

75 35 8.5 

100 40 10.5 

125 45 13.1 

150 50 15.5 

200 55 16.2 

240 62 19.0 

 

 .حأثٍش سشعت اىجشٌبُ عيى شذة اىبشٌق .7
للزلدٗر الزٖ رن  الـؼلٔلجرٗق الك٘و٘ب ٖ ّيلح ثبسزقدام الارّف ( رأص٘ر هعد  سرعخ الغرٗبى علٔ شدح ا7ْٗػؼ الشكل  

ا كسمدح  دالزْطل الِ٘ب فٖ الـلراد السبثلخ   ّ ٗزج٘ي هي الشكل نًَ ثيٗبدح سرعخ الغرٗبى ريداد الشدح ُّ ا راعه الٔ كمْى رـمبعلا

الوؾـيح سرٗعخي عدا
 27 22)

لمْ  خل٘مخ  الجرٗمق الك٘و٘مب ٖ فكو٘مخ الوؾـمي الزمٖ ثؾ٘ش  ٗزن الْطْ  الٔ ؽبلمخ الارمياى مجمل هةمبدرح الوؾ 

ردخل القل٘خ فٖ ّؽدح اليهي رزٌبست همه كو٘مخ الؼمْء الوٌجعمش كومب ٗزٌمبمض ،همي الزؾل٘مل ّعمرع مْاعمد اللومن همه ،ٗمبدح سمرعخ 

 . ٗبىدم٘لخ/هل نفؼل سرعخ عر 3.0( ّلةرع الامزظبد فٖ اسزِلاك الكبش  رن اخز٘بر 3الغرٗبى   ّكوب هج٘ي فٖ الغدّ   

 
Co( رأص٘ر سرعخ الغرٗبى علٔ شدح الاًجعبس ّ،هي الزؾل٘ل ّعرع مْاعد اللون عٌدهب  كبى ررك٘ي نْٗى الكْثلذ   3جذوه )

+2
  )

 هبٗكرّغرام/هل 0.7

 

 صٍِ اىخحيٍو )ثبٍّت( (mvاسحفبع اىقَت) سشعت اىجشٌبُ ٍو/دقٍقت
عشض قىاعذ اىقٌَ بىحذة ٍيً 

 ٍخش

1.0 228 85 24 

2.0 300 65 18 

3.0 500 53 16 

4.0 610 40 8 

5.0 700 35 7 

6.0 790 30 6 

7.0 850 26 5 

8.0 900 20 4 
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 .رأص٘ر سرعخ الغرٗبى علٔ شدح الجرٗق( 7شنو )

 .دساست حأثٍش اىغبصاث اىَزابت فً اىَحبىٍو اىَحضشة . 8
لوؾبل٘ل علٔ هٌاْهخ كشم  الجرٗمق .  ي رجم٘ي همي الشمكل عمدم اسمزلرار خمؾ ( رأص٘ر الةب،اد الو اثخ فٖ ا8ْٗػؼ الشكل  

اللبعدح فٖ ؽبلخ عدم ؽرد الةب،اد ّيلح لاى ُ ٍ الةب،اد مد ردصر علٔ الوزؾسسبد  الا٘ـ٘خ
  28 22)

نهب فٖ ؽبلخ ؽمرد الةمب،اد همي  

ًلاؽممظ اسممزلرار خممؾ اللبعممدح فممٖ  Bath  Ultrasonicالوؾبل٘ممل الوسممزقدهخ فممٖ الوٌاْهممخ ثْاسمماخ ؽوممبم ا هممْاط فممْج الظممْر٘خ

 الوسغل ّٗزن الؾظْ  علٔ ًزب ظ رابثل٘خ ّ،ٗبدح فٖ الؾسبس٘خ .

 
 .رأص٘ر الةب،اد الو اثخ علٔ الوؾبل٘ل الوؾؼرح (8شنو)

 

قٍبط دسجت اىخخفٍف .9
 28)

. 
ًَْ٘ ّنعودح الاسزلرار ّلوعرفخ هدٓ ا ٗ داٙرٖ هي رثؾ نعودح الوجبدلا  هي الْاػؼ نى رلٌ٘خ الؾلي  الغرٗبًٖ  رزأصر ثبلزقـ٘

 رأص٘ر يلح رن ؽسبة درعخ الزقـ٘  فٖ ؽبلخ ّعْد ّعدم ّعْد نعودح الوجبدلاد ا ًْٗ٘خ ّيلح ؽست العلامخ الزبل٘خ :

D = Ho /  Hmax                                                                      

 درعخ الزقـ٘  D ي روضل

 H0 جرٗق للوؾلْ  الوب ٖ  ْٗى الكْثلذ   ثْؽدح هلٖ فْلذ ( عٌد  هرارٍ ثدلاي هي الز٘بر الؾبهل عٌد الْطْ  الٔ ؽبلخ شدح ال

 الارياى.

Hmax .شدح الجرٗق  ْٗى الكْثلذ الوؾلي فٖ الز٘بر الوب ٖ  ثْؽدح هلٖ فْلذ(  مجل ّثعد ّػه ا عودح 

رًخ الٌزب ظ ًلاؽظ اى ٌُبك رأص٘راي مل٘لاي علٔ درعخ الزقـ٘  كوب هْػؾخ فٖ عدّ   ي رن اسزقدام صلاصخ رراك٘ي  ْٗى الكْثلذ ّثولب

 4.) 
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 درعخ الزقـ٘  مجل ّثعد ّػه ا عودح.(4جذوه)

 

 اىحبىت اىخً حٌ عْذهب 

 اىقٍبط

 حشمٍزززززض أٌزززززىُ اىنىبيزززززج

 µg/mlبىحذة     

 دسجت اىخخفٍف

D          

 ٍعذه دسجت اىخخفٍف

 0.1 مجل ّػه ا عودح

0.3 

0.7 

1.700 

1.684 

1.697 

1.693 

 0.1 ثعد ّػه ا عودح

0.3 

0.7 

1.744 

1.732 

1.719 

1.731 

 

 .ىخقذٌش اىَشمببث اىذوائٍت فً ٍْظىٍت اىبشٌق اىنٍٍَبئً فضيى.اىظشوف اى10

 .الك٘و٘ب ٖ هٌاْهخ الجرٗق فٖللزلدٗر  الـؼلٔالارّف  (5جذوه )

 اىفضيىاىقٌٍ  اىَخغٍشاث

10× 5 ررك٘ي اللْهٌْ٘ 
-4

 هْلارٕ 

10×1 الِ٘درّع٘ي  دررك٘ي ث٘رّ كس٘
-2

 هْلارٕ 

Coررك٘ي نْٗى 
+2 

 هبٗكرّغرام/هل 0.7

10 × 5 ررك٘ي ؽبهغ الكجرٗز٘ح
-3

 هْلارٕ 

 هل/دم٘لخ3.0 سرعخ الغرٗبى 

 هبٗكرّلزر200 ؽغن نْٗى الكْثلذ

 

 .ٍْحًْ اىَعبٌشة فً حقذٌش اىَشمببث اىذوائٍت .11
(ثبلولبرًمخ 10  9ّالزة٘٘ر فٖ شدح الجرٗق كوب هج٘ي فٖ الإشكب    D.S  ETالزة٘ر فٖ رراك٘ي العلبم٘ر  رن رسن العلامخ ث٘ي

هبٗكرّغرام/هممل  ّلممْؽظ نى ٌُممبك اًقـبػممب فممٖ شممدح الجرٗممق ًز٘غممخ للعوممل الزضج٘اممٖ П  )0.7هممه شممدح الجرٗممق  ٗممْى الكْثلممذ  

10 ×3.1       خا٘خ ث٘ي D.Sللوركجبد الدّا ٘خ الزٖ درسذ  ّمد كبًذ اسزغبثخ العلبر 
-6

  – 2.8 × 10
-5

  نٕ همب ٗعمبد هْ /لزر( 

 + linear regression equation )y = 19.017x( هبٗكرّغرام/هممل  ّكبًممذ هعبدلممخ القممؾ الوسممزل٘ن  0.985-8.904 

10×1.3. نهب ؽمد الكشم  فكمبى  7.0278
-6

%  RSDالٌسمجٖ ( هبٗكرّغرام/همل   ّكمبى الاًؾمراف الل٘بسمٖ 0.42نٕ   همْ /لزر( 

10× 1.88لزرك٘ي  
-5

 %  .0.464( هبٗكرّغرام /هل 6.0ُْ   ( هْلارٕ  نٕ هب ٗعبد

10 × 3.6اسممممزغبثخ خا٘ممممخ ثمممم٘ي     ETّٗاِممممر هٌؾٌممممٖ العلممممبر 
-6

 – 2.1 × 10
-5

( 5.812-0.99      نٕ  هممممْ /لزر( 

10 × 1.1الكش   ّمد ثل  ؽد  y=21.8x + 172.53هبٗكرّغرام/هل نهب هعبدلخ القؾ الوسزل٘ن  فكبًذ 
-6

  نٕ همب ٗعمبد هْ /لزر( 

10 × 1.08%  لزرك٘ممي  0.78% فكممبى RSD( هبٗكرّغرام/هممل نهممب الاًؾممراف الل٘بسممٖ الٌسممجٖ 0.321 
-5

( 3.0نٕ   هممْ /لزر( 

  (.6هبٗكرّغرام /هل . ّالٌزب ظ هْػؾخ فٖ عدّ  
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  ثارٗلخ الؾلي الغرٗبًٖ الولزرى  D.S    ETلعلبم٘رالوعبدلاد القا٘خ ّالودٓ القاٖ للزرك٘ي ّؽد الكش  لزلدٗر ا (6جذوه )

 ثبلجرٗق الك٘و٘ب ٖ.

   

y = 19.017x + 7.0278

r = 0.9969
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 + Co(II)لٌاممممبم  ( ثبلزممممأص٘ر الاخوممممبدٕ للجرٗممممق الك٘و٘ممممب ٖ D.S رهٌؾٌممممٖ هعممممبٗرح رلممممدٗر علممممب (9شززززنو )

Luminol+H2O2. 

. 

y = 21.8x + 172.53

r = 0.9952
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 .Co(II) + Luminol+H2O2لٌابم  ( ثبلزأص٘ر الاخوبدٕ للجرٗق  الك٘و٘ب ٖ ET رهٌؾٌٖ هعبٗرح رلدٗر علب (10شنو )  

 

 حذ اىنشف

 ٍبٌنشوغشاً/ٍو

 حذود اىخطٍت

ٍبٌنشوغشاً 

 /ٍو

 قٍَت

r 
 اىَعبدىت اىخطٍت

 اسٌ اىعقبس

0.420 8.904-0.985 0.9969 y=19.01x+7.02 Diclofenac sodium 

0.321 5.815-0.99 0.9952 y=21.8x+172.53 Ethambutol 
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.دساست حأثٍش اىَخذاخلاث12
(29)

. 
ٌُبك عدح همْاد ك٘و٘ب ٘مخ رؼمبف المٔ ررك٘جمخ المدّاء فؼملا عمي الومبدح الـعبلمخ  عمل الوسمبعدح علمٔ  ياثمخ الومبدح الـعبلمخ   

لمٔ كجسمِب ثشمكل ع٘مد ّعمدم ؽبفاخ اّ كومْاد هـززمخ للؾجمخ اّ للوسمبعدح ع دّلإ،الخ الاعن الور  ّالس٘ارح علٔ الؾبهؼ٘خ   اّ كوْا

 ػبفخ الٔ ثعغ الوْاد اللاعؼْٗخ ا خرٓ. ل ا فبلزلدٗر الكومٖ ٗعزومد  ،نّ اللاكزْ الٌشب،ٗبدح ُشبش٘خ اللرص اّ كوْاد ؽبهلخ هضل 

.  علٔ  ،الخ الوزداخلاد نّلا ّمد رن اعزوبد ؽرٗلخ اسزقلاص الوْاد العؼْٗخ ّاللاعؼْٗخ غ٘ر ال ا جمخ ثوم ٗت عؼمْٕ كبلو٘ضمبًْ 

نهب ا ًْٗبد السبلجخ ّالوْعجخ فزوذ هعبلغزِب ثبسزقدام هجبدلاد نًْٗ٘خ هْعجخ ّسبلجخ رور علِ٘ب الوؾبل٘ل مجل دخْلِب خل٘مخ الغرٗمبى 

. ّكبى هي الظعْثخ  ٗغبد ررك٘ي الوْاد الوؼبفخ فٖ الوسزؾؼر الظ٘دلاًٖ   ى يلح ٗمدخل ػموي نسمرار الشمركبد الدّا ٘مخ   لم ا 

( هبٗكرّغرام/همل فمٖ 100-20ص٘ر ُ ٍ الوزداخلاد علٔ ًزب ظ الزلدٗر الكوٖ ّيلح ثإياثخ الوْاد الوزداخلخ ّثزرك٘مي  فلد رن دراسخ رأ

( هبٗكرّغرام/همل همي كمل 3هبٗكرّغرام/هل  ػبفخ الٔ اؽزْاء  الوؾبل٘ل علٔ  ررك٘مي  صبثمذ   0.7الوؾلْ  الوب ٖ  ْٗى الكْثلذ 

د الزؾل٘مل للومْاد الوؾؼمرح   سمغلذ الاسمزغبثبد  الـمرّج فمٖ شمدح الجرٗمق الك٘و٘مب ٖ( ّ رمن هبدح فعبلخ ّدّا ٘خ ّثعمد  عمراء عول٘مب

( ٗجم٘ي ًمْع الـظم٘ل الومدرّس 6ؽسبة ًسجخ القاأ  لوعد  خوس مراءاد( ًسجخ الٔ اليٗبدح الؾبطملخ فمٖ شمدح الجرٗمق ّ الغمدّ   

 ّهلدار القاأ    .   

 ( هبٗكرّغرام/ هل.3ٗق الك٘و٘ب ٖ لزلدٗر الوركجبد الدّا ٘خ الوؾؼرح ثزرك٘ي  رأص٘ر الوْاد الوزداخلخ علٔ شدح الجر (6جذوه)

 

 شدح الجرٗق فٖ رلدٗر العلبر %Erًسجخ القاأ 

(m.v) 

Co
+2

 

ررك٘ي الـظ٘ل 

 الوزداخل

µg/ml 

 الـظ٘ل الوزداخل

Interference E.T D.S 

0.1 0.1 510 100 Lactose 

0.1 0.2 515 100 starch 

0.2 0.2 512 20 M.H.B 

0.2 0.6 513 20 P.H.B 

0.6 0.5 510 100 Gelatin 

0.5 0.5 515 20 Sodium saccharin 

0.5 0.2 519 20 Aresoil 

0.2 0.4 513 20 Mg-stearate 

0.1 0.1 514 100 sucrose 

 

 .اىذقت واىضبط ىطشٌقت حقذٌش اىَشمببث اىذوائٍت .13
( لزلممدٗر الوركجممبد الدّا ٘ممخ م٘ممد الجؾممش ّيلممح هممي خمملا  ؽسممبة Accuracy and precisionرممن ؽسممبة الدمممخ ّالؼممجؾ         

 ي ّعد نى الارٗلمخ ياد هعمد  اسمزرعبع  % Erّالقاأ الٌسجٖ RSDّالاًؾراف الل٘بسٖ الٌسجٖ  %  Recovery)الاسزرعبع٘خ  

بسم٘خ الارٗلمخ كومب هجم٘ي فمٖ عمدّ  (الوؾسمْثخ نكجمر ثكض٘مر همي الغدّل٘مخ ُّم ا ٗمد  علمٔ ؽسtعبلٖ ّياد رْافق هرع ّ ى م٘ومخ  

 ( .11(ّعدّ  7 
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 الدمخ ّالؼجؾ فٖ رلدٗر الوركجبد الدّا ٘خ. (7جذوه )

Recovery% RSD% 

ٍعذه *

 اىقشاءة

µgml
-1

 

حشمٍض 

 اىَحقىُ

µgml
-1 

Drug 

98.50 

98.51 

98.76 

0.60 

0.46 

0.23 

1.97 

5.97 

7.97 

2.00 

6.06 

8.07 

Diclofenac sodium 

99.00 

98.33 

99.50 

0.25 

0.78 

0.19 

0.99 

2.96 

6.00 

1.00 

3.01 

6.03 

Ethambutol 

 .هعد  خوس مراءاد*
( الوؾسمْة ّالغمدّلٖ لزلمدٗر tهعبدلخ القمؾ الوسمزل٘ن ّهعبهمل الاررجمبؽ ّالاًؾمراف الل٘بسمٖ للاًؾمدار ّالو٘مل ّاخزجمبر  (8جذوه )

 ؽست ؽرٗلخ الؾلي الغرٗبًٖ الولزرى ثبلجرٗق. D.S   ETالعلبم٘ر 

 

الاًؾراف الل٘بسٖ 

 للاًؾدار

Sr 

الاًؾراف 

الل٘بسٖ 

 للو٘ل

(Sb) 

يّ  tاخزجبر 

الغبًج٘ي 

 الوؾسْة

يّ  tاخزجبر 

الغبًج٘ي 

 الغدّلٖ

 95)% 

 العلبر

1.26 0.324 105.24 2.517 Diclofenac sodium 

2.97 0.765 27.06 2.517 Ethambutol 

 . Applicationاىخطبٍقبث  . 14

الزٖ رن الؾظْ  علِ٘ب لزلدٗر كل علبر ّرمن رؾؼم٘ر  الزراك٘مي الزمٖ رقؼمه للمبًْى ث٘مر لاهجمرد  ٔالـؼلؽجلذ الارّف  

ّؽجلذ الوعبدلاد الزٖ رن الؾظْ  علِ٘ب للؾظْ  علٔ ررك٘ي الٌوْيط ّنظِرد الٌزب ظ دمخ عبل٘خ ثبلولبرًخ هه الوؾزمْٓ ا طملٖ 

( 0.991-0.321% فكبًمذ   RSDخ الاًؾمراف الل٘بسمٖ  الٌسمجٖ %( نهب  م٘وم98.80 -97.40 ي رراّؽذ م٘ن الاسزرعبع الٌسجٖ  

(  ي ٗاِممر الغممدّ  الٌزممب ظ الوسزؾظمملخ هممي رلممدٗر 9كوممب هجٌ٘ممخ فممٖ عممدّ    }(1.20- – 2.48-{نهممب م٘وممخ القاممأ الٌسممجٖ فكممبى

 .الوسزؾؼراد الظ٘دلاً٘خ هي الْؽداد الإًزبع٘خ ّالوسزْردح 

 

هي الْؽداد الاًزبع٘خ الوؾل٘خ ّالوسمزْردح ثارٗلمخ  ET ,D.S  سزؾؼراد الظ٘دلاً٘خ الٌزب ظ الوسزؾظلخ هي رلدٗر الو (9جذوه )

 ثبلجرٗق .  ىالؾلي الغرٗبًٖ الولزر

RSD% الاسخشدادٌت 

Rec% 

 

 

اىخطأ 

اىْسبً 

 اىَئىي

(Er% ) 

Drug* 

content 

found mg 

Pharmaceutical 

preparation 

0.321 

 

98.48 

 

-1.52 24.62 

 

Diclofenac 

sodium(25mg) 

 

0.412 97.51 

 

-2.48 243.79 

 

Ethambutol 

250mg)) 

 *for six determinations        
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