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Histopathological  effects of  Citrobacter  freundii  in mice 

 ك٢ اُلئشإ Citrobacter  freundii أُشػ٤خ اُ٘غ٤غ٤خ ُغشصٞٓخ  اُزؤص٤شاد

 
 أ.ّ.د. رًشٟ ػذٗبٕ عٞاد

 عبٓؼخ ًشثلاء/  ٤ًِخ اُؼِّٞ –هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح 

 

 : انخلاصت
 

ك٢ أػؼبء   Citrobacter  freundii اُ٘غ٤غ٤خ اُز٢ رؾذصٜب عشصٞٓخ رْ ك٢ ٛزا اُجؾش اُزؾش١ ػٖ اُزؤص٤شاد أُشػ٤خ

اُلئشإ اُج٤غ أر رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُؼضُخ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخٖٓ ثشاص ؽلَ ؽذ٣ش اُٞلادح ٣ؼب٢ٗ ٖٓ الاعٜبٍ أُبئ٢ اُؾبد 

خزجش١ ُؼ٤٘خ اُجشاص ٗٔٞ ًض٤ق ؽ٤ش ث٤ٖ اُلؾض أُغٜش١ اُؼبّ خِٞ ثشاصٙ ٖٓ اُلطش٣بد ٝاُطل٤ِ٤بد ك٢ ؽ٤ٖ أظٜش اُضسع أُ

 .Citrobacter  freundii ُغشصٞٓخ اُـ 

شخظذ اُجٌزش٣ب ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُخظبئض أُظٜش٣خ ٝالاخزجبساد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣ب٣ٝخ ٝرْ رؤ٤ًذ اُزشخ٤ض ثبعزخذاّ                           

 ُِؼبئِخ أُؼ٣ٞخ .   Api 20 Eٗظبّ 

ز٢ ػ٘ذ ؽوٜ٘ب ك٢ اُلئشإ ٣زغ٠٘ ُ٘ب دساعخ اُزـ٤شاد اُ٘غ٤غ٤خ ك٢ أػؼبء رِي ُـشع ٓؼشكخ اُغشػخ رؾذ ا٤ُٔٔزخ ٝاُ

ؽ٤ش ٝعذ ٖٓ خلاُٜب إ ٛزٙ اُغشػخ  LD50اُلئشإ ،رْ اعشاء رغشثخ ُِزؼشف ػ٠ِ اُغشػخ أٌُِٜخ ُ٘ظق ػذد اُلئشإ 

10×3.16ؽٞا٢ُ  
6

ٔشػخ رؾذ ا٤ُٔٔزخ ٢ٛٝ كؤسح ٖٝٓ ٗزبئظ ٛزٙ اُزغشثخ رْ اُزٞطَ ا٠ُ اُغشػخ أُ\خ٤ِخ عش ص٤ٓٞخ 

10ؽٞا٢ُ
6

كؤسح أر أخزد اػؼبء اُلئشإ أُؾوٞٗخ ثٜب ٝرْ دساعخ اُزـ٤شاد أُظٜش٣خ ُٜب صْ هطؼذ ٝطجـذ \خ٤ِخ عش ص٤ٓٞخ 

 ُلؾؾض اُزـ٤شاد اُ٘غ٤غ٤خ ٓغٜش٣بً.

اُخلا٣ب  ث٤٘ذ ٗزبئظ اُجؾش إ ٛ٘بُي ربص٤شاد ٓشػ٤خ ٗغ٤غ٤خ لاػؼبء اُلئشإ رٔضِذ ثٞعٞد اُٞرٓخ ٝاُز٘خشٝٛغشح

أُ٘بػ٤خ ٝاُ٘ضف اُذ١ٞٓ  ك٢ ٗغ٤ظ اٌُجذ ُٝٞؽع اُِز٘خش ا٣ؼبً ك٢ ٗغ٤ظ ا٤ٌُِخ آب ٗغ٤ظ اُطؾبٍ كوذ ػب٠ٗ ٖٓ رغٔغ خلا٣ب 

ُٝٞؽع اُزٜبة اُوظجبد اُؾبد ٝالاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ ٝر٘خش اُخلا٣ب ػٖٔ ٗغ٤ظ اُشئخ ٝص٣بدح ك٢ اػذاد  Megakaryocytesاُـ

روذّ ٣زؼؼ ثبٕ ٛزٙ اُغشصٞٓخ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اؽذاس الآشاع اُغٜبص٣خ ُٞؽع رُي ٖٓ خلاٍ  اُجلاػْ اٌُج٤شح . ٖٓ خلاٍ ٓب

 ٗزبئظ اعزشدادٛب ٖٓ الاػؼبء أُزًٞسح ث٘غت ٓخزِلخ.

Abstract : 
 

The research carry out the investigation of histopathological effects of Citrobacter  freundii 
in mice ,the isolate used was obtained from neonate suffering from acute watery diarrhea whom 

general stool examination showed no parasites,no fungi but culture showed heavy growth of 

Citrobacter  freundii . 

The isolate was identified according to morphological and biochemical properties and the 

identification  was confermed by using Api 20 E system. 

In order to know the sublethal  dose for mice intraperitoneally injection, the LD50 experiment 

was done for Citrobacter  freundii which was about 3.16×10
6
 cell/mouse. 

Mice were injected with 10
6
 cell/mouse and grossly and histopathological changes of 

selected organs were studied. 

The microscopic examination of stained tissue sections of organs obtained from mice 

injected with sublethal doses of  Citrobacter  freundii revealed that this bacteria have severe 

effects in the tissues obtained from (liver, lung, intestine and kidney). In liver there was odema, 

hemorrhage, immune cells migration and necrosiswhich is seen also in kidney. The main 

histopathological changes that seen in spleen was the agrigation of megakaryocytes but in lung 

there was acute bronchiolitis, cells within the  lung tissue and increase of macrophages numbers. 

It was clear from these results that Citrobacter  freundii caused systemic infection which 

indicated by the reisolation of this organism from mice organs in different ratios.  

 

 اُجؾش ٓغزَ ٖٓ اؽشٝؽخ دًزٞساٙ ُِجبؽش# 
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 : تـــانًقذي

، ٣ٝٞعذ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ك٢ ثشاص Enterobacteriaceaeٖٓ أؽذ أع٘بط اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ  ٣Citrobacterؼذ اُغ٘ظ 

ٜبص١ الإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد الأخشٟ كؼلاً ػٖ ٝعٞدٙ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُزشثخ ٝالأؿز٣خ ٝأُغبس١. إلا أٗٚ ػشف ٓؤخشاً ًٔٔشع اٗز

Opportunistic pathogen إر رْ ػضُٚ ٖٓ ػ٤٘بد عش٣ش٣خ ٓخزِلخ ًؼ٤٘بد اُجشاص ٝالإدساس ٝػ٤٘بد اُوشغ ٝاُذّ إر رؼذ الأٗٞاع ،

ٝالأخٔبط أُخزِلخ لاع٤ٔب ك٢ الأشخبص أُضجط٤ٖ  Nosocomial infectionsأُغزشل٠ أٌُزغجخ ٖٓ ط بخٔلااُزبثؼخ ُٚ ٓغججبد ُ

 .Immunocompromized (1,2)ٓ٘بػ٤بً 

 Meningitisٝالاٗزٜبص٣خ ًبُزٜبة اُغؾب٣ب  Invasive infectionsالأخٔبط اُـبص٣خ  ٣C. freundiiغجت اُ٘ٞع 

ٝؽبلاد الإعٜبٍ ػ٘ذ الأؽلبٍ  Urinary tract infectionًٝزُي ٣غجت خٔظ اُغج٤َ اُج٢ُٞ  Brain abscessesٝرو٤ؾبد اُذٓبؽ 

أُزؼٔ٘خ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُـضٝ  C. freundiiؼ٤ِٔبد، ٝإٔ أُؼشكخ ثئٓشاػ٤خ عشصٞٓخ اُـ كؼلاً ػٖ خٔظ اُغشٝػ ثٔب ك٤ٜب عشٝػ اُ

 .(3,4)٢ٛ ؿ٤ش ٓؼشٝكخ 

 (5,6,7,8)ػٞآَ آشاػ٤خ أٝ كٞػخ ػذ٣ذح ٓزٔضِخ ثبُز٣لبٕ أُؼ١ٞ اُضبثذ ٝأُزؤصش ثبُؾشاسح  ٣C. freundiiٔزِي اُ٘ٞع 

Heat stable and labile enterotoxinُ(9)ل٤شٝ ، ٝر٣لبٕ ا Verotoxin (10)، كؼلاً ػٖ إٗزبعٚ لإٗض٣ْ ا٤ُٞس٣ض Urease .

اُز٢ رغبػذٛب ك٢ الاُزظبم ػ٠ِ عطٞػ اُخلا٣ب اُطلائ٤خ أُجط٘خ ُِٔغبُي اُج٤ُٞخ ٝاُز٘بع٤ِخ  Fimbriae (11)ٝرٔزِي خلا٣بٙ اُخَٔ 

كؼلاً ػٖ  Pore forming outer membrane protein (12)ٝأُؼ٣ٞخ ٝاُز٘لغ٤خ ٝرٔزِي اُجشٝر٤ٖ اُخبسع٢ إٌُٔٞ ُِضـٞس 

ٞ آزلاًٜب ُؼذ٣ذ اُغٌش٣ذ ، ٖٝٓ أؽذ ػٞآَ اُلٞػخ أُٜٔخ Vi antigenٛ (13)آزلاى ثؼغ اُغلالاد ُٔغزؼذ اُلٞػخ 

ٝٛٞ ٖٓ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ ُغذسإ خلا٣ب اُغشاص٤ْ اُغبُجخ  Endotoxinأٝ اُز٣لبٕ اُذاخ٢ِ   Lipopolysaccharideاُشؾ٢ٔ

ؿشاّ ٣ِٝؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ اُزذاخَ اُؾبطَ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُغطؾ٤خ ٌَُ ٖٓ اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٝأُؼ٤ق ًٝزُي ٣ؼَٔ ػ٠ِ ُِٕٔٞ 

 .(14)ؽٔب٣خ اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٝٝهب٣زٜب ٖٓ اُزؾط٤ْ ثبُٔزْٔ ٝاُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ ًٝزُي ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ الاُزظبم ٝالاعز٤طبٕ،  

إر ػضُذ ٖٓ ػ٤٘بد اُذّ ٝاُوشغ  Hospital acquired bacteremia ٜٔب ُِـٓغججب ٓ C. freundii ٣ؼذ اُ٘ٞع 

 .Brain abscesses (3,19,20)ٝرو٤ؾبد اُذٓبؽ  Meningitisاُزٜبة اُغؾب٣ب ٝ (2,15,16,17,18)

 ٛٞ ٖٓ أًضش الأٗٞاع ش٤ٞػبً ٝاٗزشبساً، إر أٌٖٓ ػضُٚ ٖٓ ٓؼظْ C. freundiiإٔ اُ٘ٞع  (21) عبٗذا ٝ عٔبػزٜب ٝرًشد

 .C. youngae ٝC. braakii ٝCٓ٘بؽن اُغغـْ ٣ٝؾزَ أُشرجخ اُشاثؼـخ ٖٓ ؽ٤ش ٝعٞدٙ ك٢ ػ٤٘ـبد اُخـشٝط ثؼذ ًَ ٖٓ 

werkmanii. 

ًٔغجت ُخٔظ اُغج٤َ اُج٢ُٞ ك٢ اُجبُـ٤ٖ، إر رْ ػضُٜب ٖٓ ػ٤٘بد الإدساس ُٔشػ٠  C. freundiiػشكذ عشصٞٓخ 

ٖٓ خٔظ اُغـج٤َ ك٢ الأؽلبٍ ؿ٤ش ٓؼشٝف، ٌُٖٝ ػضُذ ٔغجت ُٜزا اُخٔظ ، إلا إٔ دٝسٛب ًOutpatients (22,23)ٓشاعؼ٤ٖ 

 .(17)اُج٢ُٞ ك٢ الأؽلبٍ ثغجت ٛزٙ اُغشصٞٓخ 

 72ٖٓ ؽبلاد ه٤ِِخ ٖٓ أُشػ٠ اُجبُـ٤ٖ أُظبث٤ٖ ثخٔظ أُغزشل٤بد رشاٝؽذ أػٔبسْٛ ٓب ث٤ٖ  C. freundiiػضُذ اُـ 

ؼذ إعشاء اُغشاؽخ اُؼظج٤خ ٝأ٣ؼبً ٖٓ ؽبلاد اُزٜبة اُغؾب٣ب ك٢ اُجبُـ٤ٖ ع٘خ ٖٝٓ ًلا اُغ٘غ٤ٖ اًزغجٞا ٛزٙ الاخٔبط ث 71 ٝ

 . (4,24)ػؼ٤ل٢ أُ٘بػخ ٝاُز٣ٖ أعش٣ذ ُْٜ اُغشاؽخ اُؼظج٤خ 

ث٘غجخ ه٤ِِخ ٖٓ هشغ الأشخبص أُؼٔش٣ٖ ٖٝٓ ًلا اُغ٘غ٤ٖ اُز٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ راد اُشئخ اُشذ٣ذ  C. freundiiٝرْ ػضٍ اُـ 

Severe pneumonia غت ٖٓ أُغزشل٠ ٝأٌُزHospital acquired pneumonia (25). 

ٝخشاط  Splenic abscessٓضَ خشاط اُطؾبٍ  C. freundiiعغِذ ثؼغ اُؾبلاد اُ٘بدسح ٖٓ الاخٔبط اُز٢ رغججٜب اُـ 

خٔظ  ٖٓ Escherichia coli، ٢ٛٝ ٓشبسًخ ك٢ اُزٜبة ه٘بح اُظلشاء ٝالأرٕ اُٞعط٠ إر ػضُذ ٓغ اُـ Hepatic abscessاٌُجذ 

ك٢ أُؼٔش٣ٖ  Endocarditisاُظلشاء إر عججذ رو٤ؼ اٌُجذ ك٢ ٓشػ٠ الأٝساّ اٌُجذ٣خ، ًٝزُي اُزٜبة شـبف اُوِت 

(15,26,27,28). 

 

 انًىاد وطرائق انعًم:
 

 اُؼضُخ اُغشص٤ٓٞخ:
 

ٓظبة  اُٞلادح ؽلَ ؽذ٣شب ثشاص ٓظذسٛ  C. freundii ٖٓ عشصٞٓخٝاؽذح أعزخذٓذ ك٢ ٛزا اُجؾش ػضُخ عش٣ش٣خ    

ٝثبعزؼٔبٍ اُطشائن أُزجؼخ ٖٓ  (29) ثش٣٘ش ٝعٔبػزٚ ٝ (1)ثبلإعٜبٍ شخظذ اُؼضُخ اُغشص٤ٓٞخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓظ٘ق ث٤شع٢ 

 Bio Merieuxُِؼبئِخ أُؼ٣ٞخ  API 20Eاعزؼٔبٍ ٗظبّ ٝثبعزؼٔبٍ الاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝأُظٜش٣خ ٝاٜٛٔب  (30,31) هجَ 
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 Lab Animals    انحٍىاَبث انًختبرٌت 
 

ؿشآبً   20 – 25أعجٞع ٝرشاٝؽذ أٝصاٜٗب ث٤ٖ  8 – 10 ثؤػٔبس  اُج٤ؼبء Swiss miceاعزؼِٔذ إٗبس اُلئشإ اُغ٣ٞغش٣خ 

ٝػؼذ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ أهلبص داخَ اُج٤ذ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٓغ ٓشاػبح ٗظبكخ ٓبء  إر رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٤ًِخ اُطت ك٢ عبٓؼخ اُٜ٘ش٣ٖ.

 لأهلبص ث٤ٖ اُؾ٤ٖ ٝا٥خش.اُششة ٝاُؼِق ٓغ رؼو٤ْ ا

 

 C. freundiiنجرثىيت انـ LD50  نهُصف تحذٌذ انجرعت انًههكت

 تحضٍر انعبنق انجرثىيً

 18ّ ٓذح 37ٝؽؼٖ ثذسعخ  C. freundiiثبُؼضُخ اُغشص٤ٓٞخ   Tryptic soy brothرْ رِو٤ؼ ٝعؾ ٓشم اُزش٣جز٤ي ط٣ٞب

اُلٞعلبد ده٤وخ صْ رْ ؿغَ اُخلا٣ب ٓشر٤ٖ ثذاسا  30دٝسح/ده٤وخ ُٔذح  3000عبػخ ثؼذٛب رْ رشع٤ت اُخلا٣ب ثبُ٘جز أُشًض١ ثغشػخ 

ٗب٤ٓٞٗزش ٝطٞلاً إ٠ُ  600ٝػِوذ ثؼذٛب ثبُذاسا ٗلغٚ ٝرٔذ هشاءح الآزظبط٤خ ُِؼبُن اُغشص٢ٓٞ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢  PBS أُِؾ٢

10×1أٝ ٓب ٣ؼبدٍ  1 ًضبكخ ثظش٣خ 
8

ٌَُ ٤ِِٓزش ؽغت ٓب ث٤٘زٚ  Colony forming unit) )CFU  ٝؽذح ٌٓٞٗخ ُِٔغزؼٔشح

10اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُضبكخ اُجظش٣خ ٝاُؼذد اُؾ٢ ُِغشاص٤ْ، ٖٝٓ ٛزا اُؼبُن رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػٞاُن عشص٤ٓٞخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ الأػذاد 
9

 ،

10
8

 ،10
7

 ،10
6

 ،10
5

 ،10
4

 خ٤ِخ عشص٤ٓٞخ/٤ِِٓزش. 

 (LD50)حقٍ انفئراٌ ببنعبنق انجرثىيً نتحذٌذ انجرعت انًههكت نهُصف 

٤ِِٓزش ٌَُ كؤسح ثؤؽذ اُزشا٤ًض  1كئشإ ٌَُ ٓغٔٞػخ ٝؽو٘ذ ًَ ٓغٔٞػخ ثٞاهغ  5ٓغب٤ٓغ ٝثٞاهغ  7اُلئشإ إ٠ُ  هغٔذ

10اُغشص٤ٓٞخ 
4

 ،10
5

 ،10
6

 ،10
7

 ،10
8

 ،10
9

، أٓب ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح كوذ ؽو٘ذ  Intraperitoneallyخ٤ِخ/٤ِِٓزش داخَ اُجش٣زٕٞ  

أ٣بّ رْ ؽغبة اُلئشإ ا٤ُٔزخ ٝاُؾ٤خ ػٖٔ  5ٌَُ كؤسح داخَ اُجش٣زٕٞ، ٝثؼذ ٓشٝس ٤ِِٓزش  1ثٞاهغ  PBSثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢ 

 .(32)أُغٔٞػخ اُٞاؽذح، ٝرْ إ٣غبد اُغشػخ أٌُِٜخ ُِ٘ظق ؽغت ٓب عبء ك٢ 

 هبئانًهحىظت عهى انفئراٌ انًصببت وأعضب انظبهرٌتانتغٍراث 

بُن اُغشص٢ٓٞ ًٝزُي رْ أخز أٝصاٜٗب ٝأٝصإ كئشإ اُغ٤طشح ُٞؽظذ اُؼلآبد أُشػ٤خ اُجبد٣خ ػ٠ِ اُلئشإ أُؾوٞٗخ ثبُؼ

ٝرْ ثؼذ رُي رشش٣ؼ اُلئشإ ٝػشػذ الأؽشبء اُذاخ٤ِخ إ٠ُ اُلؾض ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ُزؼ٤٤ٖ ٝعٞد اُؼلآبد أُشػ٤خ أٝ ؿ٤ش 

غجخ ٝصٜٗب إ٠ُ ٝصٕ اُغغْ اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ الأػؼبء ٓوبسٗخ ثلئشإ اُغ٤طشح ٝرْ أخز ٝصٕ اٌُجذ ٝاُشئخ ٝا٠ٌُِ ٝاُطؾبٍ ُزؾذ٣ذ ٗ

 ٓوبسٗخ ثلئشإ اُغ٤طشح. 

 جٍت لأعضبء انفئراٌٍدراست انتغٍراث انًرضٍت انُس

ثؼذ ٓشٝس أُ٘زخجخ ٖٓ اُلئشإ )اٌُجذ ،اُشئخ ،اُطؾبٍ ،الأٓؼبء ٝا٠ٌُِ( رٔذ دساعخ اُزـ٤شاد أُشػ٤خ ك٢ أٗغغخ الأػؼبء 

، ٝرْ رظج٤ؾ اُششائؼ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِغٖ ( 33ٝكن ) ٗغ٤غ٤خششائؼ ثٞعبؽخ رضج٤ذ ٝروط٤غ الأػؼبء إ٠ُ عبػخ ٖٓ اُؾوٖ  72

 .(34) ٝالا٣ٞع٤ٖ ٝكن اُطش٣وخ أُزجؼخ ٖٓ هجَ

 

 يٍ أعضبء انفئراٌ انًصببت ببنعبنق انجرثىيً  C. freundiiاسترداد جرثىيت 

10كئشإ ثـ  5ٖٓ ٌٓٞٗخ ؽو٘ذ ٓغٔٞػخ 
6

ؿشاّ ٖٓ  0.1ٝرْ أخز  ٜبرشش٣ؾعبػخ رْ  48خ٤ِخ عشص٤ٓٞخ ٌَُ كؤسح ٝثؼذ ٓشٝس  

ٝرٔذ  PBS أُِؾ٤ِِٓ٢زش ٖٓ داسا اُلٞعلبد  1ا٠ٌُِ ًَ ػ٠ِ ؽذح صْ ٛشعذ ػ٤٘بد رِي الأػؼبء ٓغ ٝ اُشئخٝ اُطؾبٍٝ اٌُجذ

ٓغبٗغخ اُؼبُن أُزٌٕٞ ثٞعبؽخ أُبصط اُذٝاس ٝػِٔذ اُزخبك٤ق اُؼشش٣خ ٝرْ صسػٜب ػ٠ِ ٝعط٢ ؿشاء اُذّ ٝأُب٢ًٌٗٞ ٝؽؼ٘ذ 

عبػخ ثؼذ رُي ػِٔذ ٓغؾخ ٓغٜش٣خ ٖٓ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ الأؽجبم ٝرْ ر٣ِٜٞ٘ب ثِٕٔٞ ؿشاّ  24ّ ٓذح 37عخ الأؽجبم ثذس

 Xylose lysine deoxycholateٝأعش١ أ٣ؼبً إػبدح كؾض اٌُبرب٤ُض ٝالاًٝغ٤ذ٣ض ٝاخزجبس اُؾشًخ ًٝزُي ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ٝعؾ

agar  XLD .ُِٟزؤًذ ٖٓ ػذّ اُزِٞس ثغشاص٤ْ أخش 

           اُلٞعلبد لئشإ اُغ٤طشح اُز٢ رْ ؽوٜ٘ب ثذاسا ١ُ أ٣ؼبً صسع ػ٤٘بد اُذّ ٝٓؾز٣ٞبد الأٓؼبء ُٜزٙ اُلئشإ ًٝزُي أعش

 PBSأُِؾ٢ 
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 انُتبئج وانًُبقشت

 .1، اُشٌَ Api 20Eًبٗذ ٗزبئظ الاخزجبساد أُضسػ٤خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٗزبئظ اكزشاػ٤خ رْ أًبُٜب ثبعزؼٔبٍ ٗظبّ 

 

 

 

 

 

 

 

 Api 20 E systemببسـتعًبل َظبو  C. freundiiالاختببراث انتشـخٍصٍت انتأكٍذٌت نجرثـىيت   -1- شكم

 

ثذلاً ػٖ  (35) ٣ٞسى ٝعٔبػزُٚوذ أًذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ ػشٝسح اعزؼٔبٍ ٛزا اُ٘ظبّ اُزشـخ٤ظ٢، إر اعـزؼِٔٚ  

كوذ أًذد ػ٠ِ إٌٓب٤ٗخ اُزـِت ػ٠ِ  (36)  أٝٛبسا ٝعٔبػزٜب ٝثط٤ئخ، أٓب الاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ُٞطلٚ إ٣بٛب ثؤٜٗب ٌِٓلـخ ٝٓشٛوخ

٣ٌٖٔ إًٔبُٚ  Citrobacterاُز٘ٞع ك٢ الاعزغبثخ ُلاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ثٞػؼٜب ٓلزبؽبً رشخ٤ظ٤بً اكزشاػ٤بً لأٗٞاع اُغ٘ظ 

ٕ اعزؼٔبٍ الاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ك٢ إ٠ُ أ (37) أُذٝكب ٝعٔبػزٚٝػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي أشبس  Api 20Eثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗظبّ 

ثغجت ػذّ اؽزٞاء اُوٞائْ  Api 20 E ٛٞ الأكؼَ ُْٝ ٣ٞصِ ثبعزؼٔبٍ ٗظبّ اُـ  Citrobacterرشخ٤ض الأٗٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ اُـ 

 أُشعؼ٤خ أُشكوخ ػ٠ِ أعٔبء الأٗٞاع اُغذ٣ذح ٖٓ اُغ٘ظ آٗزاى.

 C. freundiiـت يٍ عبنق جرثـىي LD50تحذٌذ انجرعت انًههكـت نهُصف 

ك٢ خِت اُلئشإ، ٝعذ إٔ اُغشػخ أٌُِٜخ ُ٘ظق ػذد   C. freundii ـرشا٤ًض ٓزذسعخ ٖٓ اُؼبُن اُغشص٢ٓٞ ُِ 6ػ٘ذ ؽوٖ 

10اُلئشإ ٖٓ ٛزا اُؼبُن ٢ٛ ؽٞا٢ُ 
6

10خ٤ِخ/٤ِِٓزش ٌَُ كؤسح، ٢ٛٝ ٝاهؼخ ث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ  3.16×
7
 – 10

6
٤ِِٓزش ٌَُ كؤسح  خ٤ِخ/ 

. ك٢ ؽ٤ٖ 2ٝاُشٌَ  1عبػخ، ًٔب ٛٞ ٓشبس إ٤ُٚ ك٢ اُغذٍٝ  72ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ ٓشٝس  75%ٝ 25%ٜلاًبد ٝ ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِ

10رش٤ًض  (38) ا٢ٛ ٝعٔبػزٚأٝاعزؼَٔ 
5

 .Cخ٤ِخ/ كؤسح لإؽذاس اُخٔظ ك٢ اُلئشإ، ٝرًش إٔ ٛزا اُزش٤ًض ٖٓ ػبُن عشصٞٓخ  

freundii ٟإٔ اُغشػخ أٌُِٜخ  (39) رٞساٗضٝ ٝعٔبػزٚ ٝعذ ٣ؤد١ إ٠ُ ٛلاى اُلئشإ خلاٍ ٤ٓٞ٣ٖ، ٖٓ عٜخ أخشLD50  ٖٓ

٢ٛ10 أًضش ٖٓ  C. freundiiػبُن عشصٞٓخ 
7

  .Low virulenceٝٝطلٜب ؽ٤٘زاى ثؤٜٗب راد كٞػخ ػؼ٤لخ  5×

إٕ ٛزا الاخزلاف ك٢ اُزش٤ًض اُغشص٢ٓٞ أُؤد١ إ٠ُ إٛلاى ٝهزَ ٗظق ػذد اُلئشإ ث٤ٖ ٛزٙ اُذساعخ ٝاُذساعبد الأخشٟ 

رٔزِي  ٣C. freundiiؼٞد إ٠ُ اخزلاف اُؼضلاد أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ ٝاخزلاف ٓظبدس ػضُٜب، كؼلاً ػٖ إٔ عشصٞٓخ سثٔب 

ًٝزُي ثشٝر٤٘بد اُـشبء اُخبسع٢، ٝٓٔب  Shiga like toxinاُؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ اُلٞػخ ًبُز٣لبٗبد أُؼ٣ٞخ ٝر٣لبٕ شج٤ٚ اُش٤غب

 ُؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ.لاشي ك٤ٚ كؤٕ ٛزٙ اُؼٞآَ رغبػذ ك٢ ٛلاى ا
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 C. freundii  يٍ جرثىيت LD50َتبئج انجرعت انًههكت نهُصف  -1-جذول 

ػذد اُخلا٣ب 

اُغشص٤ٓٞخ ٌَُ 

 ٤ِِٓزش 

ػذد اُلئشإ 

 أُؼبِٓخ

ػذد اُلئشإ 

 ا٤ُٔزخ

ػذد اُلئشإ 

 اُؾ٤خ

اُؼذد اُزشا٢ًٔ 

 ُِلئشإ ا٤ُٔزخ 

اُؼذد اُزشا٢ًٔ 

 ُِلئشإ اُؾ٤خ

ٓغٔٞع الأػذاد 

 ا٤ًٔخاُزش

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِلئشإ ا٤ُٔزخ %

10
9 

5 5 0 15 0 15 100 

10
8 

5 4 1 10 1 11 90.9 

10
7

 5 4 1 6 2 8 75 

10
6 

5 1 4 2 6 8 25 

10
5 

5 1 4 1 10 11 9.09 

10
4 

5 0 5 0 15 15 0 

 

أُغبكخ اُ٘غج٤خ = 
7525

5025




 

  
50

25
5.0  

10=  50اُغشػخ أٌُِٜخ 
6+0.5

  =10
6.5

  =10
6

 خ٤ِخ عشص٤ٓٞخ / ٤ِِٓزش 3.16×

 

 

 

 C. freundii  نهفئراٌ يٍ جرثىيت LD50 انجرعت انًههــكت نهُصف  -2-شكم 
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  C. freundiiانتغٍراث انًرضٍت انُبجًت عٍ إصببت انفئـراٌ بجرثىيت 

 Grossly Changes    انتغٍراث انظبهرٌت أولاً: 

ٝهذ ُٞؽع ٝعٞد اُلئشإ ثشٌَ ٓؾزشذ ٝٓشرؼش، ٓغ   C. freundiiعشد ٓزبثؼخ اُؾ٤ٞاٗبد ثؼذ ؽوٜ٘ب ثؼبُن خلا٣ب عشصٞٓخ 

 ٝعٞد أػشاع الإعٜبد ٝػذّ الأًَ ٝؽذصذ ؽبلاد الإعٜبٍ ُجؼغ ٜٓ٘ب.

ٔؾوٞٗخ ثبُؼبُن اُغشص٢ٓٞ ٝعٞد رـ٤شاد ٓظٜش٣خ لأػؼبء اُلئشإ اُ ثؼذ رشش٣ؼ اُؾ٤ٞإ أظٜش اُلؾض اُؼ٤ب٢ٗ ُلأػؼبء

10
6

خ٤ِخ/٤ِِٓزش ٌَُ كؤسح، رزِخض ٛزٙ اُزـ٤شاد ك٢ رـ٤ش ُٕٞ اٌُجذ ٝاُطؾبٍ ٤ِٜٓٝٔب إ٠ُ إُِٞ اُذاًٖ، ًٝزُي ٝعٞد الاؽزوبٕ  

اُذ١ٞٓ ك٢ اٌُجذ ٝص٣بدح اُؾغْ ػٖ اُطج٤ؼ٢، إٕ ٛزٙ اُزـ٤شاد رؼط٢ ٓؤششاً ؽٍٞ ٝعٞد آكبد ٓشػ٤خ شذ٣ذح رٔذ دساعزٜب ثشٌَ 

 ك٢ اُلؾض أُغٜش١ ُِٔوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ. ع٤ذ

ًٔب أخزد أٝصإ أػؼبء اُلئشإ ٗغجخ إ٠ُ أٝصإ أعغبٜٓب ٓوبسٗخ ثؾ٤ٞاٗبد اُغ٤طشح أُؾوٞٗخ ثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢ 

PBS  اخزجبس  ٝثئعشاء اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢– T  10ٝعذ إٔ اُؾوٖ ثبُؼبُن اُغشص٢ٓٞ
6

إر  خ٤ِخ/٤ِِٓزش ٌَُ كؤسح ًبٕ ُٚ رؤص٤ش ًج٤ش 

ا٤ٌُِخ إ٠ُ  ٝ الأػؼبء اٌُجذ، اُشئخ ٓوبسٗخ ثبُغـ٤طشح إر أظٜشد ص٣بدح ك٢ ٗغجخ ٝصٕ p<0.001ُٞؽع ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ 

ث٤ٖ ٗغجخ ٝصٕ اُطؾبٍ إ٠ُ ٝصٕ اُغغْ ُِلئشإ أُؾوٞٗخ  p<0.001إر ًبٕ ٛ٘بُي كشم ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ  ,2 , اُغذٍٝ ٝصٕ اُغغْ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝرُي ثغجت ؽذٝس اُزؼخْ ك٢ اُطؾبٍ ثزؤص٤ش اُظلخ  0.5 ٝ 0.49ٕ اُغ٤طشح إر ثِـذ ٝكئشا C. freundiiثغشصٞٓخ 

 .(40)اُز٢ ٣ٔزٌِٜب ػذ٣ذ اُغٌش٣ذ اُشؾ٢ٔ  Mitogenecity اُزوغ٤ٔ٤خ ُِخلا٣ب أُِلب٣ٝخ 

 

 .SEانخطأ انًعٍبري ±  َسبت وزٌ انعضى إنى وزٌ انجسى نهفئراٌ انًحقىَت ببنعبنق انجرثىيً وفئراٌ انسٍطرة،2 --جذول 

 

 اُؼؼٞ
 (SE)اُخطؤ اُو٤بع٢ ± ٗغجخ ٝصٕ اُؼؼٞ / ٝصٕ اُغغْ 

 ٓؼبِٓخ ع٤طشح

 اٌُجذ
4.08 

± 0.081 

8.97 
± 0.101 

 اُطؾبٍ
0.54 

±0.092 

0.49 
± 0.012 

 اُشئز٤ٖ 
0.51 

± 0.023 

1.19 
± 0.0383 

 ا٤ٌُِخ 
0.55 

± 0.032 

0.82 
± 0.0266 

 

 Histopathological Changesجٍت انًرضٍت    انتغٍراث انُسٍثبٍَبً : 

 .Cأصجزذ ٗزبئظ اُذساعخ اُ٘غ٤غ٤خ ٝعٞد رؤص٤شاد ٓشػ٤خ ٗغ٤غ٤خ شذ٣ذح ك٢ أػؼبء اُلئشإ ٗبعٔخ ػٖ أخٔبعٜب ثغشصٞٓخ 

freundii  ٙك٢ إٔ أػشاع اُخٔظ (41)، ًٝبٗذ الأػشاع أُشػ٤خ اُز٢ رٔذ ٓلاؽظزٜب ك٢ أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ ٓوبسثخ ُٔب رًش 

ٝرؾطْ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝٝعٞد اُخضشح ك٤ٜب ٓٔب ٣ؤد١ ثذٝسٙ إ٠ُ  (Necrosis)ثبُغشاص٤ْ اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ رزٔضَ ثز٘خش الأٗغغخ 

أُٞد، ٝهذ ػض١ عجت ٛزٙ الأػشاع أُشػ٤خ ٖٓ هجَ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إ٠ُ آزلاى ٛزٙ اُغشاص٤ـْ ُؼذ٣ذ اُغٌش٣ذ اُشؾ٢ٔ اُز١ 

ٓجبشش ػ٠ِ اُخلا٣ب اُٜذف، أٝ ٖٓ خلاٍ رلبػِٚ ٓغ خلا٣ب اُغٜبص أُ٘بػ٢ إر ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ضٛب ُزؾشس  ٣زظق ثؤٕ ُٚ كؼَ ٓٔشع

ٝٛزٙ الأخ٤شح ُٜب اُوـذسح ػ٠ِ إؽذاس  Cytokinesٓضَ اُغب٣ز٤ًٞ٘بد   Proinflammatory mediatorsاُٞعبئؾ الاُزٜبث٤خ 

ش٣ذ اُشؾ٢ٔ ػ٠ِ عطٞػ اُخلا٣ب أُخزِلخ عٞاء ًبٕ ؽشاً أٝ ٓـِلبً رـ٤شاد كغِغ٤خ ٝٓشػ٤خ، ٗب٤ٛي ػٖ ٝعٞد ٓغزوجلاد ػذ٣ذ اُغٌ

 .(42,43) (LPS binding protein)ُِخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ٝٛزٙ أُغـزوجلاد ٓٔضِـخ ثبُجشٝر٤٘بد أُشرجطخ ثؼذ٣ذ اُغٌش٣ذ اُشؾ٢ٔ 

 Shiga likeخ ٝر٣لبٕ شبج٤ٚ اُشب٤غبرٔزِي اُؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ الآشاػ٤خ ٓضَ اُز٣لبٗبد أُؼ٣ٞ C. freundiiٌُٖٝ عشصٞٓخ اُـ 

toxin   َٝاُز٣لبٕ اُخِب١ٞ ٝثشٝر٤٘ببد اُـشببء اُخببسع٢ ٝػٞآبَ الاُزظببم أُزٔضِبخ ثبُخٔبFimbriae  كؼبلاً ػبٖ ػذ٣بذ اُغبٌش٣ذ

 (.14,44,45,46ؽذاس اُزـ٤شاد أُشػ٤خ )اُشؾ٢ٔ إر رؼَٔ ٛزٙ اُؼٞآَ ٓزآصسح ٓؼبً ك٢ إ
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ٝؽظبٍٞ رلغب٢ خلا٣بب اٌُجبذ ٝرٞسٜٓبب  Odemaرٔضِبذ ثٞعبٞد اُبـ  ثزؤص٤ش اُغشصٞٓخ  شذ٣ذح ك٢ اٌُجذ، اُزـ٤شاد اُ٘غ٤غ٤خ ًبٗذ

 PMN  (Polymorphonuclear leukocytes)ٝرـِع الأ٣ٞٗخ ًٝزُي اسرشبػ اُخلا٣ب الاُزٜبث٤خ ػٖٔ ٓزٖ اٌُجذ ٝٛغشح خلا٣ب اُبـ

 .  4ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح ,اُشٌَ  6ٝ  5, اُش٤ٌِٖٙ ٝٝعٞد اُ٘ضف اُذ١ٞٓ كؼلاً ػٖ كوذإ الأشٌبٍ اُغذاع٤خ ُ٘غ٤ظ اٌُجذ ٝر٘خش

ٝسثٔب  ٖٓ ٤ًظ اُظلشاء إ٠ُ اٌُجذ C. freundiiإٕ رو٤ؾبد اٌُجذ  ٗبعٔخ ػٖ اٗزوبٍ عشصٞٓخ  (47)  أش٤ٌبٝا ٝعٔبػزٚ ٝأًذ

كبهزظشد اُزـ٤شاد ثبُؼبُن اُغشص٢ٓٞ  أٓب ثشؤٕ ؽؾبٍ اُلئشإ أُؾوٞٗخ .رؼٞد ا٠ُ ؽذٝس الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ُزِي اُغشصٞٓخ

ٝاُـ  PMNاسرشبػ اُخلا٣ب  ٝ Odemaاُ٘ضف اُذ١ٞٓ ٝالاؽزوبٕ اُشذ٣ذ٣ٖ ك٢ اُِت الأؽٔش ٝرٌٕٞ اُـ  أُشػ٤خ ػ٠ِ

Megakaryocyter ٌَ7ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح ,اُشٌَ  8اُش  .  

ُ٘ضف اُذ١ٞٓ ٓغ رٞعغ أُِخ ُٞؽع ٝعٞد اُز٘خش ػٖٔ ٗغ٤ظ ا٤ٌُِخ ٝرٞسّ ثطبٗخ الأٗج٤جبد اُج٤ُٞخ ٝالاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ ٝا

. إٕ إٓشاػ٤خ ٛزٙ الأػؼبء ٣زطِت 12 اُشٌَثبُٔوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح , 11اُشٌَ  ًٔب ك٢ Odemaاُشؼش٣خ ًٝزُي ٝعٞد اُـ 

 (.48زظبم اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ )الاعز٤طبٕ اُز١ ٣ؾذس ثٞعبؽخ اُ

ٝعٞد ػذد ٖٓ اُزـ٤شاد أُشػ٤خ رٔضِذ ثؾبُخ اُزٜبة  أٓب ثبُ٘غجخ ُ٘غ٤ظ اُشئخ ُِلئشإ أُؾوٞٗخ ثبُؼبُن اُغشص٢ٓٞ كوذ ُٞؽع

ٝالاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ ٝر٘خش ػٖٔ اُ٘غ٤ظ اُظٜبس١ ُلاع٘بؿ اُشئ٣ٞخ ٝص٣بدح ك٢ أػذاد خلا٣ب  Acute brochiolitisاُوظ٤جبد اُؾبد 

، Emphysemaٝرضخٖ ٗغ٤ظ اُوظ٤جبد اُشئ٣ٞخ ٝؽذٝس الاٗزلبؿ اُشئ١ٞ  Odemaٝاُٞرٓخ  Alveolar macrophageاُـ 

  . 9ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح ,اُش10ٌَ اُشٌَ

٢ٛ ه٤ِِخ ٝٗبدسح إلاّ إٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ أشـبسٝا إ٠ُ  C. freundiiإٕ أُؼِٞٓبد ؽٍٞ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗـخ الآشاػ٤خ ُغشصٞٓخ اُـ 

ٗخ الأٓؼبء ٝأُضبٗخ ُلإٗغبٕ إٔ ٛزٙ اُغشصٞٓخ رٔزبص ثوبث٤ِزـٜب ػ٠ِ اُٞطٍٞ إ٠ُ الأٗغغخ اُؼ٤ٔوخ داخَ اُغغْ ٖٓ خلاٍ ؿضٝٛب ُجطب

 Human brain myoendothelial cell)) HBMECًٝزُي ؿضٝٛب ُِخلا٣ب أُجط٘خ ُلأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ اُذٓبؿ٤خ ُلإٗغبٕ (3)

 .(19)ًٝزُي اُخلا٣ب أُجط٘خ ُلأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ 

 Invasive infectionٝاُـبص٣خ  Systemic infectionsٝثزُي رٌٕٞ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إؽذاس الاخٔبط اُغٜبص٣خ 

. ٝرزؼؼ هبث٤ِخ اُـضٝ ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اعزشداد اُغشصٞٓخ ٖٓ الأػؼبء أُخزِلخ ُِلئشإ ٝٓؾز٣ٞبد أٓؼبءٛب ٝدٓبءٛب. (20,38,49)

ٖٓ ؽ٤ش اعزشداد اُغشصٞٓخ إر ثِؾ  p<0.01ٝعذ إٔ اُذّ ؽون كشهبً ٓؼ٣ٞ٘بً  Tٝثبُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ثبعزؼٔبٍ اخزجبس  (3)اُشٌَ 

10عبػخ ؽٞا٢ُ  48ك٢ دّ اُلئشإ ثؼذ ٓشٝس  CFU ٓؼذٍ ػذد
3

×39.4 CFU/  ٤ِِٓزش ٖٓ اُذّ. ٤ِ٣ٝٚ اٌُجذ ٝاُشئخ ثٔؼذلاد

10 اعزشداد
3

×34  ،10
3

×19.6 CFU ٍ10/ ؿشاّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أهَ اعزشداد عشص٢ٓٞ ٖٓ اُطؾب
3

×4.4  

CFU.ّؿشا/ 

ك٢  Atrophyثؼبُن اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ رٔضِذ ثؾبُخ اُؼٔٞس  ُٞؽع إٔ اُزـ٤شاد اُ٘غ٤غ٤خ لأٓؼبء اُلئشإ أُؾوٞٗخ

ػٖٔ اُ٘غ٤ظ اُظٜبس١ ُِضؿبثخ ٓغ  Necrosisاُضؿبثبد ٝآزلاء اُضؿبثبد ثبُخلا٣ب اُلارٜبث٤خ ٗز٤غخ الاسرشبػ ٝظٜٞس ؽبُخ اُز٘خش 

 ٣Goblet cellsب اٌُؤع٤خ ك٢ اُضؿبثبد ُٝٞؽع أ٣ؼبً ٗوض شذ٣ذ ك٢ اُخلا Degenerationاُ٘ضف اُذ١ٞٓ كؼلاً ػٖ اُزٌ٘ظ 

 (44)ًٝبٗذ ٓزوبسثخ ٓغ ٓب ٝعذرٚ اُٜبش٢ٔ  13ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُغ٤طشح ,اُش15ٌَٝ  ٢ٛٝ14 ؽبُخ ٓظبؽجخ ُؾبُخ اُؼٔٞس، اُش٤ٌِٖ 

ػ٘ذ  (50)ك٢ اُلئشإ اُشػ٤ؼخ ًٝزُي ٓب ٝعذرٚ ػجذ اُؾغ٤ٖ  C. freundiiػ٘ذ ؽوٜ٘ب اُز٣لبٗبد أُؼ٣ٞخ ُؼضُخ ٓؾ٤ِخ ٖٓ عشصٞٓخ 

أُ٘زغخ ُِز٣لبٗبد أُؼ٣ٞخ، إر إٔ اُزـ٤شاد أُشػ٤خ ُلأٓؼبء  Plesiomonas shigelloidesٖ اُلئشإ ثؼبُن اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ؽو

ٝاُٞرٓخ  Hemorrhageرِخظذ ثؾذٝس ر٘خش ك٢ اُخلا٣ب أُجط٘خ ُلأٓؼبء ٝؽذٝس اسرشبػ اُخلا٣ب الاُزٜبث٤خ ٝاُ٘ضف اُذ١ٞٓ 

Oedemaٞد إ٠ُ إكشاص ٛزٙ اُغشصٞٓخ إ٠ُ اُز٣لبٗبد أُؼ٣ٞخ اُز٢ رؤد١ إ٠ُ ؽذٝس رـ٤شاد ك٢ ثطبٗخ . إٕ رُي اُزوبسة سثٔب ٣ؼ

 . (6,51)الأٓؼبء اُذه٤وخ ٝاُـ٤ِظخ
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10يٍ أعـضبء انفئراٌ انًحقىَـت بتركٍس  C. freundiiاسترداد انجرثىيت  -3-شكم 
6

 نق انجرثىيًب/ فأرة يٍ انع 
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، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِ٤ٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤ش (PBS)ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ٌُجذ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢  -4-شٌَ 

100X ٣ٞػؼ ،P ،اُخ٤ِخ اٌُجذ٣خ :V اُٞس٣ذ أُشًض١ 

 

10ش٤ًض ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ٌُجذ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثز -5-شٌَ 
6

، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ C. freundiiخ٤ِخ/٤ِِٓزش  ٖٓ ػبُن عشصٞٓـخ  

 الاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ. cاُٞرٓخ،  o، ٣ٞػؼ: X 100ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤ش 

 

 

 

 

 

 

 

c 
o 

V 

P 
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10ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ٌُجذ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثـ  -6-شٌَ 
6

ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ، ، C. freundiiخ٤ِخ/٤ِِٓزش ٖٓ ػبُن عشصٞٓخ  

 ٛغشح اُخلا٣ب الاُزٜبث٤خ ػٖٔ اُٞػبء اُذ١ٞٓ m، ٣ٞػؼ: X 400ثوٞح رٌج٤ش 

. 

 

 

 100، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِ٤ٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤شح (PBS)ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ُطؾبٍ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢  -7-شٌَ 

X  :٣ٞػؼ ،W ،اُِت الأث٤غ :Rؽٔش: اُِت الأ 

 

m 

W 

R 
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10ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ُطؾبٍ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثـ  -8-شٌَ 
6

، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ C. freundiiخ٤ِخ/٤ِِٓزش ٖٓ ػبُن عشصٞٓخ  

 : اُٞرٓخ.Oالاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ،  cاُ٘ضف اُذ١ٞٓ،  h، ٣ٞػؼ:  X 100ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤ش 

 

 

 100، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِ٤ٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤شح (PBS)ٓؾوٞٗخ ثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢  ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ُشئخ كؤسح -9-شٌَ 

X :٣ٞػؼ ،D  ،ه٘بح سئ٣ٞخB .هظ٤جخ 

 

 

 

 

 

 

h 

o 
c 
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10ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ُشئخ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثـ  -10-شٌَ 
6

، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ C. freundiiخ٤ِخ/٤ِِٓزش ٖٓ ػبُن عشصٞٓخ  

 اُجلاػْ اُؾ٣ٞظ٤ِخ. Mφاُو٘بح اُشئ٣ٞخ،  Dالاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ، cاُ٘ضف اُذ١ٞٓ،  h، ٣ٞػؼ:  X 100ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤ش 

 

 

 

10ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ٤ٌُِخ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثـ  -11-شٌَ 
6

 ، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ،C. freundiiخ٤ِخ/٤ِِٓزش ٖٓ ػبُن عشصٞٓخ  

 رٞسّ اُخلا٣ب أُجط٘خ ُلأٗج٤جبد ا٣ٌُِٞخ. tرٞعغ أُِخ اُشؼش٣خ،  bالاؽزوبٕ اُذ١ٞٓ،  cاُ٘ضف اُذ١ٞٓ،  h، ٣ٞػؼ:  X 400ثوٞح رٌج٤ش 
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، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِ٤ٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤شح (PBS)ٓوطغ ٗغ٤غ٢ ٤ٌُِخ كؤسح ٓؾوٞٗخ ثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢  -12-ٌَ ش

400 X :٣ٞػؼ ،G . اٌُج٤جخ ا٣ٌُِٞخ، الاٗج٤ت اُج٢ُٞ 

 

 

 

، ٓظجؾ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِ٤ٖ ٝالا٣ٞع٤ٖ، ثوٞح رٌج٤شح (PBS)ٓوطغ ٗغ٤غ٢ لأٓؼبء كؤسح ٓؾوٞٗخ ثذاسا اُلٞعلبد أُِؾ٢  -13-شٌَ 

100 X ٣ٞػؼ ،l  ،اُظل٤ؾخ الأط٤ِخs  ،اُطجوخ رؾذ أُخبؽ٤خn ُطجوخ اُؼؼ٤ِخ اُخبسع٤خ.ا 
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10يقطعع َسعٍجً لأيععبء فعأرة يحقىَعت بعـ  -14-شكم 
6

، يصعب  ببنهًٍبتىكسعهٍٍ C. freundiiخهٍعت/يههٍتر يعٍ ععبنق جرثىيعت  

 (Peyer's patches)تجًع انخلاٌب انهًفبوٌت )نطخ ببٌر(  Lضًىر انسغبببث،  a، ٌىضح:  X 100والاٌىسٍٍ، بقىة تكبٍر 

 

 

10يقطعع َسعٍجً لأيععبء فعأرة يحقىَعت بعـ  -15-شكم 
6

، يصعب  ببنهًٍبتىكسعهٍٍ C. freundiiخهٍعت/يههٍتر يعٍ ععبنق جرثىيعت  

 انُسف انذيىي. h، ٌىضح:  X 400والاٌىسٍٍ، بقىة تكبٍر 
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