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Effect of interaction Nitrogen and Potassium fertilization on growth 

and flowering of  Gazaniasplendens L 

 تأثُش انتذاخم انتسًُذ بانُتشوجٍُ وانبىتاسُىو فٍ ًَى وأصهاس َباث انكضاَُا
 

 ٕبكم ؽ٤ٔل اُٖـ٤و ّ.عٔبٍ اؽٔل ػجبً            أ.ك.        ْٓزبم ٛبُت ؽٔبك١ اُيهك٢ّ.ّ.

 عبٓؼخ اٌُٞكخ -٤ًِخ اُيهاػخ –هَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن 
 

 

 انًستخهص
-0202عبٓؼخ اٌُٞكخ ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق الاّوف  فلاٍ أٍُْٞ اُيهاػ٢  –أعو٣ذ رغوثخ ك٢ ْٓزَ ٤ًِخ اُيهاػخ 

, ٗلند اُزغوثخ ثز٤ْٖٔ  Gazaniasplendens Lُلهاٍخ رأص٤و اُز٤َٔل اُ٘زوٝع٢٘٤ اُجٞرب٢ٍ ك٢ ٗٔٞ ٝأىٛبه ٗجبد   0200

                       ثضلاس ٌٓوهاد ثؼب٤ِٖٓ الأٍٝ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٖٓ الأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ) ا٤ُٞه٣ب(  R.C.B.Dاُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼْبح

 (64 %N ( ٢ٛ )2  ٝ0 ٝ0 ٔؿْ ٍٔبك . أ٤ٕ
-0

% 64(,اُضب٢ٗ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٖٓ الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ ) ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ( ) 

K2O ( ٢ٛ )2 ٝ0.1 ٝ3 ٔؿْ ٍٔبك .أ٤ٕ
-0

ك٢ ٓب ث٤ٜ٘ٔب . هٞهٗذ أُزٍٞطبد ؽَت افزجبه أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘  ( ٝاُزلافَ

(L.S.D ٍٝرؾذ َٓزٟٞ اؽزٔب )1 % 

ؿْ ٍٔبك.أ0ٔ٤ٕأظٜود اُ٘زبئظ إٔ أٙبكٚ الأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ثَٔزٟٞ )
-0

ؿْ ٍٔبك 3(أٝ الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ ثَٔزٟٞ ) 

.أ٤ٕٔ
-0

٤ِخ , اُٞىٕ اُغبف ُِ٘ٔٞ اُقٚو١ , ٓؾزٟٞ الأٝهام ( ىاكد ٖٓ ٓؤّواد اُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ب, إم أىكاك ػلك الأٝهام اٌُ 

ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ , ػلك اُلَٞؿ , ػلك ٍٝٛٞ اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ,اُٞىٕ اُغبف ُِغنٝه, ٍٛٞ اَُبم اُيٛو١ , ػلك اُجزلاد 

 ٝالإىٛبه , اُٞىٕ اُغبف ُلإىٛبه, ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤و أُوّّٞخ اُز٢ أػطذ أهَ اُو٤ْ .

ؿْ ٍٔبك روٝع٢٘٤ .أ0ٔ٤ٕئظ  اُزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُزغوثخ  إٔ اُز٤َٔل ثَٔزٟٞ أظٜود ٗزب    
-0

ؿْ ٍٔبك ثٞرب٢ٍ 3ٓغ   

.أ٤ٕٔ
-0

ًبٕ ُٜب رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ع٤ٔغ ٓؤّواد اُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ب, إم أىكاك ػلك الأٝهام ا٤ٌُِخ , ػلك اُلَٞؿ , اُٞىٕ اُغبف  

٢ِ , ػلك اُغنٝه ,ٍٛٞ اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ , اُٞىٕ اُغبف ُلأٝهام , ُِٔغٔٞع اُقٚو١ , ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ اٌُ

ٍٛٞ اَُبم اُيٛو٣خ , اُٞىٕ اُغبف ُلإىٛبه , إٙبكخ إ٠ُ ى٣بكح ػلك الاىٛبه ٝاُجزلاد ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤و أَُٔلح  ٝاُز٢ 

 أػطذ أهَ اُو٤ْ.

Abstract 
The experiment was conducted at the nursery of the College of Agriculture,  Kufa 

University, Al Najaf Province during the growing season 2010-2011 to study the effect of 

Nitrogen and Potassium fertilizers on growth and flowering on Gazaniasplendens L. The 

experiment was conducted adopting Randomized Complete Block Design (R.C.B.D) in three 

replicates with tow factors; the first factor implementing three levels of Nitrogen levels (2, 1 and 

0.0 gm. Pot
-1

) and the second factor three level of potassium levels (3, 1.5 and 0.0 gm. Pot
-1

)  and 

the interaction between the treatments. The mean were analyzed using L.S.D under probability 

level 0.05. 

     The results showed that the application of Nitrogen fertilizer at level 2 g. pot 
-1

  or Potassium 

fertilizer at level 3 improved vegetative and rooting parameters which increased significantly the 

following; number of leaves, shoot dry weight, leaf total chlorophyll content, number of 

offshoots, number and length of primary roots, root dry weight , flower stalk length, number of 

flowers and petals in plants , flower dry weight and the content of Carbohydrates compared to the 

control treatment (sprayed with distilled water)  which gave least values..  

   Regarding the treatment interaction between the Nitrogen and potassium fertilizers it was found 

that the interaction of levels (2 gm. Pot
-1

) of nitrogen fertilizer and the levels of (3 gm. Pot
-1

) 

potassium fertilizers had a significant increase in all plant’s vegetative and floral growth 

parameters. There was an increase in number of leaves, number of offshoots, shoot dry weight, 

leaf total chlorophyll content, number of roots, length of primary roots, roots dry weight , flower 

stalk length,, number of flowers and petals , flower  dry weight and leaf content of Carbohydrates 

compared with unsprayed plant which gave the least values 
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 انًمذيت
ٗجبرابد اُي٣٘اخ ٓااٖ اُؼ٘بٕاو اُطج٤ؼ٤اخ اُزاا٢ ُٜاب رااأص٤و ًج٤او كا٢ ؽ٤اابح الإَٗابٕ إم رِؼاات كٝها هئ٤َا٤ب ٝٛبٓاب كاا٢ اُ٘بؽ٤اخ اُ٘لَاا٤خ 

 Gazaniasplendens L( ر٘ز٢ٔ ٗجبربد اٌُيا٤ٗب0أُوٛق )ٝاُغٔب٤ُخ ٝاُضوبك٤خ ٝاُٖؾ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ ٝر٢ٔ٘ اُنٝم ا٤َُِْ ٝاُؾٌ 

, ك٤ٜٖٔ ٗجبربد اُي٣٘خ اُؼْج٤خ أُؼٔوح اُْز٣ٞخ , اُ٘جابد ٓلزاوُ لا ٣ؼِاٞ ػاٖ ٍاطؼ الأهٗ أًضاو Composite إ٠ُ اُؼبئِخ أُوًجخ 

( 0ثلا٣ااخ ر٣ٌٜٞ٘ااب )ٍااْ الأٝهام ّااو٣ط٤خ ٣ِٞٛااخ ًبِٓااخ اُؾبكااخ ٍااطؾٜب اَُاال٢ِ كٚاا٢ اُِاإٞ ٝرٌاإٞ الأٝهام ٓلٖٖااخ كاا٢ 01ٓااٖ 

ٍْ رزلزؼ ك٢ اُٜ٘به ٝرـِن كا٢ أَُابو ٝرز٤ٔاي ٝعاٞك ٗوابٛ ٍاٞكاو كا٢ هبػالح 02-7الإىٛبه ك٢ كٝهاد ع٤ِٔخ ٓزؼلكح الأُٞإ هطوٛب 

 ( ٝرزٌبصو ٗجبربد اٌُيا٤ٗب ثبُجنٝه أٝ رو٤َْ اُ٘جبربد3اُي٤ٛواد اُْؼبػ٤خ اُجوروب٤ُخ ٝٛنٙ الإىٛبه رظٜو ؿبُجب ك٢ ا٤ُٖق ٝاُقو٣ق )

 (.6اُول٣ٔخ لأٜٗب رٌٕٞ فِلبد ػل٣لح ك٢ اَُ٘خ ٗلَٜب ٝرْزَ اُ٘جبربد ك٢ إٔٔ أٝ ك٢ الأهٗ ٓجبّوح )

إٔ ػ٤ِٔخ اُز٤َٔل أُؼل٢ٗ ثبُؼ٘بٕو أُـن٣خ روّٞ ثلٝه ْٜٓ ًٝج٤و ك٢ رؾ٤َٖ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝى٣بكح أُٞاك اُلؼبُخ             

( ٜٝٓ٘اب ػٖ٘او اُ٘زاوٝع٤ٖ 1د ػ٠ِ أُْبهًخ ك٢ ث٘ابو أُوًجابد اُوئ٤َا٤خ ٝاُضب٣ٞٗاخ )ك٢ اُ٘جبد ٝمُي ٖٓ فلاٍ ٓولهح ٛنٙ أُـن٣ب

اُن١ ُٚ أ٤ٔٛخ ك٢ رـن٣خ اُ٘جبد إم ٣لفَ ٓغ أُـ٤َّ٘ٞ ك٢ رو٤ًت عيئ٤خ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٌُض٤و ٖٓ أُوًجابد اُؾ٣ٞ٤اخ ٓضاَ اُجوٝر٤٘ابد 

ؽ٤ابح اُ٘جابد إم ٣ؼٔاَ ػِا٠ ى٣ابكح اُ٘ٔاٞاد اُقٚاو٣خ ؽ٤اش  ( ٝٛاٞ ٣ِؼات كٝها ٜٓٔاب كا4٢الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ٝٓواكوابد الإٗي٣ٔابد )

 Calendula officialsإٔ رَا٤ٔل ٗجابد الأهؾاٞإ  )(7( ٝهل ث٤٘اذ  1رٌٕٞ أٝهام اُ٘جبد ًج٤وح ٝػو٣ٚخ فٚواو إُِٞ ىا٤ٛخ ) 

L.   ( ًـْ.ٌٛزبه 12ٝ 01ٝ 2ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ثَٔز٣ٞبد
-0

٣ٞ٘اخ كا٢ ػالك الأكاوع إم ( أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ٓؼ N% 64( ث٤ٜئخ ٣ٞه٣ب) 

(ػ٘ااال رَااا٤ٔلٙ ٗجااابد اُؼطاااوح 8. ٝأًااال ) 37.27ه٤بٍاااب ثٔؼبِٓاااخ أُوبهٗاااخ اُاااوُ ثبُٔااابو أُوطاااو كواااٜ إم ثِـاااذ  66.10ثِـاااذ 

Pelargonium odoratissmum L.   ( )ا٤ُٞه٣ب ( 64ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ %N  ٟٞثبَُٔاز )ؿاْ. إٔا٤ٔ  3.84
-0

إٕ اُزَا٤ٔل   

اُ٘ٔٞ ٓؼ٣ٞ٘ب , إم اىكاك ٍٛٞ اُ٘جبد , ػلك اُزلوػبد اُغبٗج٤خ , أَُبؽخ اُٞهه٤اخ , اُاٞىٕ اُغابف ُِ٘ٔاٞ اُ٘زوٝع٢٘٤ ؽَٖ ٖٓ ٕلبد 

 00.64ٍاااْ ٓوبٍاااب ,  30.2اُقٚاااو١ , ٓؾزاااٟٞ الأٝهام ٓاااٖ اٌُِٞهٝك٤اااَ ٝاٌُبهث٤ٛٞااالاد ٝاَُ٘اااجخ أُئ٣ٞاااخ ُِ٘زاااوٝع٤ٖ إم ثِـاااذ 

كوع.ٗجاابد
-0

ؿااْ 022ِٓـااْ. 01.91ؿااْ , 8.60,  0ٍاا320.90ْ,  
-0

ِٓـْ.ؿااْ 0.10ٓاابكح ٛو٣ااخ ,  
-0

% ٓوبهٗااخ 0.01ٝىٕ عاابف ٝ  

كاوع ٗجابد 1.70ٍاْ , 08.03ثبُ٘جبربد ؿ٤و أَُٔلح ٝاُزا٢ أػطاذ اهاَ اُوا٤ْ إم  ثِـاذ 
-0

ِٓـاْ.  7.94ؿاْ , 8.60,  0ٍا082.44ْ,  

ؿْ 022
-0

ِٓـْ. ؿْ 0.02ٝىٕ ٛو١ ,  
-0

ٛٞ الا٣إٞ أُٞعات %  ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًنُي كبٕ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ  0.43ٝىٕ عبف ٝ 

اُٞؽ٤ل اُن١ رؾزبعٚ ًبكخ اُ٘جبربد ػ٠ِ اُاوؿْ ٓاٖ ػالّ كفُٞاٚ كا٢ أ١ ٓوًات ػٚا١ٞ ٍاٟٞ الأؽٔابٗ اُؼٚا٣ٞخ اُزا٢ ٣زؾال ٓؼٜاب 

ٌٓٞٗااب أٓاالاػ ػٚاا٣ٞخ إم ٣وااّٞ ثزْ٘اا٤ٜ اُؼل٣اال ٓااٖ الإٗي٣ٔاابد ٜٝٓ٘ااب أٗي٣ٔاابد اُجااوٝر٤ٖ ًٔااب ٣ٝؼزواال إٔ هبث٤ِااخ اُجٞربٍاا٤ّٞ ُلاهرجاابٛ 

خ ُاانُي ٣ؾزبعااٚ اُ٘جاابد ثزوا٤ًااي ػب٤ُااخ ثٜاالف رٌاا٣ٖٞ ٓؼواال اُجٞربٍاا٤ّٞ ثوٝر٤٘اا٢ ٤ُاازٌٖٔ الإٗااي٣ْ ٓااٖ اُو٤اابّ ثٜٔبٓااٚ ثبلإٗي٣ٔاابد ٙااؼ٤ل

( إٔ أَُااز٣ٞبد اُؼب٤ُااخ ٓااٖ اَُاأبك اُجٞربٍاا٢ أُٚاابكخ إُاا٠ ٗجاابد اُاالاٝك١ 9) Barman  ٝPal ( , كواال مًااو4ثٖااٞهح ٓلائٔااخ )

Chrysanthemum spp (022 ًْـ K ٌٛزبه
-0

أكد إ٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ٓوبهٗخ ثبُ٘جبرابد  Chandrama( ٕ٘ق 

% 68ثبَُأبك اُجٞربٍا٢ )ًجو٣زابد اُجٞربٍا٤ّٞ()   .Mathioolaincana L( إٕ ر٤َٔل ٗجبد اُْج02١ٞؿ٤و أَُٔلح , ٝأٝٙؾذ )

K  ٟٞبك. إٔا٤ٔؿاْ ٍا0ٔ( اؽالس ى٣ابكح ٓؼ٣ٞ٘اخ كا٢ ٕالبد اُ٘ٔاٞ اُقٚاو١ ٝاُيٛااو١ , إم أػطا٠ اُزَا٤ٔل ثَٔاز
-0

أػِا٠ ٓؼاالٍ  

ٝاُٞىٕ اُغبف ُِ٘ٔٞ اُقٚو١ ثِؾ  0ٍْ 121.92ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ ثِـذ  07.46ٍْ  ُٝؼلك الأٝهام ثِؾ  02.3لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

ؿا022ِْٓـاْ.  06.83ؿْ ٝٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ثِاؾ  4.81
-0

ٝػالك الأىٛابه ثِاؾ  1.89ٝىٕ ٛاو١ ٝػالك اُغانٝه ثِاؾ  

ِٓـاْ. ؿاْ 0.20الأٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ثِاؾ ٝٓؾزٟٞ  04.76
-0

ٝىٕ عابف  ٓوبهٗاخ ثبُ٘جبرابد ؿ٤او أَُألح ٝاُزا٢ أػطاذ اهاَ 

ؿا022ِْٓـاْ.  00.64ؿاْ 1.00ٝٝ 0ٍاْ 326.96ٝ 04.86ٍاْ ٝ 8.92اُو٤ْ إم ثِـذ 
-0

ِٓـاْ. ؿاْ 0.18ٝ 00.64ٝ 6.66ٝ 
-0

ٝىٕ  

 عبف ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 

ب ٝأ٤ٔٛزٚ ك٢ ر٤َ٘ن اُؾلائن ٝرؾِٔٚ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ اُٖؼجخ كول رْ أعواو ٛنٙ اُلهاٍخ ُج٤بٕ ُٝوِخ اُلهاٍبد ؽٍٞ ٗجبد اٌُيا٤ٗ    

 رأص٤و الأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خٝاُجٞرب٤ٍخ  ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ ٝالأىٛبه ُ٘جبربد اٌُيا٤ٗب.

 يىاد وطشائك انؼًم 

رأص٤و الأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝ اُجٞرب٤ٍخ ك٢ ٕلبد ُلهاٍخ  0200-0202ٗلند رغوثخ ك٢ ْٓزَ ٤ًِخ اُيهاػخ فلاٍ أٍُْٞ اُيهاػ٢ 

ٍْ 01ّزِخ ٖٓ ٗجبد اٌُيا٤ٗب ٓأفٞمح ىهػذ  ك٢ إٔٔ ثلاٍز٤ٌ٤خ  ثوطو  07اُ٘ٔٞ ٝالأىٛبه ُ٘جبربد  اٌُيا٤ٗب , إم ؽٚود 

 ًـْ ثٞاهغ ّزِخ ٝاؽلح ٌَُ أ٤ٕٔ. 0.1ٍْ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ روثخ ؿو٤٘٣خ ٓي٣غ٤ٚ ث٤ٌٔخ 00ٝاهرلبع 
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 هُم انتشبت( َبٍُ تح1جذول)

َٗغٚ 

 اُزوثخ

أُبكح 

 اُؼ٣ٞٚخ

EC 

Ds/m 

pH        الا٣ٞٗبد اُنائجخ ٢ِٓ ٌٓبكئ.ُزو
-0

 

-ؿْ.ًـْ 

0 

  Ca
++

 Mg
++

 Na
+

 Cl
-

 So4
-

 HCO3
-

 

ؿو٤٘٣خ 

 ٓي٣غ٤ٚ

     0.1     7.4   1      6 0   7    3.1     0 

 

 2011 - 2010( انًؼذلاث انشهشَت نذسجاث انحشاسة انؼظًً وانصغشي نًىلغ انتجشبت نؼاو 2جذول )    

 

 

 انشهش

 

يؼذل دسجت 

انحشاسة انؼظًً 

 و °

يؼذل دسجت 

انحشاسة انصغشي 

 و°

انشطىبت 

 انُسبُت%

 41 26.6 60.0 تًىص

 39 28.1 43.5 آب

 48 25.9 38.4 أَهىل

 60 19.1 32.6 تششٍَ الأول

 69 9.8 25.0 تششٍَ انثاٍَ

 66 5.7 18.9 كاَىٌ الأول

 70 2.7 14.4 كاَىٌ انثاٍَ

 65 7.0 18.6 شباط

 48 9.5 22.3 آراس

 43 15.9 30.1 َُساٌ

 36 21.3 36.6 أَاس

 

ثؼااب٤ِٖٓ , الأٍٝ صلاصااخ َٓااز٣ٞبد ٓااٖ اَُاأبك اُ٘زوٝع٤٘اا٢ )  R.C.B.Dٗلااند رغوثااخ ػب٤ِٓااٚ ثزٖاا٤ْٔ اُوطبػاابد اُؼْااٞائ٤خ اٌُبِٓااخ 

( ؿْ ٍٔبك .أ٤ٕٔ 2 ٝ0 ٝ0( ٢ٛ ) N% 64ا٤ُٞه٣ب( ) 
-0

ٝاُضب٢ٗ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٖٓ أَُبك  اُجٞربٍا٢ ) ًجو٣زابد اُجٞربٍا٤ّٞ ( )  

68 %K ( ٢ٛ )2 ٝ0ٝ3ٔؿْ,أ٤ٕ)
-0

ٓاٖ ىهاػاخ اُْازلاد , إٓاب  , رٔذ  إٙبكخ أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ُٔور٤ٖ الأ٠ُٝ ثؼل أٍاجٞػ٤ٖ  

اُضب٤ٗخ ثؼل ّٜو ٖٓ الأ٠ُٝ , إٓب  أَُبك اُجٞرب٢ٍ رٔذ اٙبكزخ ُٔور٤ٖ الأ٠ُٝ ػ٘ل ىهاػخ اُْزلاد ٝاُضب٤ٗخ ثؼل ّٜو ٖٓ الأ٠ُٝ ثا٤ٖ 

% 1ٝػِا٠ َٓازٟٞ اؽزٔابٍ  L.S.Dإٙبكخ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ّٜو ٖٓ الأ٠ُٝ . هٞهٗاذ أُزٍٞاطبد ؽَات افزجابه أهاَ كاوم ٓؼ٘ا١ٞ 

(00  ) 

 ٝأعو٣ذ ًبكخ ػ٤ِٔبد اُقلٓخ ٖٓ ه١ ٝرؼ٤ْت ؽَت اُؾبعخ ٌَُٝ أُؼبٓلاد . 
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 (0ٓقطٜ ههْ)

ؿْ.أ٤ٕٔ A1B1(=2أُؼبِٓخ الأ٠ُٝ 
-0

ؿْ .أ2ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ؿْ.أ٤ٕٔ A1B2(=2أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ 
-0

ؿْ .أ0.1ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ؿْ.أ٤ٕٔ A1B3(=2أُؼبِٓخ اُضبُضخ
-0

ؿْ .أ3ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +   
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ؿْ.أ٤ٕٔ A2B1(=0أُؼبِٓخ اُواثؼخ 
-0

ؿْ .أ2ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ؿْ.أ٤ٕٔ A2B2(=0أُؼبِٓخ اُقبَٓخ 
-0

ؿْ .أ0.3ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ؿْ.أ٤ٕٔ A2B3 (=0أُؼبِٓخ اَُبكٍخ
-0

ؿْ .أ3ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0 

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ(

ؿْ.أ٤ٕٔ A3B1( =0أُؼبِٓخ اَُبثؼخ
-0

ؿْ .أ2ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ْ.أ٤ٕٔ ؿA3B2(=0أُؼبِٓخ اُضبٓ٘خ
-0

ؿْ .أ0.1ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

ؿْ.أ٤ٕٔ A3B3 (0أُؼبِٓخ اُزبٍؼخ=
-0

ؿْ .أ3ٔ٤ٕالأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ +  
-0

 الأٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ( 

 ٝك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ رْ ه٤بً اُٖلبد اُزب٤ُخ:

ػلك الأٝهام ا٤ٌُِخ ) ٝههخ. ٗجبد -0
-0

 ) 

اُقٚو١ )ؿْ.ٗجبد اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع -0
-0

) 

ٍبػخ( ُٝؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ    68كهعخ ٓئ٣ٞخ( ُٔلح )  42رْ رغل٤ق اُ٘جبد ٝمُي ثٞٙؼٚ ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ ماد كهعخ ؽواهح )

 HR (00)-022ٗٞع  ٣بثب٢ٗ أُْ٘أاُغبف رْ اٍزقلاّ ٤ٓيإ ؽَبً 

ؿ022ْٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ )ِٓـْ. - 3
-0

 ٝىٕ ٛو١(

( 4جـخ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝهام اُقٚواو ٝمُي ثأفن اُٞههخ اُقبَٓخ ٖٓ هٔخ اُ٘جبد ٌَُٝ ٓؼبِٓخ رغو٣ج٤خ )رْ رول٣و ٕ

ٝؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ :  UV-visible Spectrophotometer(ٗب٤ٓٞٗزو ٝثغٜبى 461ٝ443ٝه٤َذ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢ )

(03) 

chlorophyll =20.2×D(645) +8.02 × D(663) (v / w× 1000) × 100    

-ػلك اُلَٞؿ ) كَقٚ . ٗجبد  – 6
0
 ) 

-ػلك اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ) عنه .ٗجبد   - 1
0
  ) 

ٍبػخ ثؼلٛب افوط  06رْ ؽَبة ػلك اُغنٝه ك٢ ًَ ٓؼبِٓخ ٝمُي ثبٍزقواط اُ٘جبد ٖٓ الإٔٔ ٝٝٙؼٚ ك٢ ؽٞٗ ٓبو ُٔلح 

 لٛب رْ ؽَبة ػلك اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ك٢ اُ٘جبد اُ٘جبد ٝؽوى صْ ٝٙغ رؾذ ٓبو ٛبكئ إ٠ُ إٔ رٔذ إىاُخ ع٤ٔغ اُزوثخ ٝثؼ

 ٍٛٞ اُغنٝه )ٍْ( - 4

 رْ ؽَبة ٍٛٞ اُغنه اُوئ٢َ٤ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ أَُطوح ثؼل ر٘ظ٤ق اُغنٝه ٖٓ الأروثخ اُؼبُوخ ثٚ

  72)اُٞىٕ اُغبف ُِغنٝه: رْ رغل٤ق أُغٔٞع اُغنه١ ٝمُي ثٞٙؼٚ ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ ٓزغلك اُٜٞاو ماد كهعخ ؽواهح   - 7

 (HR-022ٍبػخ( ُٝؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ ٝرْ ه٤بٍٚ ثٞاٍطخ ٤ٓيإ ؽَبً ٣بثب٢ٗ أُْ٘أ ٗٞع ) 70كهعخ ٓئ٣ٞخ( ُٝٔلح )

 ٍٛٞ اَُبم اُيٛو٣خ )ٍْ ( - 8

 رْ ه٤بً ٍٛٞ اَُبم اُيٛو٣خ ثبٍزقلاّ أَُطوح الاػز٤بك٣خ  ٌَُٝ ٝؽلح رغو٣ج٤خ.

-ػلك الأىٛبه ) ىٛوح .ٗجبد  -9
0
 ) 

)ثزِٚ.ىٛوحػلك اُجزلاد  -02
-0

) 

 اُٞىٕ اُغبف ُلإىٛبه )ؿْ(-00

( ّ 42رْ رغل٤ق الاىٛبه ٝمُي ثٞٙؼٜب ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ ماد كهعخ ؽواهح )
2

ٍبػخ ُٝؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ اُغبف ، صْ  68ُٔلح  

 (  ٣بثب٢ٗ أُْ٘أHR – 022ٝىٗذ ث٤ٔيإ ؽَبً ٗٞع )

 رول٣و ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد-00

 (06)ٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝمٌُجأرجبع ٛو٣وخرْ رول٣و ٓؾزٟٞ الأ

 اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زوٝع٤ٖ % -03

 Kjedahl method (01)هلهد اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زوٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝهام ثطو٣وخ ًِلاٍ

 رول٣و ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اُجٞرب٤ٍّٞ  -06

 (. 4ؽَت ٓب عبو ثـ ) Flame photometerهله اُجٞرب٤ٍّٞ ثغٜبى 

 
 

 انُتائج وانًُالشت 

 أٝلا: رأص٤و اُز٤َٔل ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ك٢ ٕلبد ٗجبد اٌُيا٤ٗب
.ؿْ.أ0ٔ٤ٕ( إٕ ر٤َٔل اُ٘جبربد ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ .إم رلٞم اُز٤َٔل ثبَُٔزٟٞ ٣3زٚؼ ٖٓ )علٍٝ 

-0
 

ٝههخ.ٗجبد 08.14ك٢ إػطبو اػ٢ِ ٓؼلٍ ُؼلك الأٝهام ثِؾ 
-0

ٝههخ.ٗجبد00.00ٝاًجو ٝىٕ عبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ اُو٤ْ اُز٢ ثِـذ  
-0

، ًنُي  

ؿْ ٝىٕ ٛو022١ِٓـْ. 09.600ؿْ ٝ 4.70إػطبو أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُغبف ُِ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ثِؾ 
-0

 

ؿْ ٝىٕ ٛو022١ِٓـْ. 00.112ؿْ ٝ 3.30ٓوبهٗخ ثأهَ ٓؼلٍ ثِؾ 
-0

بِٓخ أُوبهٗخ ٝهل ٣ؼيٟ اَُجت إ٠ُ إٕ ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ ٗزظ ٖٓ ٓؼ 

 اُن١ ُٚ كٝه ْٜٓ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد , إم ٣لفَ ٓجبّوح ك٢ رو٤ًت عي٣ئٚ اٌُِٞهٝك٤َ ٓغ ػٖ٘و أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝالأؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٝاُز٢ رؼل ٝؽلاد

)              د اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢لاد اُجورٞثلاىّ ٝػ٤ِٔباُج٘بو الأٍب٤ٍخ ُِجوٝر٤ٖ ٝالإٗي٣ٔبد ُنا كٜٞ ٣لفَ ك٢ ع٤ٔغ اُقطٞاد أُورجطخ ثزلبػ
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اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ )الا٤ًَٝ٘برٞاَُب٣زًٞب٤٘٣٘بد( ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ اٗوَبٓبد اُقلا٣ب ٗٔٞ اُ٘جبد , إم اٗٚ ٣٘ظْ ( , ًنُي كٝه اُ٘زوٝع٤ٖ   04

( ػ٘ل 7ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رِٕٞذ إ٤ُٚ )(08ٝ 07أُوٍز٤ٔ٤خ ٝاٍزطبُزٜب ٝى٣بكح ؽغٜٔب ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح ػلك الأٝهام )

 ر٤َٔل ٗجبد الأهؾٞإ ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٛ٘بُي ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػلك الأكوع .
( إٕ ر٤َٔل اُ٘جبربد ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ اصو ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ى٣بكح ٍٛٞ ٝػلك اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ٝػلك اُلَٞؿ ٝاُٞىٕ اُغبف ٣6زجٖ ٖٓ ٗزبئظ)علٍٝ

ؿْ.أ0ٔ٤ٕرلٞم اُز٤َٔل ثزو٤ًي ُِغنٝه , ام 
-0

كَقخ.ٗجبد 4.89ٝ 31.78ٍْ ٝ 04.60ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ٝثِؾ  
-0

ؿْ ٓوبهٗخ  3.97ٝ 

كَقخ.ٗجبد. 6.14ؿْ ٝ 0.44ٝ 04.33ٍْ ٝ 02.08ثبهَ ٓؼلٍ ثِؾ 
-0

ٗزظ ٖٓ ٓؼب ِٓخ أُوبهٗخ . ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝهل ٣وعغ اَُجت ا٠ُ كٝه  

ٗٔٞ اُغنٝه ٖٓ فلاٍ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُؼبّ ُِ٘جبد ٝإ ى٣بكح ٗٔٞ ْٝٗبٛ أُغٔٞع اُغنه١ ٓورجٜ ا٣غبث٤ب ثي٣بكح ٗٔٞ  ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ى٣بكح

ًٝلبوح ْٗبٛ أُغٔٞع اُقٚو١ أٝ إٕ اُز٤َٔل اُ٘زوٝع٢٘٤ ٣ْغغ ػ٠ِ رؼٔن ٝٗٔٞ ؿي٣و ُِغنٝه ك٢ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ثَجت ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

 ( .09ٝ  ٢1 ث٤ٌٔبد أًضو ُ٘ٔٞ اُغنٝه ) ٝاٗزوبٍ ٗٞارظ اُزٔض٤َ اُٚٞئ

( إٕ ر٤َٔل اُ٘جبربد ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ اصو ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ى٣بكح ٓؼلٍ ٍٛٞ اَُبم اُيٛو٣خ ٝػلك الاىٛبه ٝػلك اُجزلاد ٣1زٚؼ ٖٓ ٗزبئظ ) علٍٝ

ؿْ.أ0ٔ٤ٕٝاُٞىٕ اُغبف ُلإىٛبه ام رلٞم اُزو٤ًي 
-0

ح.ٗجبدىٛو 1.47ٍْ ٝ  04.30ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ٝثِؾ  
-0

ؿْ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ  3.06ٝ 

ىٛوح.ٗجبد 0.78ٍْ ٝ 00.06أُوبهٗخ ٝاُز٢ أػطذ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ 
-0

ثزِٚ.ىٛوح 03.47ٝ 
-0

ؿْ ٣ٌٖٝٔ رل٤َو مُي ٖٓ فلاٍ كفٍٞ  0.98ٝ 

ٗٚ ٣لفَ روو٣جب ك٢ ع٤ٔغ اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ أًضو أُوًجبد ٜٓ٘ب الأؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رؼل ٝؽلاد اُج٘بو الأٍب٤ٍخ ُِجوٝر٤ٖ ٝالإٗي٣ٔبد ُنا كب

ى٣بكح  اُقطٞاد أُورجطخ ثزلبػلاد اُجوٝرٞثلاىّ  ٝػ٤ِٔخ اُج٘بو اُٚٞئ٢ ٝاُ٘ٔٞ ًبلا٤ًَٝ٘برٞاُغجو٤ُ٘بد اُز٢ رؾلي ػ٤ِٔخ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝصْ

ٓ ُِؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ كبٗؼٌٌ (ك الأٝهام ٓٔب أكٟ ا٠ُ ى٣بكح هبث٤ِخ اُ٘جبربد لآزٖب01ٝ4أٛٞاٍ اُ٘ٔٞاد اُقٚو٣خ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب اَُبم اُيٛو٣خ)

بد أُٞاك مُي ا٣غبث٤ب ػ٠ِ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُج٘بو اُٚٞئ٢ ك٢ ر٤ٖ٘غ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝاٗزوبُٜب ٝروأًٜب ك٢ الاىٛبه ثبػزجبهٛب ٓوًي اٍزوطبة ُٔ٘زغ

 ( .02ٝ 4اُـنائ٤خ كبٗؼٌٌ مُي ػ٠ِ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف) 

 

( ٣ج٤ٖ 6علٍٝ)( ٣ج٤ٖ رأص٤و ر٤َٔل ٗجبد اٌُيا٤ٗب ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٝاُجٞرب٢ٍ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو3علٍٝ)

 ر٤َٔل ٗجبد اٌُيا٤ٗب ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٝاُجٞرب٢ٍ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُغنه١

 

 

 

يحتىي الأوساق يٍ 

انكهىسوفُم انكهٍ 

 (1-غى وصٌ طش100ٌ)يهغى.

انىصٌ انجاف 

 نهًجًىع انخضشٌ

 غى

ػذد الأوساق 

وسلت.َباث
-1

 

 انًؼايلاث

12.550  3.31  22.11  
0  

 انُتشوجٍُ

غى.أصُص
-1

 

 

15.982  4.89  26.11  1 

19.411  6.71  28.56  
2 

 (0.05أ.ف.و) 1.267 1.029 2.394

 

14.986  4.51  24.11  
 انبىتاسُىو 0

غى.أصُص
-1

 

15.744  5.01  
25.78  

1.5 

17.212  5.39 26.89  
3 

 

2.394 

1.029 
 

 

1.267 

 

 (0.05أ.ف.و)

 

11.862  3.20  20.00  0 0  

 

 

 انُتشوجٍُ

غى.أصُص
-1

 

× 

 انبىتاسُىو

غى.أصُص
-1

 

 

12.312 3.30  22.33  1.5 

13.476  3.43  24.00  3 

15.110  4.27  25.00  0 1 

15.722  4.70  26.33  1.5 

17.114  5.70  27.00  3 

17.987  6.07  27.33  0 2 

19.198  7.03  28.67  1.5 

21.047  7.03  29.67  3 

 (0.05أ.ف.و) 2.711 1.927 3.277
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 ( يبين تسميد نبات الكزانيا بالسماد النتروجيني والبوتاسي والتداخل بينهما في صفات النمو الجذري4جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػذد انفسىخ

فسخت.َباث
-1

 

انىصٌ انجاف 

 نهجزوس)غى(

 ػذد انجزوس

جزس.َباث
-

1 

طىل 

 انجزوس)سى(

 انًؼايلاث

3.56  0.66  26.33  20.28  
0  

 انُتشوجٍُ

غى.أصُص
-1

 

 
5.33  0.48 32.22  24.43  

1 

6.89  3.97  35.78  26.42  2 

 (0.05أ.ف.و) 1.126 1.210 1.178 0.345

 

 

 انبىتاسُىو 0  22.69  29.44  0.03 4.78

غى.أصُص
-1

 5.44  2.84  31.67  23.64  1.5 

5.56  3.23  33.22  24.80  3 

0.345 
 

1.178 
 

1.210 
 

1.126 
 

 (0.05.ف.و)

 

3.00  2.85  24.00  18.53  0 0  

 

 

 انُتشوجٍُ

غى.أصُص
-1

 

× 

 انبىتاسُىو

غى.أصُص
-1

 

 

3.67  2.40  26.00  20.30  1.5 

4.00  3.72  29.00  22.00  3 

5.00  3.36  30.00  23.67  0 1 

5.33  4.09  32.67  24.37  
1.5 

5.67  4.00 34.00  25.27  
3 

6.33  4.89  34.33 25.87  
0 2 

7.33  5.02  36.33  26.27  
1.5 

7.00  5.98  36.67  27.13  
3 

 (0.05أ.ف.و) 2.376 2.018 2.134 0.921
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 ييبين تأثير تسميد نبات الكزانيا بالسماد النتروجيني والبوتاسي والتداخل بينهما في صفات النمو الزهر (5)  جدول

 

ؿْ.أ0ٔ٤ٕ( إٕ إٙبكخ ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ ُِ٘جبد ٝثَٔزٟٞ ٣4زٚؼ ٖٓ ٗزبئظ )علٍٝ  
-0

أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٖلبد  

ِٓـْ.ؿْ 02.86رب٤ٍّٞ ام ثِؾ اػ٠ِ ٓؼلٍ ا٤ٌُٔبئ٤خ ٜٝٓ٘ب اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝػٖ٘و١ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُجٞ
-0 

 0.26% ٝ 3.13عبف ٝ

ِٓـْ.ًـْ
-0

ِٓـْ.ًـْ 0.36% 3.09ٝعبف 0ٝ-ِٓـْ.ؿْ 1.96ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  
-0

ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ  

 ٣ٝؼٞك اَُجت ا٠ُ كٝه ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح

ٖٓ ى٣بكح ك٢ ًلبوح اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝرواًْ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ثل٤َُ إٕ ٗوٖٚ ٣َجت اٗقلبٗ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝٓب ٣زجغ مُي 

( ٓٔب ٣ؤك١ ثبُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ى٣بكح 1( كٚلا ػٖ رأص٤و اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ى٣بكح ْٗبٛ إٗي٣ْ ) 4اٌُبهث٤ٛٞلهاد أُٖ٘ؼخ ٝلا٤ٍٔب اُْ٘ب )

 ػ٠ِ ٗجبد اُووٗلَ  اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ   ( ٖٓ إ ى٣بكح00(ٝ)00ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝٛنا ْٓبثٚ ٓب رَٕٞ إ٤ُٚ )

 اُوُ ثبُٔؾب٤َُ اُؾب٣ٝخ  N.P.K ى٣بكح ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ًٔب 

إ ى٣بكح ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ ٝثٌَْ عبٛي ُلآزٖبٓ ك٢ اُزوثخ ػ٘ل ر٤َٔل اُ٘جبد ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ الأٓو اُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ 

 هجَ اُغنٝه اُ٘جبد ٝروأًٚ كافَ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح َٗجخ ك٢ الاٝهام.عبٛي٣زخ ٝآزٖبٕٚ ٖٓ 

 

 صب٤ٗب:ربص٤و اُز٤َٔل ثبَُٔبك اُجٞرب٢ٍ ك٢ ٕلبد ٗجبد اٌُيا٤ٗب

( إ اُز٤َٔل ثبَُٔبك اُجٞرب٢ٍ ماد اصو ا٣غبث٢ ك٢ ى٣بكح ٓؼلٍ ػلك الاٝهام ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع ٣3زٚؼ ٖٓ ٗزبئظ )علٍٝ

ؿْ.ا3ٔ٤ٕالاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ام رلٞم اُزو٤ًي اُقٚو١ ٝٓؾزٟٞ 
-0

 04.89ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ثِـذ  

ٝههخ.ٗجبد
-0

ٝىٕ ٛو١ 022ِٓـْ. 07.000ؿْ ٝ 1.39ٝ 
-0

 06.00ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  

ٝههخ.ٗجبد
-0

اَُجت ا٠ُ كٝه ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ  ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝهل ٣ؼيٟ 0-ؿْ ٝىٕ ٛو022١ِٓـْ. 06.984ؿْ ٝ 6.10ٝ 

اُٚوٝه١ ُز٣ٌٖٞ اُؾٞآ٘ الا٤٘٤ٓخ ٝاُجوٝر٤ٖ ًنُي كبٗٚ ٣َبػل ك٢ رق٤ِن اٌُِٞهٝك٤َ أُْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بو اُٚٞئ٢ 

ٝاُز٢ رؤصو ع٤ٔؼٜب ك٢ ى٣بكح اُ٘ٔٞ ٝؽغْ اُ٘جبد   ATPٝر٣ٌٖٞ اٌَُو٣بد ٝر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤٘بد ٝالاٗي٣ٔبد ٝٓوًجبد اُطبهخ 

( ػ٘ل ر٤َٔل ٗجبد 02( ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓبرِٕٞذ ا٤ُٚ )03ثبُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ى٣بكح ؽغْ أُغٔٞع اُقٚو١ ) ٓٔب ٣ؤك١

 اُْج١ٞ ٛ٘بُي ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ 

 

انىصٌ انجاف 

 نلاصهاس)غى(

انبتلاث  ػذد

 1-بتهت.صهشة

ػذد الاصهاس 

 1-صهشة .َباث 

طىل انساق 

 انضهشَت)سى(

 انًؼايلاث

2.98  13.67  2.78  12.14  0  

 انُتشوجٍُ

غى.أصُص
-1

 

 

2.01  15.67  4.33  14.39  1 

3.24  17.22 5.67  16.32  2 

 (0.05أ.ف.و) 1.200 0.341 1.219 1.495

 

 

 انبىتاسُىو 0  13.39  4.00  15.00  2.51

غى.أصُص
-1

 2.04  15.44  4.11  14.33  1.5 

3.66  16.11  4.67  15.13  3 

1.495 
 

 (0.05أ.ف.و) 1.200 0.341 1.219

 

2.14  13.33  2.67  10.37  0 0  

 

 

 انُتشوجٍُ

غى.أصُص
-1

 

× 

 انبىتاسُىو

غى.أصُص
-1

 

 

2.93  13.67  2.67  12.40  1.5 

2.87  14.00  3.00  13.67  3 

3.18  15.33  3.67  13.87  0 1 

3.60  15.00  4.33  14.47  1.5 

3.24  16.67  5.00  14.83  3 

3.21  16.33  5.67  15.93  0 2 

4.60  17.67  5.33 16.13  1.5 

4.89  17.67  6.00  16.90  3 

 (0.05أ.ف.و) 2.099 1.459 2.023 2.319
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ام ( ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼللاد اٛٞاٍ اُغنٝه ٝػلك اُغنٝه ٝاُٞىٕ اُغبف ُِغنٝه ٝػلك اُلَٞؿ ٣6زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ)علٍٝ

ؿْ.ا3ٔ٤ٕرلٞم اُز٤َٔل ثبُزو٤ًي 
-0 

كَقخ.ٗجبد 1.14ؿْ ٝ 3.03ٝ 33.00ٍْ ٝ 06.82ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ام ثِـذ 
-0

ٓوبهٗخ  

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝهل  0-كَقخ.ٗجبد 6.78ؿْ  ٝ 0.23ٝ 09.66ٍْ ٝ  00.49ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ اهَ أُؼللاد ثِـذ 

( ٣ٝؼَٔ اُجٞرب٤ٍّٞ ػ٠ِ رْغ٤غ ٗٔٞ الاَٗغخ 06ُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ رْغ٤غ ٗٔٞ اُغنٝه )٣وعغ ٍجت ٛنٙ اُي٣بكح ا٠ُ كٝه ػٖ٘و ا

 أُوٍز٤ٔ٤خ ٖٝٓ صْ ر٣ٌٖٞ ٗٔٞ فٚو١

( ٓٔب ٣ؼَٔ ثبُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ ى٣بكح ٕلبد اُ٘ٔٞ 01ٝعنه١ ع٤ل٣ٖ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ًلبوح آزٖبٓ أُبو ٝأُـن٣بد اُغبٛيح ٖٓ اُزوثخ)  

٘بُي ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػلك ( ػ٘ل ر٤َٔل ٗجبد اُْج١ٞ ثبَُٔبك اُجٞرب٢ٍ ٝعلد 02ٛاُغنه١   ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓبرِٕٞذ ا٤ُٚ )

 اُغنٝه

( إ ر٤َٔل اُ٘جبربد ثبَُٔبك اُجٞرب٤ٍزبص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ى٣بكح ٍٛٞ اَُبم اُيٛو١ ٝػلك الاىٛبه ٝػلك 1علٍٝ ٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ)

ؿْ.ا3ٔ٤ٕاُجزلاد ٝاُٞىٕ اُغبف ُِغنٝه ام رلٞم اُز٤َٔل ثبُزو٤ًي 
-0

ىٛوح. ٗجبد 6.47ٍْ 01.03ٝػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ام ثِؾ  
-0

 

ىٛوح.ٗجبد 6.22ٍْ ٝ 03.39ِخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ اهَ أُؼللاد ام ثِـذ ؿْ ٓوبهٗخ ثٔؼبٓ 0ٝ3.44-ثزِخ. ىٛوح 04.00ٝ
-0

 

ثزِخ.ىٛوح01.22ٝ
-0

ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞهٙ ػ٠ِ ؿْ ٝهل ٣وعغ ٍجت مُي ا٠ُ إ  0.10ٝ 

ػل ك٢ ًض٤و ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُوؿْ ٖٓ اٗٚ لا٣لفَ ك٢ أ١ رو٤ًت ٖٓ أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ ٣ٝوّٞ ثلٝه اُؼبَٓ أَُب

( ًٝنُي رؼيٟ اُي٣بكح ا٠ُ كٝه ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ى٣بكحاٗوَبّ اُقلا٣ب ٝػلاهزٚ ك٢ 26ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤٘بد ٝاُزو٤ًت اُٚٞئ٢ )

( 27ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ)  رٔض٤َ الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ٝرغ٤ٜي أُٞاك اُـنائ٤خ ٝاُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ ٕلبربلاىٛبه ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ

 Dianthus caryophllus( ُ٘جبد اُووٗلَ 10 %K2o) K2so4إ اٙبكخ أَُبك اُجٞرب٢ٍ ػ٠ِ ٤ٛئخ) ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ 

 ٛ٘بُي ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُيٛو١

ؿْ.ا3ٔ٤ٕ( إ اٙبكخ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ُِ٘جبد ثَٔزٟٞ ٣4زٚؼ ٖٓ ٗزبئظ)علٍٝ
-0

اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٖلبد ا٤ٌُٔبئ٤خ  

ِٓـْ.ؿْ 9.09ام اىكاكد اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝػٖ٘و١ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ امثِؾ اػ٠ِ ٓؼلٍ 
-0

ِٓـْ.ًـْ 0.82% 3.63ٝعبف ٝ 
-

0
ِٓـْ.ؿ7.43ْٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ اُوُ ثبُٔبو أُوطو ٝاُز٢ اػطذ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  

-0
ِٓـْ.ًـْ 0.13% 3.09ٝعبف ٝ 

-0
٠ِ ٝػ 

( اُز٢ رؤصو ػ٠ِ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُج٘بو 3اُزٞا٢ُ ٣ٝؼٞك اَُجت ا٠ُ إ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ٣َبػل ك٢ ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ )علٍٝ 

( ًٔب اٗٚ ىاك ٖٓ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ الاٝهام ٣ٝؼٞك مُي ا٠ُ رٞكو ػٖ٘و 4اُٚٞئ٢ ٜٝٓ٘ب اٌُبهث٤ٛٞلهاد )اُٖؾبف،

بك ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح رو٤ًيٙ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٖٝٓ صْ كبٕ عيوا ٓ٘ٚ ٣زؾٍٞ ا٠ُ اُٖٞهح اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ اُزوثخ ػ٠ِ ٕٞهح ٍٔ

أُزجبكُخ ٝعيو افو ٣ضجذ ػ٘ل ه٤بّ اُ٘جبد ثبٓزٖبٕٚ كبٕ مُي ٣ؤك١ ا٠ُ هِخ رو٤ًيٙ ك٢ أُؾٍِٞ ٖٝٓ صْ رؾوى اُجٞرب٤ٍّٞ أُزجبكٍ 

ٞرب٤ٍّٞ ٓزجبكٍ ُزؾو٤ن اُزٞاىٕ ٖٝٓ صْ ٣ؤك١ ا٠ُ عبٛي٣زٚ ٝروّٞ ا٠ُ أُؾٍِٞ ٝػ٘لٛب ٣يكاك ٓؼلٍ رؾَِ اُجٞرب٤ٍّٞ أُضجذ ا٠ُ ث

 (  4عنٝه اُ٘جبد ثبٓزٖبٕٚ ٝروأًٚ كافَ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ ى٣بكح َٗجزٚ ك٢ الاٝهام )اُٖؾبف،
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 ئُتَبٍُ تأثُش تسًُذ َباث انكضاَُا بانسًاد انُتشوجٍُُ وانبىتاسٍ وانتذاخم بُُهًا فٍ صفاث انكًُا (6جذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انبىتاسُىو 

يهغى.كغى
-1

 

 انكاسبىهُذساث انُتشوجٍُ %

يهغى.غى
-1

 يادة جافت 

 انًؼايلاث

1.34  3.19  5.94  0  

 انُتشوجٍُ

غى.اصُص
-1

 

 

1.58  3.35  8.28  1 

2.04  3.53  10.84  2 

 (0.05أ.ف.و) 1.009 0.125 0.349

 

 

 انبىتاسُىو 0  7.63  3.29  1.53

غى.اصُص
-1

 1.63  3.36  8.24  1.5 

1.80  3.43  9.19  3 

 

 

 

 

 

 

 

 (0.05أ.ف.و)

 

1.26  3.13  5.13  0 0  

 

 

 انُتشوجٍُ

غى.اصُص
-1

 

× 

 انبىتاسُىو

غى.اصُص
-1

 

 

1.49  3.29  5.90  1.5 

1.83  3.45  6.80  3 

1.34  3.19  7.57  0 1 

1.59  3.34  8.23  1.5 

1.96  3.54  9.03  3 

1.42  3.24  10.20  0 2 

1.67  3.42  10.60  1.5 

2.32  3.61  11.73  3 

 (0.05أ.ف.و) 2.019 0.925 0.811
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 صبُضب:رأص٤و اُزلافَ ث٤ٖ اُز٤َٔل اُ٘زوٝع٢٘٤ ٝاُجٞرب٢ٍ ك٢ ٕلبد ٗجبد اٌُيا٤ٗب

ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػلك الاٝهام ٝاُٞىٕ اُغبف ( إ رلافَ ث٤ٖ اُز٤َٔل اُ٘زوٝع٤ٞاُجٞرب٢ٍ ٣3زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ )علٍٝ

ؿْ.ا0ٔ٤ُِٕٔغٔٞع اُقٚو١ ٝٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ كول اػطذ اُ٘جبربد اُز٢ هّذ ثبُزو٤ًي 
-0

ٖٓ أَُبك  

ؿْ.ا3ٔ٤ٕاُ٘زوٝع٢٘٤ ٓغ 
-0

 ٖٓ أَُبك اُجٞرب٢ٍ اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ 

ٝههخ.ٗجبد 09.47 
-0

ٝىٕ ٛو١  ؿ022ِْٓـْ. 00.267ؿْ 7.23ٝٝ 
-0

ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ أُؼللاد ثِـذ  

ٝههخ.ٗجبد 02.22
-0

ؿْ ٝىٕ ٛو022١ِٓـْ . 00.840ؿْ ٝ 3.02ٝ 
-0  

( إ رلافَ اُز٤َٔل ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٓغ أَُبك اُجٞرب٢ٍ ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼللاد اُٖلبد 6اظٜود ٗزبئظ )علٍٝ

ؿْ.ا3ٔ٤ٕٖٓ أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٓغ  0-ؽ.ا0ٔ٤ٕزو٤ًي اُغنه٣خ ام رلٞم رلافَ اُ
-0

 

 ٖٓ أَُبك اُجٞرب٢ٍ ك٢ اػطبو اػ٠ِ ٓؼلٍ ُطٍٞ اُغنٝه ٝػلك اُغنٝه ٝاُٞىٕ اُغبف ُِغنٝه ٝػلك اُلَٞؿ

كَقخ.ٗجبد7.22ؿْ ٝ 1.98ٝ 34.47ٍْ ٝ 07.03ام ثِـذ 
-0

ٍْ  08.13ٓوبهٗخ ثبهَ ٓؼلٍ ُٔؼِٔخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ ثِـذ  

كَقخ.ٗجبد3.22ؿْ ٝ 0.81 ٝ 06.22ٝ
-0

 ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ  

( ربص٤و اُزلافَ ث٤ٖ اُز٤َٔل ثبَُٔبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٓغ أَُبك اُجٞرب٢ٍ ام رلٞهذ اُ٘جبربد اُز٢ ٍٔلد ثبُزو٤ًي ٣1ٞٙؼ ٗزبئظ )علٍٝ

ؿْ.ا0ٔ٤ٕ
-0

ؿْ.ا3ٔ٤ٕٖٓ أَُبك اُ٘زوٝع٢٘٤ ٓغ  
-0

و٣خ ٝػلك ٖٓ أَُبك اُجٞرب٤ٍجبػطبو اػ٠ِ ٓؼلٍ ُطٍٞ اَُبم اُيٛ 

ىٛوح.ٗجبد4.22ٍْ ٝ 04.92الاىٛبه ٝػلك اُجزلاد ٝاُٞىٕ اُغبف ُلاىٛبه ام ثِـذ 
-0

ثزِخ.ىٛوح 07.47ٝ 
-0

ؿْ ٓوبهٗخ  6.89ٝ 

ىٛوح.ٗجبد 0.07ٍْ ٝ 02.37ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ أُؼللاد ام ثِـذ 
-0

ثزِخ.ىٛوح 03.33ٝ 
-0

ؿْ ٝػ٠ِ  0.06ٝ 

 اُزٞا٢ُ 

( إ رلافَ ػٖ٘و١ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٖلبد ا٤ٌُٔبئ٤خ ٜٓ٘ب ٣4زٚؼ ٖٓ ٗزبئظ )علٍٝ

ؿْ.ا0ٔ٤ٕاٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝػٖ٘و١ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ كول اػطذ اُ٘جبربد اُز٢ ٍٔلد ثَٔزٟٞ 
-0

ٖٓ ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ  

ؿْ.ا3ٔ٤ٕٓغ 
-0

ِٓـْ.ًـْ 0.30% ٝ  3.40عبف ٝ 0-ِٓـْ.ؿْ 00.73ٖٓ ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍَّٞ اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  
-0

ٓوبهٗخ  

ِٓـْ.ًـْ 0.04% 3.03ٝٝ  0-ِٓـْ.ؿْ 1.03ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ 
-0 

 ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

 

 انًصادس
 .هبًٓٞ اُ٘جبربد أُ٘ي٤ُخ ،٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ اُوبٛوح 0228(اثٞ كٛت ،اثٞ كٛت ٓؾٔل ٝٛبهم اثٞكٛت ٓؾٔل.0)

. اُي٣٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ، ٤ٛئخ 0989ٓؾَٖ فِق ٍٝب٢ٓ ًو٣ْ ٓؾٔل أ٤ٖٓ. ( ٓؾٔٞك، 0)

 أُؼبٛل اُل٤٘خ. كاه اُزو٢٘. اُؼوام

 . اُؾلائن. ٓطجؼخ الاكاهح أُؾ٤ِخ. ثـلاك. اُؼوام.0947اُجؼ٢ِ ، ٕبكم ػجل اُـ٢٘. (  3)

ٗجبربد اُي٣٘خ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش  .0990غِج٢ ٝٓؾٔل كاٝٝك اُٖواف. (اَُِطبٕ ، ٍبُْ ٓؾٔل ٝٛلاٍ ٓؾٔٞك ا6ُ)

                                                                           اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ إَُٔٞ. اُؼوام                                                                                                 

ٝىاهح  -كاه اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُْ٘و عبٓؼخ ثـلاك .ن٣خ اُج٘بدرـ. ك٤َُ ٣0988ٍٞق ٓؾٔل ٝٓؤ٣ل اؽٔل ا٤ٌُٞٗ .  ،٢ ٙبؽ(أثٞ 1)

 اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ, اُؼوام.

 –٢ِٔ. عبٓؼخ ثـلاك. ث٤ذ اُؾٌٔخ . رـن٣خ ا٤ُ٘بد اُزطج٤و٢. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ0989(اُٖؾبف ، كبَٙ ؽ٤َٖ هٙب. 4)

 اُؼوام

. رأص٤و الأٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝاُلٍٞلبر٤خ ٝ ٓٞاػ٤ــل اُيهاػخ ك٢ ؽبَٕ الاىٛبه ٝثؼــــ٘ أٌُٞٗبد 0220(ؽَٖ،أىٛبه هبٍْ .7)

 عبٓؼخ ثـلاك. اُؼوام .–هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ    LCalendula officinalisاُلؼبُخ ٛج٤بً ك٢ ٗجبد لاهؾٞإ

ٝ ٓٞاػ٤ل اُؾـِ ك٢ اُ٘ٔٞ , ٝؽبَٕ ٝٗٞػ٤خ ٘زوٝع٤٘٤خ. رأص٤و ثؼ٘ الأٍٔلح ا0228ُ(اُظب٤ٍِ،٢ُٔٔبٕ ػجل اُؾ٤َٖ ٌْٓٞه.8)

بٓؼخ ع–هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ  .Pelargonium odoratissimumLاُي٣ذ  الأٍب٢ٍ ُ٘جبد اُؼطو )اُؼطوٙ(

 اٌُٞكخ. اُؼوام 

(9)Barman, D. and P. Pal. 1999. Effect of nitrogen potassium and spacing on growth and flowering 

of Chrysanthemum.hortorumHorticultural Journal. 12(1): 51-59. 

رأص٤و اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُلٍٞلٞه ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُ٘ٔٞ ٝالاىٛبه ُ٘جبد اُْج١ٞ )أُ٘ضٞه( . 0229(اُقياػ٢،ى٣٘ت ؽَٖ صغ٤َ.02)

Mathiolaincana L. عبٓؼخ اٌُٞكخ. اُؼوام.–هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ 

ر٤ْٖٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبهة اُيهاػ٤خ. ٤ًِخ اُيهاػخ ٝاُـبثبد. عبٓؼخ  .0222(اُوا١ٝ ، فبّغ ٓؾٔٞك ٝػجل اُؼي٣ي فِق الله. 00)

 اُؼوام –إَُٔٞ 

. كهاٍخ ثؼ٘ اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ اُٖلبد ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞػ٤خ  ُِي٣ٞد اُؼطو٣خ ك٢ اُ٘ؼ٘بع ٝاُجط٘ظ 1999(إؽَبٕ ، ٍؼل ػ٢ِ .00)

 عبٓؼخ  ثـلاك . اُؼوام –. أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ . ٤ًِخ اُيهاػخ 

(13)Goodwin, T.W. 1976. Chemistry and biochemistry of plant pigments. 2
nd

 ed. Academic Press, 

London, N.Y., San Farncisco. USA, p. 373. 

(14)Duboies, M., Gilles, K. A., Hamilton, J. K., Robers, R. A. and F. Smith, 1956. Colorimetric 
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