
 2012خبيؼخ كشثلاء // انًؤتًش انؼهًٍ الاول نكهُخ انتشثُخ نهؼهىو انصشفخ  

 

33 

The Role of Chitinase and Cellulase Enzymes on Antagonism 

Process between some of Biocontrol Fungi and Isolated 
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 انخلاصخ
ثعضىزٞأ Trichodermaharzianumأعشٝذ دساعخ ٍخزجشٝخ ىعَيٞخ اىزعبد ثِٞ ثعط فطشٝابد اىَنبفؾاخ الاؽٞبةٞاخ 

ٗثِٞ ثعط اىفطشٝبد اىََشظخ  اىَعضٗىاخ ٍاِ راشة اىاشص فاٜ ٍؾبف اخ Chaetomiumelatumالاعزشاىٞخ ٗاىزؾذٛ ٗاىفطش

ثاِٞ ريال اىفطشٝابد ٗدساعاخ  افشاصٕاب ىاّضَٝابد اىَؾيياخ  antagonisimاىْغف ٗقذ رعاَْذ اىذساعاخ راؤصٞش اىٞابد اىزعابد 

 اىفطشٝبد  اىَشظٞخ. ىيغذاس اىخي٘ٛ ٗقذسح ريل اىفطشٝبد عيٚ  إّزبط إّضَٜٝ اىنبٝزْٞضٗاىغٞيٞ٘ىٞض ٗأصشَٕب فٜ رضجٞػ َّ٘

ٗىغشض اىؾص٘ه عيٚ ّزبةظ عٞذح ر٘ظؼ دٗس  إّضَٝاٜ اىنبٝزْٞضٗاىغاٞيٞ٘ىٞض اىيازاُ ْٝزغابُ ٍاِ فطشٝابد اىَنبفؾاخ 

الاؽٞبةٞخ اصْبء عَيٞاخ اىزعابد ٍاع ثعاط اىفطشٝابد اىَشظاٞخ اىزاٜ رؾزا٘ٛ عياٚ اىنابٝزِٞ ٗاىغاٞيٞي٘ص فاٜ عاذساّٖب اىخي٘ٝاخ    

                      عَيٞاخ اىزطفاو ٗاىزْابفظ  أعشٝاذ دساعاخ ٍخزجشٝاخ ىزؾذٝاذ إّزبعَٖاب ثبعازعَبه اى٘عاػ اىغابةو ١َٕٗٞخ ٕازِٝ ا٣ّاضَِٝٞ لااه

 (Minimal Syntheti Medium  )MSM(ٗCMC( Carboxylmethylecellulose. 

 -ٝغبص إٌٔ ّزبةظ ٕزٓ اىذساعخ ثَب ٝؤرٜ:إَٝنِ 

% فاٜ ؽاِٞ رفا٘   23.53ار ثيغاذ ّغاجخ راشددٓ Aspergillusخ اىغاْظ مبُ أمضش أعْبط اىفطشٝبد راشددا  قجاو اىضساعا - 1

فاٜ ّغاجخ  nigerAspergillus .% مَاب رفا٘  اىْا٘  39.00ر ثيغاذ ّغات راشددٓإفٜ ّٖبٝاخ اىَ٘عاٌ  Trichodermaاىغْظ

 ّٖبٝخ اىَ٘عٌ. harzianum.Trichodermaاىزشدد قجو اىضساعخ فٜ ؽِٞ اصدادد ّغجخ رشدد اىْ٘ 

ر ثيغذ إ   austuralianharzianumTrichodermaشٝبد اىَقبٍٗخ الاؽٞبةٞخ فٜ اىزعبد اىفطشمبُ أفعو فط – 2

ٗ Fusarium.oxysporum ٗRhizoctoniasolanٍغبفبد اىزضجٞػ ٍع اىفطشٝبد اىَشظٞٔ
Fusariumpseudogrameniarum.,2.552.412.11, .ٜعٌ عيٚ اىز٘اى 

عزخذاً اىغضه إقذ ؽققذ أعيٚ فعبىٞخ اّضَٝٞخ ىينبٝزْٞٞض عْذ  austuralianharzianumTrichodermaٗعذ أُ اىعضىخ -3

  ار ثيغذ MSMفٜ اى٘عػ  (%1)مَصذس مشثّٜ٘  F.o  R.s   F. pgاىفطشٛ اىغبف ىيفطشٝبد اىََشظخ 

 ٗؽذح / ٍو عيٚ اىز٘اىٜ.  0.287,0.304,0.326

ٗث٘ع٘د  Vogelفشاص أّضَٝبىغٞيٞ٘ىٞض فٜ اى٘عػ إفٜ austuralianharzianumTrichodermaرف٘قذ اىعضىخ - 4

CMC  ٓعضءا  ثبىَيُٞ٘.  0.0953مَصذس ىينبسثُ٘  ار ثيغ رشمٞض 

 

Abstract  
     Laboratory experiment were achieved on antagonism process between some of Biocontrol Fungi 

Trichodermaharzianum(Rifai and Australian Isolates) and Chaetomiumelatumand Pathogenic  Fungi 

(Fusarium.oxysporumRhizoctonia.solan,Fusarium.pseudo.grameniarum that Isolated from Rice 

Soils in AL-Najaf governorate 

The mechanism of antagonism involve the  secretion cell wall degradation enzymes. Preliminary 

experiments revealed that this fungus has the ability to produce cellulase and chitinase which could 

play an important role in the inhibition of these funji.  

In order to gain a better understanding of chitinase enzyme produced by Biocontrol Fungi during 

antagonism on a some of pathogenic fungi that contained chitin and cellulose in their cell walls, the 

laboratory experiment was achieved to determine the appropriate condition for production of 

enzyme using liquid medium (MSM, Carboxylmethylecellulose CMC). 
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Results of this study can be summarized as follows :- 

1 -The genus Aspergillus  showed the frequency 23.53% at the start of growing , while Trichoderma  

reached the highest frequency 39.00% at the end of growing , Aspergillusniger also were the most 

frequency 12.31%  before growing season , wheraseTrichodermaharazianum  attain the highest 

frequency 19.50%. Results also revealed that all tested fungi have not  abilities to secrete aflatoxins . 

2- T.h.a was the best fungus antagonistic. which showed inhibition destances 3.15,2.91,2.11 Cm against 

the pathogenic fungi Fusarium.oxysporum,  Rhizoctonia.solani and Fusarium.pseudograminearum  

respectively. 

3- T.h.a attained  the highest activity of  Chitinase when used adry mycelium  of  the pathogenic fungi F. 

oxysporium, R. solani, F. pseudograminearum as the only source of carbon in (MSM) growth medium 

, which reached 0.326, 0.304,0.287 unit/ml respectively. 

4- The Australian isolate of T. harzianum was superior in  cellulase production in vogels medium 

(supplemented with CMC) which reached 0.0953 ppm ..  

 

 Introduction انًقذيخ 
رعذ اىَنبفؾخ الاؽٞبةٞخ ٍِ اىطش  اىقذَٝخ فٜ ٍقبٍٗخ الافبد الا اّٖب رعذ ؽبىٞبً ٍِ أعقذ اىطشاةق ٗأمضشٕب رقذٍب فاٜ ٍغابه اىغاٞطشح         

ىٖاب  عيٚ اٟفبد   ١ُ الاعزفبدح اىقص٘ٙ ٍْٖب رعزَذ  عيٚ الاىَبً اىغٞذ ثبىَعيٍ٘بد اىؾٞبرٞخ ٗ اىجٞئٞخ ىنو ٍاِ اٟفاخ ٗاىنبةْابد اىَصابؽجخ

(  ٗىازىل ارغٖاذ فاٜ اّٟٗاخ ا١لٞاشح اىنضٞاش ٍاِ اىَلعغابد اىضساعٞاخ ٗاىجؾضٞاخ ّؾا٘ إٝغابد 2001ظَِ اىْ بً اىجٞئٜ اىضساعٜ )ؽبفع  

ٗعبةو ثذٝيخ ىيَنبفؾخ اىنَٞٞبٗٝخ غٞش ظبسح ثبىْجابد ٗراد مفابءح عبىٞاخ فاٜ اىقعابء عياٚ اىَغاججبد اىَشظاٞخ ىيْجابد ٗىزافاٜ ا١ظاشاس 

رزشمٖب اىَجٞذاد اىنَٞٞبٗٝاخ فاٜ اىجٞئاخ ٗ اؾخ ا٣ّغابُ  فعااً عاِ ظٖا٘س عاالاد ٍاِ اىَغاججبد اىَشظاٞخ ٍقبٍٗاخ ىزاؤصٞش اىغبّجٞخ اىزٜ 

 . (Montealegreet al., 2003)ثعط اىَجٞذاد اىنَٞٞبٗٝخ 
فعو اىَفزشعبد ٗىنٜ رنُ٘ اىَقبٍٗخ الاؽٞبةٞخ فعبىخ لاثذ ٍِ اُ رز٘افش عَٞع ٍقٍ٘بد ّغبؽٖب فٖٜ رعشف عيٚ أّٖب         

Predators  ٗاىَزطفادParasites  ٗاىََشظبدPathogens  ٗاىع٘اٍو اىَعبفخ ىزعضٝض اىٞبد عَيٖب فٜ اىَؾبف خ عيٚ اىنضبفخ  

اىعذدٝخ ى٠فخ فٜ أٗغؤ ٍعذه ىٖب   ٗثؤقو ٍغز٘ٙ ٍِ اىعشس رؾذ ظشٗف ثٞئٞخ ٍؾذدح ىنو ٍِ عبٍو اىَقبٍٗخ الاؽٞبةٞخ ٗاٟفخ)دٝ٘اُ 

 2004. ) 

ىقذ أؽذس اعزعَبه فطشٝبد اىَنبفؾخ الاؽٞبةٞخ لفعبً ٍعْ٘ٝبً فٜ شذح ا بثخ اىْجبربد ثؤٍشاض رعفِ اىجزٗس ٗعق٘غ اىجبدساد        

 Fusarium  ٗPythium  ٗPhytophthora  ٗRhizoctoniaٗاىزث٘ه اىَزغجت عِ أّ٘ا  ٍِ فطشٝبد اىزشثخ اىََشظخ ٍضو 

ٍِ أمضش اىفطشٝبد Trichoderma( ٗٝعذ اىفطش 2007ٗ دٝ٘اُ ٗالشُٗ     2005٘اُ   ؛ عي  2005؛ ؽغُ٘    2004)اىخضسعٜ   

شٞ٘عبً ٗإعزعَبلاً فٜ ٕزا اىَغبه ثغجت عٖ٘ىخ عضىٔ ٗعشعخ َّ٘ٓ عيٚ ا١ٗعبغ اىضسعٞخ اىطجٞعٞخ ٗعذً ؽبعزٔ إىٚ ٍزطيجبد غزاةٞخ 

 ( .    ,1999Hunt,; 2000Howellلب خ )

فٜ ٍنبفؾخ اىعذٝذ ٍِ اىَغججبد اىََشظخ ىيْجبد ثآىٞبد ٍِ  Trichodermaا  ٍخزيفخ ٍِ اىغْظ أشبسد اىذساعبد إىٚ مفبءح أّ٘

 et( ٗاىزعبد)  1996Alabouvette et al,( ٗاىزْبفظ)et al Harman,إَٖٔب اىزطفو اىَجبشش ٗإفشاص ا٣ّضَٝبد)

al,2000Harman فعاً عِ إّزبط ا٣ّضَٝبد اىَؾييخ ىيجشٗرْٞبد ٍضو )Chitinase  ٗCellulase  ٗProtease  ٗβ-

1,3gluconase (Kuguk and Kivang ,2002 مَب اُ اىَقبٍٗخ اىَغزؾضخ اىَقبٍٗخ اىزٜ رغزؾش أٗ رؾذس ثعذ اىزيقٞؼ ثَغجت  .)

 Chitinase ٗb-1,3-glucanase ٗperoxidaseٍشظٜ اٗ ٍغجت غٞش ٍشظٜ أر ادٙ إىٚ ؽذٗس صٝبدح فٜ فعبىٞخ إّضٌٝ اىـ 

ٗcellulase اىَعبٍيخ ثبىفطش   عْذ(Harman et al., 2004). 

اىَغازعَيخ فاٜ رطجٞقابد اىَنبفؾاخ Trichodermaٝاؤرٜ فاٜ ٍقذٍاخ أّا٘ا T. harzianum(اُ اىفطاش etal,2002Hermosaرماش)

 Chitinase ٗglucannasesا٣ؽٞبةٞااخ  فٖاا٘ ْٝاازظ اىعذٝااذ ٍااِ ا١ّضَٝاابد الا اُ أمضشٕااب إَٔٞااخ فااٜ رطجٞقاابد اىَنبفؾااخ ا٣ؽٞبةٞااخ ٕااٜ 

ٗCellulase ىقبثيٞزٖاب اىعبىٞاخ عياٚ رؾيٞاو عاذساُ لاٝاب اىَغاججبد اىَشظاٞخ Lorito,1998 ) ٗقاذ اصجزاذ قاذسرٖب عياٚ رؾيٞاو اىَعقاذ ,)

( فٜ عذساُ اىخاٝب اىَنزَيخ اىَْا٘ فاٜ اىخٞا٘غ اىفطشٝاخ  ٍَاب ٝالدٛ اىاٚ اىؾاذ ٍاِ اّز ابس  chitin – glucanمي٘مبُ ) –اىق٘ٛ  مبٝزِٞ 

 .ٗٝقيو ٍِ ؽذٗس ا٣ بثخ اىَغجت اىَشظٜ 

فٜ أصْبء رطفئ عيٚ اىفطشٝبد اىَشظٞخ ىيْجبد ٗى٘ع٘د ٍشمت  Trichoderma.ٝعزجش إّضٌٝ اىنبٝزْٞض عبٍو ٍؾذد ىَب ٝفشصٓ اىفطش 

  , Mercedes etal)2000اىنبٝزِٞ فٜ عذساّٖب اىزٛ ٝنغجٖب ق٘ح ٗ اثخ رغبٓ اىنضٞش ٍِ اىَلصشاد اىَٞنبّٞنٞخ ٗاىنَٞبٗٝخ اىخبسعٞخ)

ٝعذ إّضٌٝ اىنبٝزْٞض ٍِ ا٣ّضَٝبد اىَغزؾضخ إر ٝز٘قف إّزبط ا٣ّضٌٝ أٗ ْٝخفط ٍغز٘آ عْذ عذً ٗع٘د اىَصذس اىنبسثّٜ٘ اىَْبعت أٗ 

 (. et al,2000El-Katatnyعْذ ٗع٘د اىني٘م٘ص أٗ اىْ٘ارظ اىْٖبةٞخ ىزؾيو اىنبٝزِٞ )

 .harzianumT. ٗelatumCُ اىعذٝذ ٍِ اىفطشٝبد اىَ غعخ ىيَْ٘ ىٖب اىقبثيٞخ عيٚ افشاص اّضٌٝ اىغٞيٞيٞض ثنَٞبد عبىٞخ ٍضوإمَب     

(  ار رعزجش الاّضَٝبد Gargori 2006 andAmori؛ etal,2002Bergquistاىغٞيٞيٞض ٗىنِ ثنَٞبد اقو).nigerAثَْٞب ٝفشص اىفطش

               ٕٜ الامفؤ ثغجت قيجيٞزٖبٗمفبةزٖب اىعبىٞخ عيٚ اىزؾيٞو اىَبةٜ اىنبٍو ىيَبدح اىخبظعخ .harzianumTاىزٜ رْزظ ث٘اعطخ اىفطش

(  ؽٞش ٝغزخذً مَصذس ىينبسثُ٘ مَب ٗٝغزخذً  etal,2005Ahmad) اىغٞيٞي٘ص( اىٚ عنش اىني٘م٘ص ٕٗ٘ عنش قبثو ىيزخَش)
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Carboxylmethylecellulose (CMC مَصذس ٌٍٖ ىي ) نبسثُ٘ فٜ اّزبط اّضٌٝ اىغٞيٞيٞض  ٝقً٘ اّضٌٝ اىغٞيٞيٞض ثزؾطٌٞ اىغٞيٞي٘ص

 ( . etal,2008Ahmedٗثعط اىَ٘اد اىنَٞٞبٗٝخ ) lignocellulosicٗرؾ٘ٝئ اىٚ اٝضبّ٘ه ٍِ لاه رؾ٘ٝو اىنزيخ اىؾٞخ

ث٘عبغخ  Co2عنشٝبد اؽبدٝخ رلمغذ اىٚ ٕٗزا ٝلدٛ فٜ اىْٖبٝخ اىٚ رنِ٘ٝ  Cellulaseٗٝزؾيو اىغيٞي٘ص ٍبةٞب ث٘عبغخ اّضٌٝ     

 اىَبٝنشٗثبد اىٖ٘اةٞخ ٗاىٚ اؽَبض عع٘ٝخ ٗمؾ٘لاد ٗغبصاد ث٘عبغخ اىَبٝنشٗثبد اىإ٘اةٞخ . 

ٗىغااشض إعااشاء دساعااخ ٗاعااعخ عااِ اىٞااخ اىزعاابد فقااذ ٕااذفذ اىذساعااخ اىااٚ رقااذٝش اىفعبىٞااخ الاّضَٝٞااخ ىينبٝزْٞضٗاىغااٞيٞ٘ىٞض ىفطشٝاابد 

 (. MSM)  ٗCMCٚ الاٗعبغ اىَقبٍٗخ الاؽٞبةٞخ عي

 -ٗمبّذ اىَؾبٗس اىشةٞغٞخ ىيذساعخ:
 

 عضه ٗر خٞص اىفطشٝبد اىَشظٞخ ٍِ رشة اىشص. .1

 الزجبس اىقذسح اىزضجٞطٞخ ىفطشٝبد اىَقبٍٗخ الاؽٞبةٞخ  ظذ اىفطشٝبد  اىَشظٞخ. .2

اىفعبىٞااخ الاّضَٝٞااخ )ٗؽااذح /ٍااو( الزجاابس ثعااط  فطشٝاابد اىَقبٍٗااخ الاؽٞبةٞااخ  عيااٚ افااشاص إّضَٝااٜ اىنبٝزْٞضٗاىغااٞيٞ٘ىٞض رقااذٝش  .3

 ىينبٝزْٞض ٗمَٞخ اىغٞيٞ٘ىٞض فٜ أصْبء رطفيٖب عيٚ اىفطشٝبد اىَشظٞخ .

 

 انًىاد وغشق انؼًم
 الاوسبغ انضسػُخ انًستخذيخ فٍ ػضل وتشخُص انفطشَبد

 ..Potato Dextrose Broth ٗ (P.D.A.) Potato Dextrose Agar ٗWaterAgar( (W.A(.P.D.B)اى٘عػ -1

 (  ىقٞبط فعبىٞخ اىنبٝزْٞٞض.  MSM( Minimal Synthetic Medium  El-Katatny et al,2000). اى٘عػ) -2

 ( ىزقذٝش مَٞخ اىغٞيٞيٞض .  Ahmed (2000,ؽغت Vogel. ؽعش ٗعػ  Vogelاى٘عػ  -3

 ختجبس انقذسح انتعبدَخ ثٍُ انفطشَبد انًشدؼخ نهًُى انًستخذيخ فٍ انجسث وانفطشَبد انًؼضونخ  . إ

اىَعقٌ لالزجبس اىقذسح اىزعبدٝخ ىفطشٝبد  .P.D.Aاعزعَيذ رقْٞخ اىضس  اىَضدٗط فٜ إغجب  ثزشٛ ؽبٗٝخ عيٚ اى٘عػ اىغزاةٜ        

 ٗ  A. nigerٍع اىفطشٝبد اىَعضٗىخ     C.elatum)عضىزٜ اىزؾذٛ ٗ الاعزشاىٞخ ( ٗاىفطش    T. harazianumاىَقبٍٗٔ اىؾٞ٘ٝخ
A. terreus   ٗA.oryzaeP. oxalicum, P. griseofulvum  , ,   ظذ اىفطشٝبد اىََشظخR. solani  ٗ F. 

pseudogrameniarum  ٗF. oxysporum  ( ٗرٌ ؽغبة ٍغبفخ اىزضجٞػ ٗفق ٍعبدىخAghighi et al ,2004   :) 

 

 َضًَبنكبَتُُُض .إَتبجإزُبئُخ ػهً لأختجبس قذسح فطشَبد انًقبويخ اإ
 .R solaniٗ F( ىنو ٍِ اىفطشٝبد اىََشظخ El-Katatny et al,2000أظٞف اىغضه اىفطشٛ اىغبف)     

pseudogrameniarum  ٗF. oxysporium ٗاىَؾعش ؽغت اىفقشح اىغبثقخ مَصذس مبسثّٜ٘ ٍْبعت ٍجبششح  اىٚ ٗعػ اّزبط

)عضىزٜ  T. harazianum ٍخ الاؽٞبةٞخ( ٗ اظٞفذ أقشاص فطشٝبد اىَقبgm/100 mlٗ 1) 1%ٗثْغجخ MSM اىنبٝزْٞٞض

اىَعقٌ ٗاىَعبف اىٞٔ اىغضه اىفطشٛ اىغبف ىيفطشٝبد  MSMمو عيٚ ؽذٓ اىٚ  اى٘عػ C.elatumاىزؾذٛ ٗ الاعزشاىٞخ ( ٗاىفطش 

 0ً 4اىَشظٞخ   فصو اىغضه اىفطشٛ ٗثقبٝب اىَصبدس اىنبسثّ٘ٞخ ٗاىَ٘اد غٞش اىَزؾييخ ثبعزعَبه اىْجز اىَشمضٛ ثذسعخ ؽشاسح 

ٗاعزعَو اىشاةق ٍغزخيصبً لبٍبً ٗقذسد  Milipore filter 0.45ٗىَذح ع ش دقبةق  ٍشس اىشاةق لاه  5000xgٗثغشعخ 

عبعخ ؽزٚ ّٖبٝخ ٍذح اىؾعِ ثذلاىـخ ٗؽذح/ٍو ٍِ ٍقذاس اىغنشٝبد اىَخزضىخ فٜ اىَؾبىٞو ٗاىَْؾْٚ  24اىفعبىٞخ ا٣ّضَٝٞخ مو 

.ٝعزَذ ٍجذأ قٞبط اىفعبىٞخ )(nmSomogyi,1952 500زصب ٞخ عيٚ غ٘ه ٍ٘عٜ اىقٞبعٜ ىغنش اىني٘م٘ص ثعذ قٞبط الاٍ

ٗثبقٜ اىغنشٝبد اىَخزضىخ اىْبرغخ ٍِ اىزؾيو  N-acely glucosamineا٣ّضَٝٞخ ىينبٝزْٞض عيٚ ٍقذاس عنش 

 (.(Tweddell ,1994ا٣ّضَٝٞيينبٝزِٞ

 .ختجبس قذسح انفطشَبد انًؼضونخ ػهً تسهُم انسُهُهىص إ
)عضىزٜ اىزؾذٛ ٗ الاعزشاىٞخ ( ٗاىفطش    T. harazianum عٌ اىفطشٝبد 0.5اقشاص ثقطش  3ٗظعذ  

C.elatum 500مو عيٚ ؽذٓ فٜ دٗاس  ٍخشٗغٞخ ععخ ml   ٜرؾز٘ٛ عيٚ اى٘عػ اىغزاةVogel   1اظٞف ml ٍِ

CMC   مَصذس ىينبسثُ٘ ىي٘عػ اىضسعٜ   َّٞذ اىيقبؽبد ٗىَذح لَغخ اٝبً ٗٗظع فٜ ٕضاص صبّٞخrpm (150 ّقو .)

ؽٞش َٝضو اىشاعت اّضٌٝ اىغٞيٞيٞض اىخبً. اظٞف ٍؾي٘ه مجشٝزبد الاًٍّ٘ٞ٘  rpm 10000ثعذةز اىٚ عٖبص اىطشد اىَشمضٛ 

( ؽٞش (HPLC ث٘اعطخ عٖبص  Filteration Gelٗرٌ رششٞؾٔ ثطشٝقخ  C4% ىغشض رْقٞخ الاّضٌٝ اىخبً ثذسعخؽشاسح25

 .( Ahmed2002قٞظ رشمٞض اّضٌٝ اىغٞيٞيٞض)
 

 انُتبئح وانًُبقشخ
 ػضل وتشخُص انفطشَــبد فٍ انتشة انًضسوػخ ثبنشص

 أخُبط وأَىاع انفطشَبد ويؼذل ػذد انًستؼًشاد لاَىاع انفطشَبد

 9ّ٘عب ٍِ اىفطشٝبد رقع ظَِ  14ىْجبربد اىشص عضه ٗر خٞص  Rhizospherأظٖشد ّزبةظ اىعضه ٍِ اىزشثخ اىَؾٞطخ ثبىغزٗس 

ٓ اىْزبةظ ٍع دساعبد عبثقخ رٌ فٖٞب عضه عذد ٍِ اىفطشٝبد ٍِ اىزشة اىَضسٗعخ ثبىْجبربد الاقزصبدٝخ اعْبط ٗقذ ر٘افقذ ٕز

ٍقبسّخ ٍع  2.110امضش عذد ٍِ اىَغزعَشاد ثيغ  A. niger( .مَب اظٖش اىْ٘  2003ٗ اىَ٘ع٘ٛ  1995ٗ اىؾي٘  1994)دٝ٘اُ  

 الاّ٘ا  اىفطشٝخ الالشٙ اىَعضٗىخ ٍِ رشة اىذساعخ .
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 انُسجخ انًئىَخ نتشدد الأَىاع 
 .Aعيٚ ثقٞخ الاّ٘ا  الالشٙ ار مبُ رشدد اىْ٘   Aspergillus( قجو اىضساعخ اىٚ عٞبدح اّ٘ا  اىفطش1ٗ2اشبسد ّزبةظ اى نو )   

niger  ٕ٘12.31  ٕٓٗزا ٍب أمذ %Abdullah  ٗ Al-Bader(1990)   اىيزاُ قبٍب ثغَع عْٞبد ٍخزيفخ ٍِ رشة اىعشا

مبّذ ا١عيٚ رشدداً مضبفخ ٗر٘صٝعبً ٗظٖ٘ساً ٍِ ثِٞ  Aspergillus  ٜٕٗA. nigerاىْزبةظ أُ ا١ّ٘ا  اىعبةذح إىٚ اىغْظ ٗأظٖشد  

% ٗرزفق ٕزٓ اىْزٞغخ ٍع ٍب ر٘ و اىٞٔ ) بىؼ   11.73ؽٞش ثيغذ ّغجذ رشددٓ  P. oxalicumا١ّ٘ا  اىَغغيخ   صٌ اىْ٘  

ٞبدح فٜ أّ٘ا  ٍخزيفخ ٍِ اىزشة اىضساعٞخ فٜ ٗعػ اىعشا  ٗمزىل رمش ؽَذ ٝ ٖش ع Penicillium(, ٍِ اُ اىفطش 2004

ًَ اىَشرجخ اىضبّٞخ ٗقذ ٝع٘د اىغجت 33.8شنو ّغجخ  Penicillium(اُ اىفطش1998) ََ ََ ََ ََ ََ % ٍِ اىَغَ٘  اىنيٜ ى٢ّ٘ا  ٍؾزاَ

 Aspergillusىنا اىفطشِٝ إىٚ ظٖ٘س ٕزا اىغْظ فٜ عْٞبد اىذساعخ ثْغجخ عبىٞخ إىٚ رؾَئ دسعبد ؽشاسح ٍزفبٗرخ ٗ
ٗPenicillium 

( Pugh,1980مَبأظٖشد اىْزبةظ أٝعب إُ اىعضىخ الاعزشاىٞخ ىيفطش ,)harazianumT.   ٗعضىخ اىزؾذٛ ٗاىفطشC.elatum مبّ٘ا

اىعبىٞخ % عيٚ اىز٘اىٜ   ٗٝع٘د اىغجت إىٚ ٍْبفغزَٖب 17.5 ٗ 17.9ٗ 19.5ا١عيٚ رشددا فٜ ّٖبٝخ اىَ٘عٌ ار ثيغ رشددَٕب 

( , أٍب ا١ّ٘ا    Dewanet al.1990ىيفطشٝبد ا١لشٙ ٍِ لاه اىٞبد اىَقبٍٗخ اىؾٞ٘ٝخ مبفشاصارَٖب اىَعبدح أٗ الاّضَٝبد )

  .oxalicumF.   R.solani  ٗMucor sp.ٗ F. psedugraminiarum .اىفطشٝخ اىزٜ ىٌ ر ٖش فٜ ّٖبٝخ اىَ٘عٌ فنبّذ  

ٗ  Chaetomiumٗأّ٘ا  اىفطشٝبد  .T.hؤصش ثب١فشاصاد اىغزسٝخ أٗ إىٚ ّ بغ ٗفعبىٞخ اىفطش ٗٝع٘د اىغجت ٍِ ٗساء رىل إىٚ اىز
Aspergillus  ٗPenicillium  ُ(. 2007ٗاىؾٞذسٛ  2005)عي٘ا 

 

 

 

 

 غى تشثخ خبفخ يٍ تشة انشص قجم انضساػخ. 1(انُست انًئىَخ )%( نتشدد أَىاع انفطشَبد انًؼضونخ فٍ 1شكم )

A.niger; 12.31

A.terreus; 6.16

A.orayza ; 5.06

C.elatum; 7.86

C.globesum; 4.68

Fusarium oxysporum; 5.1

F.gramiarum ; 6.48
Penicillium griseofulvum; 6.1

P. oxalicum; 11.73

Emercella nidulans; 11.77

Trichoderma harzianum; 0

Trichoderma harzianum; 0

Trichoderma viride; 9.97

Rhizoctonia solani; 5.54

Mucor; 3.25

Alternaria; 4.4
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 غى تشثخ خبفخ يٍ تشة انشصثؼذ انضساػخ. 1(انُست انًئىَخ )%( نتشدد أَىاع انفطشَبد انًؼضونخ فٍ 2شكم )

 

 

ظذ انفطشَبد  .P.D.Aختجبسانكفبءح انتعبدَخ نجؼط انفطشَبد انًؼضونخ ػهً انىسػ انغزائٍإ

 F و .F.oxysporiumانًًشظخ

 .pseudogrameniarum وR.solani 

عضىخ  T. harazianum اىعضىخ الاعزشاىٞخ ٗ T. harazianum ( اىٚ اُ فطشٝبد اىَقبٍٗخ ا٣ؽٞبةٞخ 2رجِٞ ّزبةظ  اىغذٗه ) 

عٌ عيٚ   2.37ٗ 2.55 إر ثيغذ ٍغبفبد اىزضجٞػ  oxysporiumFاىزؾذٛ   قذ ؽققذ قذسح رعبدٝخ عبىٞخ رغبٓ اىفطش اىََشض 

عٌ   مَب اشبسد اىْزبةظ اٝعب اىٚ ٗع٘د قذسح رعبدٝخ ثِٞ   1.20 قذسح رعبدٝخ ثيغ  .C.elatumاىز٘اىٜ  ثَْٞب ؽقق اىفطش

عضىخ اىزؾذٛ   ٗاىفطش  T. harazianum اىعضىخ الاعزشاىٞخ ٗ T. harazianum اىفطشٝبد

قذسح C elatumعٌ عيٚ اىز٘اىٜ   ثَْٞب ؽقق اىفطش 2.11ٗ2.05 أر ثيغذ ٍغبفبد اىزضجٞػ  pseudogrameniarumFاىََشض

 Kivance  ٗعبءد ّزبةظ ٕزٓ اىزغشثخ ٍز٘افقخ ٍع ٍب ر٘ يذ إىٞٔ ّزبةظ اىعذٝذ ٍِ اىجبؽضِٞ )عٌ 1.12رعبدٝخ ثيغذ  

ٗKucuk 2003  ٜ2004ٗ اىشفبع  ٗAttitalla   2004ٗاىزٜ أشبسٗا فٖٞب إىٚ مفبءح اىفطش )T. harazianum  َْ٘فٜ رضجٞػ اى

ٗ  Cellulaseسح عيٚ إّزبط اىعذٝذ ٍِ ا٣ّضَٝبد ٍضو ىٔ اىقذ .T. harazianum   مَب إُ اىفطش oxysporiumFاىقطشٛ ىيفطش 

β-(1-3)-glucanase  ٗChitinase  ٗاىزٜ ىٖب اىقذسح عيٚ رؾطٌٞ اىـglucans (1999فٜ عذس لاٝب اىفطش اىََشض Limon 

et al, ٗقذ ٗٝشعع رىل اىٚ افشاص عذد ٍِ اىغًَ٘ ٍضو   .)FumitermoginB   Pencillicacid   Verruculogen   

Viridicatumtoxin   Ethyleacetate   Citrinine   Patulin   Ochratoxin (Cook and Baker, 1983;Pitt 

,1989.) 

 T. harazianum اىعضىخ الاعزشاىٞخ ٗ T. harazianum ( اىٚ اٍزاك اىفطشٝبد2ٗاشبسد اىْزبةظ ٗمَب ٕ٘ ٍ٘ظؼ فٜ اىغذٗه)

عٌ عيٚ اىز٘اىٜ   ثَْٞب  2.41ٗ2.25ثص٘سح ٗاظؾخ إرا ثيغذ ٍغبفخ اىزضجٞػR.solaniقذسح رعبدٝخ عبىٞخ ظذ اىفطش اىََشض

عٌ عيٚ   اُ ٕزٓ اىْزبةظ رزفق ٍع ٍب ر٘ و إىٞٔ )ششٝف ٗالشُٗ   0.71قذسح رعبدٝخ قيٞيخ ار ثيغذ  . .C elatumاظٖشاىفطش

 (.  2006ٗاىعٞغبٗٛ 1988 

ٗعخ ٝع٘د إىٚ قذسرٔ اىنجٞشح فٜ إّزبط ا٣ّضَٝبد اىزٜ رغبعذ عيٚ رؾيٞو إُ عٞبدح فطش اىَقبٍٗخ ا١ؽٞبةٞٔ فٜ اىَضسعخ اىَضد      

لاٝب اىعبةو ٗ إٍنبّٞخ اعزخذاٍٖب مَصذس ىيغزاء ٗمزىل قذسرٔ عيٚ اؽزاه ٍ٘اقع اىََشظبد ٗ ٝعَو عيٚ إصاىزٖب ثزنِ٘ٝ 

ٞخ اىزٜ ٝغينٖب فطش اىَقبٍٗخ ( إُ اٟى1993)  Benhamon ٗChet(   رمش Cook and Baker, 1983اىَغزعَشاد اىضبّ٘ٝخ )

ٍِ لاه اىَ بٕذاد اىَغٖشٝٔ فٜ اىَضاس  اىَضدٗعخ رنَِ فٜ إُ اىغضه اىفطش ىٔ ٝيزف ث نو  T. harazianum ا١ؽٞبةٞخ.

ٗٝقً٘ اىفطش اىََشض. ثإفشاص ٍ٘اد غْٞخ ثغنش اىنبىنز٘ص اىزٛ ٝزغزٙ  .R solaniؽ٘ه غضه اىفطش اىََشض   Coilingؽيضّٜٗ 

A.niger; 9.06
A.terreus; 3.24

C.elatum; 17.5

C.globesum; 4

Fusarium oxysporum; 0.5

F.gramiarum ; 0

Penicillium griseofulvum; 2.95

P. oxalicum; 6.97

Emercella nidulans; 13.23

Trichoderma harzianum; 19.5

Trichoderma harzianum; 17.9

Trichoderma viride; 4.01

Rhizoctonia solani; 0

Mucor; 0

Alternaria; 0.51

A.orayza ; 1.53
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ٗاىزٛ ٝعذ ؽبفضا ىفطش اىَقبٍٗخ   N-Aectyl glucosamineش فعاعِ اؽز٘اء عذساُ اىفطش عيٚ اىنبٝزِٞ ٗث نو عيٖٞب اىفط

ٍَب ٝلدٛ إىٚ رؾيٞو عذساُ اىخٞ٘غ اىفطشٝخ ىيفطش اىََشض ىزؾيٞو ٕزا اىغنش اىَعقذ ثعذٕب  Chitianseا١ؽٞبةٞخ عيىإفشاص إّضٌٝ 

 Lewis etal;  Papavizas1987عو ّ بغ ا٣ّضَٝبد ٗاىَعبداد اىؾٞبرٞخ ا١لشٙ )ٝجذأ عبٝز٘ثاصً اىفطش اىََشض ثبىزؾجت ثف

مبُ فعبلا ً ٍِ اىْبؽٞخ اىزعبدٝخ ظذ عضلاد harazianum.T( أُ اىفطش 2007(  ٗعبء ٍزفقب ٍع ٍب ر٘ و أىٞٔ  ٍطي٘ة  )1998

ٍِ قجو  Pyroneإىٚ ٗع٘د عاقخ ثِٞ إّزبط اه( (Scarselletti and full, 1994عَٞعٖب ٍخزجشٝب    ٗقذ أشبس  .R solaniاىفطش 

لبسط اىخيٞخ  ى٘ؽع أٝعب ريُ٘ اىَْطقخ اىَؾٞطخ  R solani. ٗoxysporiumF ٗقذسرٔ عيٚ اىزعبد ٍع T. harazianumاىفطش

زفق ٍع ٍب ثبىغزٗس  ثبىيُ٘ ا١ؽَش ٗقذ ٝعضٙ عجت رىل إىٚ إفشاصاد اىفطش اىََشض ث٘ فٖب ٗعٞيخ دفبعٞخ ٝيغؤ إىٖٞب اىفطش ٕٗزا ٝ

( ثبىْغجخ Antalet al ,2000(   أٗ عِ غشٝق رنِ٘ٝ أععبء اىزصب  أٗ اىزضجٞذ )1998( ٗاىَ٘ع٘ٛ )1995ر٘ و إىٞٔ اىؾي٘ )

 ( .Kucuk and Kivance ,2002ىيفطشِٝ اىََشظِٞ ٗمزىل إّزبط ٍشمجبد ٍزطبٝشح ٗغٞش ٍزطبٝشح )

 

 ( انتبثُشانتثجُطٍ نفطشَبد انًقبويخ الأزُبئُخ وثؼط انفطشَبد انًؼضونخ ػهً انًُى انقطشٌ )سى( 2خذول )

 وº(2±25فٍ دسخخ زشاسح ) P.D.Aثؼذ سجؼخ أَبو يٍ صساػتهب ػهً وسػ  . F.pgو.F.oو R.sنهفطشَبد انًًشظخ . 

 

 َضًَبنكبَتُُُض .إَتبجإزُبئُخ ػهً لأختجبس قذسح فطشَبد انًقبويخ اإ

اىعضىخ الاعزشاىٞخ قذ ؽققذ اعيٚ فعبىٞخ اّضَٝٞخ ىينبٝزْٞٞض عْذ  T. harazianum( ثبُ 3أظٖشد اىْزبةظ اىَ٘ظؾخ فٜ اىغذٗه )

مَصذس مشثّٜ٘  oxysporiumF, R solani.,pseudogrameniarumFاعزخذاً اىغضه اىفطشٛ اىغبف ىيفطشٝبد اىََشظخ

 ٗ 0.326عبعخ  أر ثيغذ  24ٍٗذح ؽعِ  5ٗعْذ اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ  30ً0ٗفٜ دسعخ ؽشاسح  MSM% فٜ ٗعػ اىـ 1ثْغجخ 

ٗ  0.225ٗ   0.254اىزؾذٝفعبىٞخ اّضَٝٞخ ثيغذ  T. harazianumٗؽذح/ٍو عيٚ اىز٘اىٜ  ثَْٞب ؽققذ عضىخ  0.304ٗ0.287

ٗؽذح/ٍو  0.092ٗ  0.153ٗ  0.185فنبُ اقو اىعضلاد اّزبعب ار ؽقق  C  elatumٗؽذح/ٍو عيٚ اىز٘اىٜ   اٍب اىفطش 0.198

رف٘  فعبىٞـخ  Trichodermaاىَْزظ ٍِ اىفطش  (chitinase)بؽضِٞ أُ فعبىٞخ إّضٌٝ اىنبٝزْٞضعيٚ اىز٘اىٜ   ىقذ رمش اىنضٞش ٍِ اىج

 Rousseau et؛  Loritoet al,1993؛  Benhamou and Chet, 1993ا٣ّضٌٝ ىجبقٜ اىفطشٝـبد اىَقبط رؾذ اى شٗف ّفغٖب)

al 1996   ..) 

 

 

 

 

 

 انفطشَبد

 )سى(يسبفخ انتثجُػ يغ انفطش انًشظٍ

F.oxysporum 
F. pseudo- 

grameniarum 
R.solani 

C.elatum 1.20 1.12 0.43 

 T. harzianum .a. 2.55 2.11 2.41 

 T. harzianum .t. 2.37 2.05 2.25 
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 MSM( قُى انفؼبنُخ الاَضًَُخ )وزذح/ يم( لاَضًَبنكبَتُُُض انًُتح يٍ فطشَبد انًقبويخ الأزُبئُخ ػهً انىسػ 3خذول)

 انسبوٌ ػهً انغضل انفطشٌ اندبف نهفطشَبد انًشظُخ

 

 َضًَبنسُهُىنُضإفشاصإزُبئُخ ػهً لأقبثهُخ فطشَبد انًقبويخ ا

عضىخ اىزؾذٛ  T. harazianum اىعضىخ الاعزشاىٞخ ٗ T. harazianum اظٖشد فطشٝبد اىَقبٍٗخ الاؽٞبةٞخ        

 T. harazianum( ثبُ اىعضىخ 4ؽققذ قذسح عبىٞخ عيٚ افشاص اّضٌٝ اىغٞيٞ٘ىٞض   فقذ ثْٞذ ّزبةظ اىغذٗه)  .C.elatumٗاىفطش

 ٌ اىزٛ افشصرٔ مو ٍِ اىفطشٝبدعضء ثبىَيُٞ٘ ٍقبسّخ ثنَٞخ الاّضٝ  0.0953الاعزشاىٞخ قذ رف٘قذ فٜ افشاصٓ ىاّضٌٝ ار ثيغ رشمٞضٓ 

T. harazianum ٛعضىخ اىزؾذ. ٗC.elatum.  عضء ثبىَيُٞ٘ عيٚ اىز٘اىٜ  ٕٗزا ٝزفق ٍع  0.0766ٗ  0.0821ٗاىزٜ ثيغذ

َٝزبص ثزف٘قٔ عيٚ افشاص اّضٌٝ اىغٞيٞيٞض . مَب  T.harzianumثبُ اىفطش   .(Ahamed&Vermette, 2008)ٍؤشبس اىٞٔ مو ٍِ 

ّزبط ٍغَ٘عخ ٍِ الاّضَٝبد إَٖب إ( اُ عَٞع اىفطشٝبد اىَؾفضح ىَْ٘ اىْجبد ىٖب اىقذسح عيٚ (Omar et al,2000رمش 

Cellulase. 

 

 CMCثىخىد  Vogel( تشكُض اَضَى انسُهُىنُضخضء ثبنًهُىٌ  انزٌ تفشصِ  فطشَبد انًقبويخ الازُبئُخ فٍ انىسػ 4خذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفطشَبد

F.oxysporum F. pseudo gramiarum R.solani 

 اىفعبىٞخ الاّضَٝٞخ ٗؽذح/ٍو

C. elatum 0.185 0.153 0.092 

 T. harzianum.a. 0.326 0.287 0.304 

 T. harzianum.t. 0.245 0.189 0.225 

L.S.D.0.05 =0.0129ىيزذالو=  0.0065ىيفطشٝبد اىََشظخ= 00047ىيفطشٝبد اىَعضٗىخ 

 انفطشَبد

 خضء ثبنًهُىٌتشكُض انسُهُهُض

 CMCث٘ع٘د 

C. elatum 0.0766 

 T. harzianum.a. 0.0953 

T. harzianum.t. 0.0821 
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 انًصبدس انؼشثُخ

عِ بىجبدساد اىَزغجت ثعط اىفطشٝبد اىَشافقخ ىغزٗس اىطَبغخ ٗعاقزٖب ثَْ٘ اىعبةو ٍٗ٘ر .1995انسهى , َسًُ ػبشىس .  

  فؾخ 62عبٍعخ اىجصشح .  –. سعبىخ ٍبعغزٞش . ميٞخ اىضساعخ  Fusariumoxysporiumfs.p . lycopersiciاىفطش 

. اىَنبفؾخ اىَزنبٍيخ ىَشض اىزعفِ اىفؾَٜ عيٚ اىغَغٌ اىَزغجت عِ اىفطش 2001زبفع ، زًُذ صاَذ ػهٍ. 

Microphominaphaseolina عبٍعخ ثغذاد . –. سعبىخ ٍبعغزٞش. ميٞخ اىضساعخ 

اىجبٝ٘ى٘عٞخ ٗاىنَٞٞبةٞخ ىَغجت ٍشض رقشػ عب  . اىَنبفؾخ 2005زسىٌ،اثشاهُى خهُم ،

 اغشٗؽخ دمز٘سآ. عبٍعخ ثغذاد KuhnRhizoctoniasolaniاىجطبغب.

ميٞخ اىعيً٘  -. ٍغزَع اىفطشٝبد اىذقٞقخ فٜ رشة ٍْبغق اىعشا   اىصؾشاٗٝخ.  أغشٗؽخ دمز٘سآ 1998زًذ , َذاء شهبة. 

 عبٍعخ ثبثو.                               –

فٜ اعزؾضبس اىَقبٍٗخ ظذ اىفطش  Trichodermaspp. دساعخ مفبءح عضلاد ٍِ  2002ذ , فبخش سزُى . زًُ

Rhizactoniasolani  فؾٔ  . 86عبٍعخ ثغذاد .  –فٜ اسثعخ ا ْبف ٍِ اىقطِ . سعبىخ ٍبعغزٞش . ميٞخ اىضساعخ  

رعفِ عزٗس اىخٞبس اىَزغجت عِ اىفطش . دساعخ اَّبغ ٍخزيفخ ىَنبفؾخ ٍشض 2004انخضسخٍ،َبسش ػُذاٌ ثبٍَ يسًىد .

Phytophthoradrechsler Tucker . سعبىخ ٍبعغزٞش .ميٞخ اىضساعخ .عبٍعخ ثغذاد . 

  فؾخ. 344ثغذاد.  –. أٍشاض اىْجبد. ٍلعغخ اىَعبٕذ اىفْٞخ 1984دَىاٌ , يدُذ يتؼت وػهٍ زسٍُ انجهبدنٍ. 

اىَشظٞخ ٗغٞش اىَشظٞخ اىَشافقخ ىغزٗس اىطَبغٔ ٗعاقزٖب ثَشض اىنضبفخ اىعذدٝخ ىيفطشٝبد  (1994دَىاٌ ، يدُذ يتؼت )

 . 100-87(:2)7اىزث٘ه .ٍغيخ اىجصشح ىيعيً٘ اىضساعٞخ  

. أ. رؤصٞش ثعط اىفطشٝبد اىَؾٞطخ ثغزٗس ا١دغبه فٜ  2007دَىاٌ , يدُذ يتؼت ، خًبل زسٍُ كبظى وهذي خًُم ثبقش . 

 ٗإّجبد ؽب و اىؾْطخ . ) ٍقج٘ه ىيْ ش فٜ ٍغيخ عبٍعخ مشثاء ( . Rhizoctoniasolani Kuhnاىفطش 

 Lycopersiconesculantum.اىَنبفؾخ اىَزنبٍيخ ىَشض ٍ٘د ثبدساربىطَبغ2004ٔانشفبػٍ،فُصم ػجذ انشزًٍ يسًذ، 

Mill.  اىَزغجت عِ اىفطشRhizoctoniasolani Kuhn عبٍعخ اىجصشح–سعبىخ ٍبعغزٞش ميٞخاىضساعخ 

. اىَقبٍٗخ اىؾٞ٘ٝخ ىيفطش  1988يسًذ ، فعم ػجذ انسسٍُ وازًذ ػكبشخ  ،  ششَف ، فُبض

Pythiumaphanidermatum (Edson ) Fitz.  عيٚ اىخٞبس ٗفٜ اىجٞذ اىجاعزٞنٜ . ٍغيخ اىجؾ٘س اىضساعٞخ ٗاىَ٘اسد

 109-99: 7اىَبةٞخ .

شافقخ ىَشض ٍ٘د ثبدساد ٗرعفِ عزٗس . عضه ٗر خٞص ثعط اىفطشٝبد اى2006َانؼُسبوٌ ، رَبة ػجذ انىازذ فشزبٌ . 

  فؾخ .  66اىشقٜ ٍٗقبٍٗزٖب ثبىطش  ا١ؽٞبةٞخ ٗاىنَٞٞبةٞخ. سعبىخ ٍبعغزٞش   اىنيٞخ اىزقْٞخ / اىَغٞت   

 TrichodermaharzianumRafai. رصْٞع ٍغزؾعش ىَجٞذ إؽٞبةٜ عذٝذ ٍِ اىفطش  2005ػهىاٌ ، صجبذ نطُف . 

 Rhizoctoniasolaniجبدساد اىَزغجت عِ اىفطشِٝ ىَنبفؾخ ٍشض رعفِ اىجزٗس ٍٗ٘د اى

ٗPythiumaphanidermatum   عبٍعخ اىن٘فخ .  –. أغشٗؽخ دمز٘سآ   ميٞخ اىزشثٞخ 

. ربصٞش ثعط الادغبه ٍٗغزخيصبرٖب ٗاىفطشٝبد اىَعضٗىخ ٍِ عزٗسٕب فٜ اّجبد  1998انًىسىٌ , كشَى ػجذ َبسٍُ . 

.   Fusariumoxsporumf.sp. lycopersici(Sacc) Synder& Hansenثزٗس َّّٗ٘جبربربىطَبغخ ٗاىفطش اىََشض

  فؾٔ . 71عبٍعخ اىجصشح . –ميٞخ اىضساعخ –سعبىخ ٍبعغزٞش 

ٍطجعخ اىزعيٌٞ  2. إّزبط اىخعشٗاد   ط  1989يطهىة ، ػذَبٌ َبصش . ػض انذٍَ سهطبٌ يسًذ وكشَى صبنر ػجذول . 

 اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ . عبٍعخ اىَ٘ و . 
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