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 انخلاصت
٣زٌبصش اُؾ٤ٞإ ثبُطش٣وز٤ٖ اُغ٘غ٤خ ٝاُلاع٘غ٤خ ، ٝإ رٌبصشٙ اُغ٘غ٢ ٗبدساً ٝٓٞع٤ٔبً )ك٢ اُشزبء( ، ٝاُطش٣وخ اُغبئذح ك٢ 

ئر ٣٘وغْ اُؾ٤ٞإ  ٌٓٞٗبً عِغِخ  ٖٓ كشد٣ٖ أٝ صلاصخ أٝ أسثؼخ   Paratomyبّ أٝ ٓب ٣غ٠ٔ اُزٌبصش ٢ٛ  اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ثبلاٗوغ

 اكزشاظ٤خ ( . هغٔذ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ئ٠ُ خٔظ ٓشاؽَ 11 - 10( أٝ )  10 - 9أكشاد ٣ٝؾصَ الاٗوغبّ ث٤ٖ اُؾِوز٤ٖ ) 

   ٤ِبد الاٗوغبّ.اُز٢ رؾصَ اص٘بء ػٔاػزٔبداً ػ٠ِ اُزـ٤شاد أُظٜش٣خ ٝاُزشش٣ؾ٤خ 

Abstract 
 

    The reproduction of the animal is by sexual and asexual methods . The sexual reproduction is 

rare and seasonal,  but the dominant method is the asexual one by fission  (Paratomy) in which the 

animal can be divided  into a chain of two or three or four individuals . The fission occurs between 

the segments 9-10 or 10-11 .The process of asexual reproduction is divided into five stages 

depending on morphological and anatomical changes take place during the division processes.  

 

                 نًمذيتا

 Tubificidaاُز٢ رؼٞد ئ٠ُ اُشرجخ   Naididaeئ٠ُ د٣ذإ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝٛٞ ٣زجغ اُؼبئِخ  ٣Chaetogasterؼٞد اُغ٘ظ           

 (  كعلاً ػٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ د٣ذإ الأسض2(  ٝثشٌَ ػبّ رؼذ ه٤ِِخ الأٛلاة أُبئ٤خ أؿز٣خ ٜٓٔخ ُلأعٔبى ٝ اُلاكوش٣بد اُصـ٤شح )1)

إٔ اُلاكوش٣بد اُوبػ٤خ ثشٌَ ػبّ رؾ١ٞ  Yildis and Balik (4)  اُجبؽضبٕ ( كوذ رًش3ٝٓب ُٜب ٖٓ أ٤ٔٛخ كبئوخ ك٢ رؾغ٤ٖ اُزشثخ )

٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؼ٘بصش ٝاُجشٝر٤٘بد الأ٤ُٝخ عِٜخ اُٜعْ ٝثبُزب٢ُ كاٜٗب رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ اُزـز٣خ ا٤ٓٞ٤ُخ ُلأعٔبى ًٔب أٜٗب 

      ُزؼلٖ ك٢ غ٠ٔ اُوؼش ٖٓ خلاٍ هبث٤ِزٜب اُزذ٣ٝش٣خ ُِٔٞاد .رٔ٘غ اُزشاًْ ٝا

  اُذ٣ذإ  ( ٜٝٓ٘ب5)  ا٤ُٔبٙ  ُِذلاُخ ػ٠ِ خصبئص ٝٗٞػ٤خ  اٌُج٤شح  اُؾ٤ٞاٗبد اُلاكوش٣خ ٓغب٤ٓغ  ٖٓ اُؼذ٣ذ   اعزخذٓذ           

    (10)ٝ   (9)  ٝ     (8) ٝ 7 )  (ٝ   6 )ٓضَ    )اُجبؽض٤ٖ  ٖٓ   هجَ اُؼذ٣ذ  ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ ًٔإششاد   اُز٢ اعزخذٓذ  ه٤ِِخ الأٛلاة

( إٔ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ٣6غزذٍ ٖٓ خلاُٜب ػ٠ِ ٓغزٟٞ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝػ٠ِ ٗٞػ٤زٜب ٝخصبئصٜب اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝهذ أػزجش    )

 عبثوبً رؾذ اعْ  Naididaeُو٤ِِخ الأٛلاة ػبٓخ رؼذ ٓإششاً ػ٠ِ ٝعٞد ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ أُبدح اُؼع٣ٞخ . ػشكذ اُؼبئِخ 

Tubificidae ٢ٛٝ ٖٓ اُذ٣ذإ ه٤ِِخ الأٛلاة راد اُغشط ٝرؼذ أؽذ ٌٓٞٗبد اُغٔبػبد اُغٌب٤ٗخ اُوبػ٤خ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗظٔخ

( ٝرؼ٤ش أ٣عب ك٢ أٗلبم ٖٓ 12( ئر أٜٗب رٞعذ ثشٌَ سئ٤ظ ًوبػ٤بد ؽو٤و٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ )11اُج٤ئ٤خ ٤ُِٔبٙ اُؼزثخ ٝاُجؾش٣خ)

( ًٔب رٌٕٞ ٓز٘ٞػخ ث٤ئ٤بً ٝ ٣ش٤غ ٝعٞدٛب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُشاًذح ٝاُغبس٣خ ًٔب ٣وطٖ اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب اُزشعجبد اُط٤٘٤خ ث٤٘ٔب رؼ٤ش 1ط٤ٖ )اُ

  (14)  ( ٝٛ٘بى أٗٞاع رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخ3( ٌُٖ ٓؼظٜٔب ٣ؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ )13اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاػٜب ث٤ٖ اُ٘جبربد أُبئ٤خ )

 Lymnawa auricularia   ٝPhysaكوذ اصجذ اٗٚ ٣شرجػ ثؼلاهخ رطلَ ٓغ اُوٞاهغ   Chaetogaster limnaei ٛلاةأٓب ه٤َِ الأ

acuta (15 .) 
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ار ٣صَ  اًجش  غٍٞ  ُٜب    ٣Chaetogaster annandaliزشاٝػ ؽغْ اُذ٣ذإ اُؾِو٤خ  ٖٓ أصـش الأٗٞاع اُز٢ رغ٠ٔ             

اُز٢  هذ ٣صَ ٓؼذٍ  غُٜٞب ئ٠ُ  Michrochaetus rappiد٣ذإ  الأسض اُؼٔلاهخ أُؼشٝكخ ثـ  (  ئ٠ُ  ٤ِٓ4ٔزش  )  0.5ئ٠ُ  

 .(14)ٓزش  1.94

٣ؾصَ اُ٘ٔٞ ٖٓ خلاٍ اُض٣بدح ك٢ ؽغْ اُؾِوبد ٖٓ عٜخ ٝص٣بدح ػذد اُؾِوبد خلاٍ الأغٞاس ا٤ُبكؼخ ثاظبكخ ؽِوبد عذ٣ذح ك٢ 

ٔش ئٗزبط اُؾِوبد غٞاٍ كزشح ؽ٤بح اُؾ٤ٞإ ٌُٖ ك٢ اُـبُت ٣زٞهق الإٗزبط عٜخ أخشٟ ٝك٢ ثؼط الأٗٞاع ٣غز ٖٓ pygidiumٓ٘طوخ 

 .   (3ػ٘ذٓب ٣صَ ػذد اُؾِوبد ئ٠ُ ػذد ٓؼ٤ٖ )

( روغ اُـذد اُغ٘غ٤خ ك٢ غجوخ اُجششح ػ٠ِ اُؾذٝد اُلبصِخ ُِؾِوبد الأٓب٤ٓخ  ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ 2ئٕ اُذ٣ذإ ه٤ِِخ الأٛلاة خ٘ض٤ٚ )      

اُز١ لا ٣ظٜش ئلا ػ٘ذ اُجِٞؽ ٣ٝؼذ ٜٓٔبً ك٢ اُزٌبصش اُغ٘غ٢  ٝسثٔب ٣ٌٖٔ ٓشبٛذرٚ    clitellumػٜب ثبُغشطاُؾِوبد ٝاُـذد ثٔغٔٞ

اُز٢ رخذّ  ًٔصذس  cocoonخلاٍ كزشح اُزٌبصش كوػ ٝثؼذ أ٣بّ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزضاٝط رلشص  ٓٞاد ٖٓ  اُغشط ٌٓٞٗخً  ثزُي اُششٗوخ  

٣ٝؾصَ  الإخصبة صْ ٣ؾذس  اُزطٞس ٓجبششح ً ٝرخشط  اُذ٣ذإ اُصـ٤شح  اُشج٤ٜخ  ؿزائ٢ ُِغ٤ٖ٘  ؽ٤ش  رخِػ  اُؾ٤بٖٓ  ٝاُج٤ٞض

 ( . 3ثبُجبُؾ  ٖٓ ٛزٙ اُششاٗن  ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ  اُزٌبصش لا ع٘غ٤بً ثٞاعطخ الاٗوغبّ )

علاً ػٖ ػذّ ك Chaetogaster annandaliٝٗظشاً ُؼذّ ٝعٞد أ٣خ دساعخ رز٘بٍٝ ػٖ ًضت أٗٔبغ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش ُِؾ٤ٞإ        

ٝعٞد أ٣خ رلبص٤َ ػٖ ا٤ُ٥خ ٝاُوبث٤ِخ اُزٌبصش٣خ ُٜزا اُؾ٤ٞإ كوذ ٛذكذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ ٓزبثؼخ دٝسح ؽ٤بح اُؾ٤ٞإ ُٔؼشكخ 

اُطش٣وخ أٝ اُطشم اُز٢ ٣زجؼٜب اُؾ٤ٞإ ك٢ اُزٌبصش ٓغ روذ٣ْ ٝصق ًبَٓ ٝده٤ن ُٔشاؽَ ٝٗغت اُزٌبصش ٝٓوذاس رؼِوٜب ثطٍٞ 

 اُؾ٤ٞإ. 

 

  Materials and Methodsًىاد وطرائك انعًم ان

 

 Observation of Asexual Reproduction   يتببعت انتكبثر انلاجُسي-1

ٖٝٓ صْ ص٘لذ ٝػضُذ اػزٔبداً ػ٠ِ ؽغٜٔب ٝٓشؽِخ ٗٔٞٛب ٝاعزضسػذ  رٔذ ٓزبثؼخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب ػلآبد الاٗوغبّ

هغٔذ ئ٠ُ خٔظ ٓشاؽَ خ ٓؼِٔخ ٝرْ كؾصٜب دٝس٣بً, ٝثؼذ اعزٌٔبٍ ٗزبئظ اُلؾص ك٢ هٞاهغ ٓخزجش٣خ ٝٝظؼذ الأخ٤شح ك٢ أٝػ٤

 . اػزٔبداً ػ٠ِ اُزـ٤شاد أُظٜش٣خ ٝاُزشش٣ؾ٤خ

  Observation of Sexual Reproduction يتببعت انتكبثر انجُسي-2

ئ٤ٖ ثلاعز٤٤ٌ٤ٖ ٓ٘لص٤ِٖ عؼخ ًَ ٜٓ٘ٔب هٞهؼبً ٓصبثبً ثأػذاد ٓخزِلخ ٖٓ ه٤َِ الأٛلاة ثصٞسح عٔبػ٤خ ك٢ ٝػب 15رٔذ رشث٤خ       

ّ صْ خلعذ دسعخ اُؾشاسح رذس٣غ٤بً ؽز٠ اعزوشد 25ُزش ،ٝٝظؼذ ٛزٙ الأٝػ٤خ اُجلاعز٤ٌ٤خ ك٢ اُؾبظ٘خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  2

 ٣ٞٓبً، صْ كؾصذ اُذ٣ذإ ٝعغِذ اُ٘زبئظ . 20 -15ّ ُٔذح 8ػ٠ِ 

 

      The Resultsانُتبئج 
 

 : ك٢ اُـبُت كٜٞ ٣زجغ اُطش٣وخ اُلاع٘غ٤خ ك٢ اُزٌبصش أٓب ،ٌبصشاً ع٘غ٤بً ثشٌَ ٗبدسر  ٣C. limnaeiزٌبصش        

  The Sexual Reproduction ـ انتكبثر انجُسي1

أػذاد ٖٓ ٛزا اُؾ٤ٞإ رؾَٔ  ئُٕٞؽع خلاٍ اُذساعخ اُؾب٤ُخ  ئرك٢ كزشح ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُغ٘خ رٌبصشاً ع٘غ٤بً   ٣C. limnaeiزٌبصش      

داً٘خ  كعلاً ػٖ رُي ُٞؽع ٝعٞد رشا٤ًت داخ٤ِخ ،ػ٠ِ اُششٝع ثؼ٤ِٔخ اُزٌبصش اُغ٘غ٢   ٞاظؼاُذ٤َُ اُ ٝٛٞ Clitellumاُغشط  

ك٢ الأكشاد اُز٢ رؾَٔ اُغشط  ئلاُْ رغغَ  ئٜٗب ئرػجبسح ػٖ الأػعبء اُزٌبصش٣خ  هذ رٌُٕٞغشط اُغضء اُخِل٢ ٖٓ اأعلَ  إُِٞ

 ( .1)صٞسح 

ػجبسح ػٖ ٓ٘طوخ ٓ٘زلخخ )ٓزضخ٘خ( ٖٓ اُغِذ ثبسصح ػٖ عبئش ٓ٘بغن اُغغْ ٝرِزق ثصٞسح  ٣ٝC. limnaeiٌٕٞ اُغشط ك٢ اُ٘ٞع  

روغ ك٢ ٓ٘زصلٜب ؽضّ الأٛلاة ، ٌٝٛزا ك٢ٜ رشجٚ اُؾو٤جخ  روش٣جبث٤ع٣ٞخ  اُشٌَ رزشى ٓ٘بغن  أٜٗب ئلا ًبِٓخ ؽٍٞ عغْ اُؾ٤ٞإ

 . (2)صٞسح  أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُظٜش

 ٖٓ عغْ اُؾ٤ٞإ كوػ . اُخبٓغخ ٝاُغبدعخٖٓ اُغغْ ٣ٝـط٢ اُؾِوز٤ٖ  ٣ٝوغ اُغشط ك٢ أُ٘طوخ الأٓب٤ٓخ

اُذ٣ذإ ٝهؼذ ك٢  ٜب٤ِٓٔزش ،ٌُٖ اُ٘غجخ الأًجش ٓ٘ 3.5 ٤ِٓٔزش ٝ 1.75  أغٞاٍ اُذ٣ذإ اُز٢ ًبٗذ رؾَٔ اُغشط كزشاٝؽذ ث٤ٖ أٓب

ُْٝ ٣زْ اُؼضٞس ػ٤ِٜب ػ٠ِ أ١ ٖٓ   L. auriculaeiaٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد أُغشعخ هذ ػضُذ ٖٓ هٞاهغ   ئٕ.  (1)شٌَ ٤ِٓٔزش 3 ثطٍٞ

 خأ٣ُْ رغغَ  كاٜٗب اُز٢ أعش٣ذ ُٔزبثؼخ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ك٢ ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ زغشثخاُ أٓبٗلغٜب . اُ٘جبربد أُٞعٞدح ك٢ اُج٤ئخ

 .ّ  8 ئ٠ُدسعخ اُؾشاسح  خلطػلآبد ُِزٌبصش اُغ٘غ٢ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 
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 ( حىل Clانتفبف انسرج ):)2(صىرة رلى                  ( وانعضىClظهىر انسرج )(:1صىرة رلى )             

    )انسهى( الأهلاة خصم                                  C.limnaei( في RO) تُبسهيان                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C. limnaeiنفئبث انحجًيت نهُىع يت نظهىر انسرج في ائى( : انُسبت ان1ًشكم رلى )

 

   The Asexual Reproduction ـ انتكبثر انلاجُسي2

ٝسأط  ، ُِؾ٤ٞإ الأّٓ٘طوخ خِل٤خ  زٌٕٞر ئر  Paratomyاُؼشظ٢ أٝ   الاٗوغبّلا ع٘غ٤بً ٖٓ خلاٍ   ٣C. limnaeiزٌبصش     

ُذاخ٤ِخ ًبُو٘بح اُٜع٤ٔخ ٌٝٛزا ٣٘زظ ػٖ اُؾ٤ٞإ الأّ ؽ٤ٞا٤ٖٗ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ كعلاً ػٖ اُزـ٤شاد ك٢ اُزشا٤ًت اٝٓ٘طوخ خِل٤خ أ٣عبً 

 . ٌُٖٝ ٤ُظ ك٢ ٝهذ ٝاؽذ أٝ أسثؼخ أٝ صلاصخ

لا رزٞهق ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٓطِوبً ٝؽز٠ خلاٍ كزشح اُزٌبصش اُغ٘غ٢ كإٔ ثؼط الأكشاد  ئرٝرٔزذ كزشح اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ػ٠ِ ٓذاس اُغ٘خ 

 خش رٌبصشاً لا ع٘غ٤بً ك٢ راد اُٞهذ .رزٌبصش ع٘غ٤بً ث٤٘ٔب ٣زٌبصش اُجؼط ا٥

أٝ  10-9)ث٤ٖ اُؾِوز٤ٖ  اُز١ ٣ؾصَ دائٔبً ك٢ ٓ٘طوخ ٓؾذدح ٖٓ غٍٞ اُغغْ الاٗوغبّٗٔطبً ٓؼ٤٘بً ٖٓ   ٣C. limnaeiزجغ 

 ٌٓٞٗبً كشداً عذ٣ذاً ٓغزولاً )أُ٘طوخ اُخِل٤خ(  ػبدحً ٓب ٣٘لصَ اُضِش الأخ٤ش ٖٓ اُغغْ ئر، ؽغت ػذد ؽِوبد اُغغْ( 10-11

الأغٍٞ اُز٢ روَ ػٖ  أٓب٤ِٓٔزش ، 1.5ك٢ اُذ٣ذإ اُز٢ رض٣ذ أغٞاُٜب ػٖ  الاٗوغبّ، ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ ٓشاؽَ رطٞس ػ٤ِٔخ 
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 2012عبٓؼخ ًشثلاء // أُإرٔش اُؼ٢ِٔ الأٍٝ ٤ٌُِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُصشكخ 

 

117 

٤ِٓٔزش  2.5اُؼٌظ ٖٓ رُي كإٔ الأغٞاٍ اُز٢ رض٣ذ ػٖ  ٠ثشٌَ ٓطِن ٝػِ الاٗوغب٣ّلاؽع ػ٤ِٜب أ١ ٖٓ ٓظبٛش  ِْرُي ك

 الاٗوغبّ .   لا ٣ٌٖٔ إٔ رشبٛذ ئلا ٢ٛٝ رٔش ثاؽذٟ ٓشاؽَ

 
   The Formation of A Two-individuals Chain ـ  تكىٌ سهسهت يٍ فردي1ٍـ 2

خٔظ  ئ٠ُ اُز٢ رؾصَ خلاٍ ػ٤ِٔخ الاٗوغبّ كوذ هغٔذ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ أُظٜش٣خ ٝاُزشش٣ؾ٤خ اػزٔبداً ػ٠ِ اثشص اُزـ٤شاد اُزطٞس٣خ     

 ٓشاؽَ اكزشاظ٤خ ٢ٛ : 

   Clearing Zones Stage  انًُبطك ًيزيرحهت ت  ـ1ـ1ـ2

٤ِٓٔزش ٌُٖٝ لا ٣ٞعذ عوق أػ٠ِ ُزُي كوذ ُٞؽظذ ٛزٙ أُشؽِخ  1.5ٛزٙ أُشؽِخ ك٢ اُذ٣ذإ اُز٢ ٣ض٣ذ غُٜٞب ػٖ  رجذأ         

 ( ٤ِٓٔزش أٝ أًضش .  2ٓخزِلخ ٓضَ )  ثأغٞاٍ

اُٞعط٠ ٝاُخِل٤خ ٖٓ اُغغْ ٖٓ خلاٍ  وز٤ٖاٗلصبٍ ٝاظؼ ُِٔ٘ط ٤ضٖٝٓ أثشص اُزـ٤شاد اُز٢ رؾصَ خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ رٔ          

٣ٝوغ  ، الاٗوغبّص٣بدح غٍٞ ٝاظؾخ ك٢ ٛزا اُغضء ٖٓ عغْ اُؾ٤ٞإ اُز١ ع٤ٌٕٞ ٓغشؽبً ٜٓٔبً لأؿِت اُزـ٤شاد اُز٢ رشاكن ٓشاؽَ 

٢ٛٝ  ج١ٞ٘ ٓغزوجلاً ٖٓ عغْ اُؾ٤ٞإ الأّ اُؾ٤ٞإ اُأُ٘طوخ اُخِل٤خ ٔضَ ر ئرٛزا اُغضء رؾذ٣ذاً ث٤ٖ أُ٘طوز٤ٖ اُٞعط٠ ٝاُخِل٤خ 

اُؾ٤ٞإ  ئ٠ُاُج١ٞ٘ ٗغجخ اُؾ٤ٞإ  ٓؼذٍ ٣ٌٕٞٝ  generative regionأُغإُٝخ ػٖ ر٣ٌٞ٘ٚ ُزُي ٣ٌٖٔ رغ٤ٔزٜب ثبُٔ٘طوخ أُُٞذح 

رـ٤شاد أٝ ػلآبد أخشٟ ُلاٗلصبٍ  أ٣خٝلا رؾذس  .  اُلاؽوخ الاٗوغبّخلاٍ ٓشاؽَ  رضدادٝاُز٢  % 25 ٞٛك٢ ٛزٙ أُشؽِخ الأّ 

  .(3، صٞسح   2)شٌَ  بسع٤خ ًبٗذ أّ داخ٤ِخعٞاءً خ

 

   Nicking Appearance Stage  يرحهت ظهىر انتخصر  ـ 2ـ1ـ2 

ٗز٤غخ ُِ٘ٔٞ اُز١ ٣جذٝ ث٘غجخ أًجش ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ ٓوبسٗخ ثغبئش  ػٖ ثؼعٜٔب ٣ضداد رجبػذ أُ٘طوز٤ٖ اُٞعط٠ ٝاُخِل٤خ           

ٔ٘طوخ اُٞعط٠ اُغضء الأٓب٢ٓ ٖٓ اُأُ٘طوخ الأٓب٤ٓخ ٝٔضَ ك٤ٚ رعضئ٤ٖ  ئ٠ُإ الأّ اُؾ٤ٞ ٤ضأعضاء اُغغْ ٌٝٛزا ٣زعؼ أًضش رٔ

ٓؼذٍ ٗغجخ غٍٞ أُ٘طوخ اُخِل٤خ ٓوبسٗخً  اُض٣بدح ك٢ اعزٔشاسٓغ  اُخِل٤خ اُغضء اُخِل٢ ٖٓ اُؾ٤ٞإ خاُؾ٤ٞإ ث٤٘ٔب رٔضَ أُ٘طو

 .%  27ئ٠ُ ُِؾ٤ٞإ ؽز٠ رصَ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ  بُطٍٞ ا٢ٌُِث

ؽذ ٓب  ئ٣٠ُجذٝ ٝاظؾبً عضئ٤ٖ ٛٞ ظٜٞس أ٢ُٝ ُزخصش  ئ٠ُاُؾذس أُْٜ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٝاُز١ ٣ؼضص رٔب٣ض اُؾ٤ٞإ أٓب            

ػ٘ذ ٛزٙ ثغجت ظٜٞس أٍٝ اُؾذٝد اُلبصِخ ٝ رـ٤شاد ك٢ اُزشا٤ًت اُذاخ٤ِخ ، أ٣خ، دٕٝ ؽذٝس  ث٤ٖ اُغضئ٤ٖ أُزًٞس٣ٖٖٓ اُخبسط 

)أُ٘طوخ  ٓب٢ٓ ٖٓ اُغغْ ٝاُٞاهغ أٓبّ اُزخصش ثبُؾ٤ٞإ الأّ ٝاُغضء اُخِل٢ اُٞاهغ خِق اُزخصشغضء الأأُشؽِخ ٣ٌٖٔ رغ٤ٔخ اُ

ٝرزٔضَ ٛزٙ اُزـ٤شاد اُج١ٞ٘ كزٌٕٞ غل٤لخ  اُز٢ رؾصَ ك٢ ًَ ٖٓ اُؾ٤ٞإ الأّ ٝ الأخشٟ اُزـ٤شاد أٓب  ثبُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘. أُُٞذح(

 رُي غجت٣ٝاُؾ٤ٞإ ٓوذٓخ  أ١ ثبرغبٙ اُزخصشػٖ ٓ٘طوخ  خ ُِٔ٘طوخ اُٞعط٠اُزبثؼ ثبُ٘غجخ ُِؾ٤ٞإ الأّ ثبثزؼبد خصَ الأٛلاة

 .رٔضَ ٓٞهغ ثذا٣خ ر٣ٌٖٞ ٓ٘طوخ خِل٤خ )اُزٗت( ُِؾ٤ٞإ الأّ  ظٜٞس ٓغبؽخ خب٤ُخ ٖٓ الأٛلاة  ٢ٛٝ

الأٓبّ ٖٓ أُ٘طوخ أُُٞذح  ئ٠ُأٓب ثبُ٘غجخ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ كزشَٔ اُزـ٤شاد ظٜٞس ٓغبؽز٤ٖ خب٤ُز٤ٖ ٖٓ الأٛلاة روغ الأ٠ُٝ           

اُخِق ٖٓ أُ٘طوخ أُُٞذح ٝرٌٕٞ ٓٞهغ ٓغزوج٢ِ  ئ٠ُُز٣ٌٖٞ أُ٘طوخ الأٓب٤ٓخ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ، ٝاُضب٤ٗخ روغ  بً ٓغزوج٤ِ بً ٝرٌٕٞ ٓٞهؼ

،  3)شٌَ  ٤ِٔزشٓ ٣1.75ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٛزٙ أُشؽِخ ك٢ اُذ٣ذإ اُز٢ ٣ض٣ذ غُٜٞب ػٖ  ؿبُجبً ٝ ُج٘بء أُ٘طوخ اُخِل٤خ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘

  . (4صٞسح 

 

    Segments Appearance Stage ـ يرحهت ظهىر انحهمبث3ـ1ـ2

ٛ٘بُي اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼلآبد أُٜٔخ اُز٢ ر٤ٔض ٛزٙ أُشؽِخ ٜٓ٘ب ارعبػ ٓ٘طوخ اُزخصش ٓغ اعزٔشاس اُ٘ٔٞ ك٢ ٓ٘طوخ الاٗوغبّ       

 ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ اُزخصش ٓشًضاً ُٜب .

ٔ٘طوخ اُٞعط٠ ُِؾ٤ٞإ ٓ٘ذكؼخ أًضش ثبرغبٙ الأٓبّ ك٢ اُٞهذ اُز١ رزغغ ك٤ٚ أُ٘طوخ اُٞاهؼخ ئ٠ُ اُخِق )ث٤ٖ كل٢ اُؾ٤ٞإ الأّ رجذٝ اُ

% ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ الأّ )ٖٓ اُشأط ٝؽز٠ خػ اُزخصش(  13أُ٘طوخ اُٞعط٠ ٝاُزخصش( ثؾ٤ش رشٌَ ٓؼذٍ ٗغجخ رغب١ٝ 

ُٔ٘طوخ اُخِل٤خ )اُزٗت( ُِؾ٤ٞإ الأّ ٣ٝزشاكن اُزـ٤ش ك٢ اُؾغْ ٓغ أٍٝ ظٜٞس ُٝزا كبٕ ٖٓ أثشص أؽذاس ٛزٙ أُشؽِخ ر٤ٔض ظٜٞس ا

ث٤ٖ ٛزٙ اُؾِوبد ٝاظؾخ ئ٠ُ ؽذ ٓب ًٔب ٣شاكن رُي ظٜٞس أصٝاط ٖٓ   Septaُِؾِوبد اُخِل٤خ ٖٓ اُغغْ ئر رجذٝ ثؼط اُؾٞاعض 

د ٛزٙ الأصٝاط ٖٓ اُخصَ اُز١ ٣ٌٕٞ ٓٔبصلاً الأٛلاة ٌَُ ٖٓ ٛزٙ اُؾِوبد ٣ٌٖٔ ٓشبٛذرٜب ثٞظٞػ كعلاً ػٖ رُي ٣ٌٖٔ ؽغبة ػذ

أٝ  14ؽِوبد ٝثزُي ٣زٌٕٞ ؽ٤ٞإ ٓغزوج٢ِ ُٚ   6أٝ  5ك٢ اُـبُت ُؼذد ؽِوبد أُ٘طوخ اُٞعط٠ ٖٓ اُغغْ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٌٓٞٗخ ٖٓ 

ٔ٘طوخ اُٞعط٠ ئرا ًبٗذ ؽِوخ )ٓغ اُؾِوبد الأٓب٤ٓخ( ، أٝ ٣ٌٕٞ أؽ٤بٗبً ػذد اُؾِوبد أُزٌٞٗخ )ك٢ اُزٗت( أهَ ثؾِوخ ٝاؽذح ٖٓ اُ 16

 ؽِوخ .  15ؽِوبد ٌٝٛزا ٣زٌٕٞ ؽ٤ٞإ ٓغزوج٢ِ ُٚ  6الأخ٤شح رزٌٕٞ ٖٓ 
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(Bar Scale =486 µm)                 

( ٣صجؼ أًضش ارغبػبً ٣ٝشٌَ أُُٞذح )أُ٘طوخ اُٞاهؼخ ث٤ٖ اُزخصش ٝأُ٘طوخ ٓ٘ٚ كبٕ اُوغْ الأٓب٢ٓأٓب ثبُ٘غجخ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘     

ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ %  29 ئ٠ُاُز١ ٣غزٔش ٗٔٞٙ ؽز٠ ٣صَ ٓؼذٍ ٗغجخ غُٞٚ  % ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ 18 ٗغجخ ٓؼذُٜب

اُٞاهؼخ ، أٓب أُ٘طوخ اُخِل٤خ  أٍٝ ظٜٞس لأصٝاط خصَ الأٛلاة ك٢ ٓوذٓخ أُ٘طوخ الأٓب٤ٓخ ٝٛ٘ب ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض ُِغِغِخ راد اُلشد٣ٖ

% ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ًٔب ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ أٍٝ ظٜٞس  17 ٗغجخ ٓؼذُٜبرزغغ غٞلاً ُزصَ  كاٜٗبخِق أُ٘طوخ أُُٞذح 

ُٔ٘طوخ أُُٞذح )اُٞعط٠ ٓغزوجلاً( ك٢ ؽبُخ رٌٕٞ الأخ٤شح ك٢ ااُز٢ ٣ٌٕٞ ػذدٛب ٓٔبصلاً ُٔب لأصٝاط الأٛلاة ك٢ ؽِوبد ٛزٙ أُ٘طوخ 

، أٝ ٣ٌٕٞ ػذد اُؾِوبد  (ٓغ اُؾِوبد الأٓب٤ٓخ)ؽِوخ  16أٝ  14ِوبد ٌٝٛزا ع٤زٌٕٞ ؽ٤ٞإ ث١ٞ٘ ٓغزوج٢ِ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽ 6أٝ  5 ٖٓ 

ؽِوبد ٌٝٛزا ٣زٌٕٞ ؽ٤ٞإ ث١ٞ٘  6ػ٘ذ رٌٕٞ الأخ٤شح ٖٓ  ٞعط٠أهَ ثؾِوخ ٝاؽذح ػٖ أُ٘طوخ اُ اُخِل٤خأُزٌٞٗخ ك٢ أُ٘طوخ 

 لا ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ أ١ رـ٤شاد أٝ رخصشاد ك٢ اُزشا٤ًت اُذاخ٤ِخ ًبُو٘بح اُٜع٤ٔخ . ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ؽِوخ. 15ٓغزوج٢ِ ٌٕٓٞ ٖٓ 

 . (5، صٞسح  4 ٤ِٓٔزش )شٌَ 2ٜب ػٖ ُغٞ لا ٣وَاُذ٣ذإ اُز٢   ك٢  ٖٓ الاٗوغبّ  ٓلاؽظخ ٛزٙ أُشؽِخ ٣ٌٖٝٔ 

   General Differentiation Stage  انتًبيز انعبوـ يرحهت 4ـ1ـ2

٣جذٝ اُزخصش ث٤ٖ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ اُغذ٣ذ٣ٖ  ئراُزـ٤شاد رؾذس ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ  ٝأْٛ أًجش كبٕأ٤ٔٛخ  الاٗوغبّ ٢ٛٝ أًضش ٓشاؽَ      

ٓ٘طوخ ٖٓ خلاٍ ٝاظؾبً اُذاخَ ،ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣جذٝ ارصبٍ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ اُغذ٣ذ٣ٖ ٓغ ثؼعٜٔب  ئ٠ُٝاظؾبً عذاً ٣ٝزغٚ ٖٓ اُخبسط 

٣ضداد ٓؼذٍ  اأخشٟ كل٢ اُؾ٤ٞإ الأّ رغزٔش أُ٘طوخ اُخِل٤خ ثبُ٘ٔٞ ُٝزظبٛش٣خ اد ي رـ٤شُٝٛ٘ب ُِغغْ أظ٤ن ٖٓ ٓؼذٍ اُوطش اُؼبّ
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ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ الأّ كعلاً ػٖ رُي  % ً 20 ئ٠ُٗغجخ ٛزٙ أُ٘طوخ ٓؼذٍ صَ ٣ ئرغُٜٞب ٓوبسٗخ ثبُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ الأّ 

خصَ الأٛلاة كزضداد ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُز٤ٔض ٝرجذٝ ثشٌِٜب اُٜ٘بئ٢ ث٤ٖ اُؾِوبد ٝاظؾخ ثشٌَ ًج٤ش أٓب أصٝاط   Septaرجذٝ اُؾٞاعض  

،ًٔب رجذٝ أُ٘طوخ اُخِل٤خ ثشٌَ ػبّ أًضش ظ٤وبً ثبرغبٙ ٓ٘طوخ اُزخصش ٌٝٛزا روزشة ٖٓ ارخبر اُشٌَ اُطج٤ؼ٢ ُِٜ٘ب٣خ اُخِل٤خ 

 ُِؾ٤ٞإ أُغزوَ . 

 % ٖٓ اُغِغِخ أٌُٞٗخ ٖٓ اُؾ٤ٞإ الأّ ٝ 30أًضش ٖٓ  ٠ُئاُز١ ٣ضداد غٞلاً ؽز٠ ٣صَ ٓؼذٍ ٗغجخ غُٞٚ  ك٢ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ أٓب

ؽٍٞ اُؾ٤ٞإ  اُزعخْك٢ عذاس ؽبكخ اُزخصش ثبرغبٙ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ٣ِٝزق ٛزا  رعخْكزشَٔ اُزـ٤شاد اُظبٛش٣خ ؽذٝس  اُج١ٞ٘ 

ٖٓ اُغغْ  ٗز٤غخ اعزٔشاس اُ٘ٔٞ  أُ٘طوخ الأٓب٤ٓخٜٓٔذاً ُز٣ٌٖٞ ؽبكخ اُلْ ك٢ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ، أٓب اُزـ٤شاد الأخشٟ كزشَٔ ارغبع 

خِل٤خ ؼذٍ غٍٞ أُ٘طوخ آُ% ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ، ٝك٢ راد اُٞهذ ٣ضداد  22  ئ٣٠ُصَ شٌَ ٓؼذٍ غٍٞ رٝثزُي 

ش رأخز شٌِٜب خصَ الأٛلاة الأٓب٤ٓخ ثؾ٤ ٣ضداد ٗٔٞ % ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ث٤٘ٔب ٣21وشة ٖٓ  ٓب ئ٠ُؽز٠ ٣صَ 

اُز٢ رزعؼ ؽِوبرٜب ُذسعخ ًج٤شح ٖٓ خلاٍ رٔب٣ض اُؾٞاعض ث٤ٜ٘ب  خِل٤خاُٜ٘بئ٢ ًٝزُي اُؾبٍ ثبُ٘غجخ ُلأٛلاة اُز٢ روغ ك٢ أُ٘طوخ اُ

ػ٘ذ ٓ٘طوخ اُزخصش ٜٓٔذحً ُز٣ٌٖٞ أُخشط ك٢ اُؾ٤ٞإ  ٓؼ٤٘خدسعخ  ئ٠ُاُزـ٤شاد اُذاخ٤ِخ كزشَٔ اُو٘بح اُٜع٤ٔخ اُز٢ رع٤ن  أٓب.

٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ ٛزٙ أُشؽِخ ك٢  . (6، صٞسح  5)شٌَ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘   ؽذ ٓب ثؼذ اعز٤بصٛب أُ٘طوخ الأٓب٤ٓخ ئ٠ُرزغغ  ٝ ّ الأ

 ٤ِٓٔزش . 2.25اُذ٣ذإ اُز٢ ٣ض٣ذ غُٜٞب ػٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 : يرحهت ظهىر انحهمبث)5(صىرة رلى                 : يرحهت ظهىر انحهمبث              )4(شكم رلى                

(Bar Scale =290 µm)                   

 

 

 

 

 

 

 

                        

 : يرحهت انتًبيز انعبو)6(صىرة رلى                    :  يرحهت  انتًبيز  انعبو                )5(شكم رلى               

(Bar Scale = 500 µm)             
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    Completion and Fission Stage   انتكبيم و الاَفصبل ـ يرحهت5ـ1ـ2

ٌَُ ٖٓ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ  ٝالاعزولا٤ُخاُزٌبَٓ  ًَ ٓب رشٜذٙ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ أؽذاس ٝرـ٤شاد ٢ٛ ػ٤ِٔبد ٓ٘زظٔخ ثبرغبٙ رؾو٤ن ئٕ       

 ٓؼذٍ ص٣َاُز٢ )ُخِل٤خ ُِؾ٤ٞإ الأّ ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ ٝاُض٣بدح ك٢ اُطٍٞ اُز٢ رزشًض ك٢ أُ٘طوخ اػٖ اعزٔشاس ػ كعلاً أُغزوج٤٤ِٖ 

% ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ  28 ئ٠ُالأ٠ُٝ  ٗغجخ ٓؼذٍ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ؽز٠ رصَ ٝاُخِل٤خأُ٘طوز٤ٖ الأٓب٤ٓخ ٝ %( 20 ئ٠ُٗغجخ غُٜٞب 

طٍٞ %  ٖٓ اُ 33 ئ٠ُُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ اُز١ ٣شٌَ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٓؼذٍ ٗغجخ رصَ   % ٖٓ اُطٍٞ ا٢ٌُِ 23 ئ٠ُٝرصَ اُضب٤ٗخ 

ٝػ٘ذئز كبٕ ًَ ٖٓ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ  . اُضِش ئ٠ُاُضب٢ٗ رؼبدٍ اُضِض٤ٖ  ئ٠ُا٢ٌُِ ُِؾ٤ٞا٤ٖٗ الأّ ٝ اُج١ٞ٘ ٓؼبً ٌٝٛزا كبٕ ٗغجخ الأٍٝ 

ػ٘ذ ٜٗب٣خ ٛزٙ  أُغزوِخ الأكشاداُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ ُٔؼذلاد ٝٗغت اُطٍٞ اُز٢ رز٤ٔض ثٜب ٓ٘بغن اُغغْ ك٢  ئ٠ُأُغزوج٤٤ِٖ ٣صَ 

اُزخصش اُز٢ رضداد روذٓبً ثبرغبٙ اُذاخَ ٌُٜٝ٘ب لا رغزٔش ثبرغبٙ  خػ٤ِٔ رشَٔـ٤شاد اُز٢ رؾصَ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ اُز ئٕ . أُشؽِخ

ػ٠ِ أُؾٞس اُط٢ُٞ ُِغغْ ٝرِزق ثبرغبٙ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘  ر٘ؾشف ه٤ِلاً ٝثزُي رٌٕٞ ٓبئِخ ٝئٗٔبػٔٞد١ ػ٠ِ أُؾٞس اُط٢ُٞ ُِغغْ 

ٓغ ػ٤ِٔخ اُزضخٖ اُز٢  الاُزلبفؽز٠ رزٞهق ػ٘ذ عذاس اُو٘بح اُٜع٤ٔخ ٝإ ػ٤ِٔخ  زلبفٝالاُاُزخصش  خٝرغزٔش ػ٤ِٔ( 7صٞسح )

 رؾصَ ُؾبكخ اُزخصش رؼط٢ اُشٌَ اُٜ٘بئ٢ ُلْ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ .

ٓ٘طوخ اُزخصش ٝٓب هجِٚ  ػ٘ذُِو٘بح اُٜع٤ٔخ اُز٢ ٣ضداد رع٤وٜب  رؾصَ ٝ كزؾذس ػ٠ِ أُغزٟٞ اُذاخ٢ِاُزـ٤شاد  أٓب أًجش 

رٌٕٞ أشذ ٓ٘بغن اُو٘بح اُٜع٤ٔخ ظ٤وبً ٢ٛ رِي اُز٢ روغ  ٝاُخِل٤خ ُِؾ٤ٞإ الأّ( ٝثؼذٙ )أُ٘طوخ الأٓب٤ٓخ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘(  )أُ٘طوخ

ًٔب ك٢  ُٚ ٣ٌٝزغت اُشٌَ اُٜ٘بئ٢ ًض٤شاً اُغضء اُٞاهغ ك٢ أُ٘طوخ اُٞعط٠ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ك٤زغغ  أٓبٓ٘طوخ اُزخصش رؾذ٣ذاً ، أعلَ

 اُؾ٤ٞإ أُغزوَ . 

ثٞعبغخ اُو٘بح ٌُٜ٘ٔب ٓشرجط٤ٖ   أُظٜش٣خ ٝ اُزشش٣ؾ٤خ ًب٤ِٖٓ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ   ؽ٤ٞا٤ٖٗ  ٝعٞد  ٣لاؽع  أُشؽِخ  ٛزٙ  ل٢ك  اُز

 . (8  سهْ  صٞسح ) ٤ٖٗ اُغذ٣ذ٣ٖاُٞؽ٤ذ ٝالأخ٤ش ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٜع٤ٔخ اُز٢ رجو٠ اُشاثػ اُ

ٌُٖ ٝاُز٘غ٤ن اُؼصج٢ ثَ ٝؽز٠ كؼب٤ُبد اُغٜبص اُٜع٢ٔ  زٔشاسك٢ ثذا٣خ ٛزٙ أُشؽِخ ٢ٛ اعٖٝٓ أُلاؽظبد أُٜٔخ اُز٢ عغِذ  

ثؼط ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ رِزْٜ ٖٓ هجَ اُؾ٤ٞإ  ئٕؽذ ٓب كؼب٤ُبد اُغٜبص اُٜع٢ٔ كوذ ُٞؽع  ئ٠ُػ٘ذ ٜٗب٣خ ٛزٙ أُشؽِخ رغزوَ 

اُز٘غ٤ن اُؼصج٢ ػ٤ِٔبد ثؼط   ١ٚ رغزٔش ك٤كغ ثبرغبٙ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ٤ُزْ ٛعٜٔب ك٢ أُؼذح ؽذ٣ضخ اُز٣ٌٖٞ ك٢ اُٞهذ اُزذالأّ ر

 ٛزا، كل٢  ثبلاٗوغبّ الإ٣زإٝهذ  ئ٠ُاُز٢ رزعؼ ٖٓ خلاٍ اُؾشًخ أُز٘بعوخ ث٤ٖ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ أُغزوج٤٤ِٖ ًغغْ ٝاؽذ ٝاُز٢ رغزٔش 

ٟ اُغضء اُع٤ن ٖٓ لا ٣ٞعذ ث٤ٜ٘ٔب ساثػ عٞ ئراُٞهذ ٣غزوَ ًَ ٖٓ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ أُغزوج٤٤ِٖ ػصج٤بً ٣ٝزؾشًبٕ ًغغ٤ٖٔ ٓ٘لص٤ِٖ ، 

اُؼ٤٘لخ ٝأُلبعئخ اُز٢ رصذس  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخغخ اُؾشًبد باُو٘بح اُٜع٤ٔخ اُز١ ٣ٔش ػجش ٓ٘طوخ اُزخصش ٝاُز١ ٣٘لصَ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ثٞع

،  ٤ِٓ6ٔزش )شٌَ  ٣ٝ2.5ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٛزٙ أُشؽِخ ك٢ اُذ٣ذإ اُز٢ ٣ض٣ذ غُٜٞب ػٖ  ؽذح . ٠ػِ ًَ ٖٓ اُلشد٣ٖ اُغذ٣ذ٣ٖ ًلاً  ػٖ

 . (9 صٞسح

 

   Formation of  Three or Four  Individual Chain أفراد أو أربعت ـ تكىيٍ سهسهت يٍ ثلاثت2ـ2

 

اُج١ٞ٘ غٞلاً ُٝزُي ٣ششع الأٍٝ ثؼ٤ِٔخ  ٤ٖٗ اُغذ٣ذ٣ٖ ٌٝٛزا ٣ضداد ًَ ٖٓ اُؾ٤ٞإ الأّ ٝك٢ أؽ٤بٕ ًض٤شح ٣زأخش اٗلصبٍ اُؾ٤ٞا       

ٌٝٛزا ٣زٌٕٞ كشد عذ٣ذ )صبُش( ػ٘ذ ٜٗب٣زٚ أ١ ك٢ اُٞعػ ث٤ٖ اُؾ٤ٞإ الأّ ٝاُؾ٤ٞإ  لاٗلصبٍثبعذ٣ذح هجَ إٔ ر٘ز٢ٜ الأ٠ُٝ  اٗوغبّ

ٕ أؽذٛٔب صـ٤ش ٣وغ ك٢ اُٞعػ بٕ ث٣ٞ٘باُؾ٤ٞإ الأّ ٝؽ٤ٞاٗ :رٌٕٞ عِغِخ ٖٓ صلاصخ أكشاد ثذلاً ٖٓ اص٤ٖ٘  ئ٠ُاُج١ٞ٘ ٣ٝإد١ رُي 

اُز١  ٣ع٤لٚ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘، ًٔب ٣ٌٖٔ أؽ٤بٗبً إٔ ٣زٌٕٞ كشد ساثغ اُخِق  ئ٣ٝ٠ٌُٕٞ أهَ رطٞساً ٖٓ ا٥خش الأًجش غٞلاً ٝاُز١ ٣وغ 

 .  هجَ اٗلصبُٚ ٣وغ ئ٠ُ اُخِق

اُز٢ رإد١  ِؼ٤ِٔبداُٞصق اُغبثن ُٛزٙ اُغِغِخ اُضلاص٤خ كلا رخزِق ػٖ  ئٗزبط ئ٠ُد اُ٘ٔٞ ٝاُزٔب٣ض اُز٢ رإد١ برلبص٤َ ػ٤ِٔ أٓب

% ٖٓ ٗغجخ اُطٍٞ  30اُؾ٤ٞإ اُٞعط٢ ع٤غزوطغ ٗغجخ ٓؼذُٜب  ئٕاُطٍٞ عٟٞ  كشد٣ٖ كوػ ، ٝؽز٠ ك٤ٔب ٣خص ٗغت ئٗزبط ئ٠ُ

 اُخبصخ ثبُؾ٤ٞإ الأّ .

 ( .10صٞسح ،  7شٌَ ٤ِٓٔزش) ٣ٝ3ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٛزٙ اُغِغِخ اُضلاص٤خ ك٢ اُذ٣ذإ اُز٢ ٣ض٣ذ غُٜٞب ػٖ 

 

  Post Fission stage الاَفصبلبعذ  يرحهت يب 2-3

ٗصق غٍٞ اُؾ٤ٞإ الأّ ٌُٖ ٛزٙ اُ٘غجخ رجذأ ثبُزـ٤ش ٓغ  ئ٠ُ بً ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ غٍٞ اُؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ٓغب٣ٝشحً ثؼذ الاٗلصبٍ ٓجبش         

ظ٤وخ عذاً ُٜٝب هطش ٣غب١ٝ هطش اُو٘بح اُٜع٤ٔخ اُز٢  ثؼذ الاٗلصبٍ ٓجبششحً  زٌٕٞكزؾخ اُلْ ُِؾ٤ٞإ اُج١ٞ٘ ك أٓباعزٔشاس اُ٘ٔٞ ، 

٣ّٞ( رزغغ كزؾخ اُلْ ُزٌٖٔ اُؾ٤ٞإ ٖٓ ر٘بٍٝ  2-1ٌُٖٝ ثؼذ كزشح ه٤ِِخ) (11)صٞسح  اُج١ٞ٘ ًبٗذ ٓغزٔشح ث٤ٖ اُؾ٤ٞإ الأّ ٝ

ًً ثزارٚ ٓؼزذاً  لؼب٤ُبرٚ اُؾ٤بر٤خ ثشٌَ غج٤ؼ٢ ُ ٝٓٔبسعبً  الأؽغبّ أُخزِلخ ٖٓ اُـزاء ، ٌٝٛزا ٣صجؼ ًَ ٖٓ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ اُغذ٣ذ٣ٖ ٓغزولاً

   ٓضَ اُؾشًخ ٝاُزـز٣خ .
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 :الارتببط عبر انمُبة                           )8 (صىرة رلى                       )انسهى(: انتخصر والانتفبف )7 (صىرة رلى                

 فصبللبيم الاَ )انسهى( انهضًيت                                      عُذ انمُـبة انهضـًيـت                            
 

 

 

 

 

 

 

             

  : يرحهت انتكبيم والاَفصبل)9 (صىرة رلى           : يرحهت انتكبيم والاَفصبل            ) 6(شكم رلى              

(Bar Scale =454 µm)                   

      

     

 

 

 

 

                           

              

 : سهسهت يٍ ثلاثت أفراد)11 (صىرة رلى                    : سهسهت يٍ ثلاثت أفراد        )7 (شكم رلى              

 (Bar Scale =316 µm)                    
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 الاَفصبل :فتحت انفى)انسهى( نفرد حذيث)11(صىرة رلى                                        

 

   Discussionانًُبلشت    

ثبُزٌبصش اُغ٘غ٢ ٝأصجزذ ظٜٞس اُغشط لأٍٝ ٓشح ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼب٢ُٔ ٝث٤٘ذ ئٕ  C. limnaeiعغِذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ه٤بّ        

بصش اُغ٘غ٢ ٗغجخ ٛزا اُشٌَ ٖٓ اُزٌبصش ًبٗذ ٓ٘خلعخ عذاً ٝهذ عغِذ ُٔشح ٝاؽذح خلاٍ كزشح اُذساعخ ُزُي ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ئٕ اُزٌ

ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙ ثؼط اُجبؽض٤ٖ ٖٓ اٗٚ ك٢ اُٞهذ اُز١ رز٤ٔض ك٤ٚ ثؼط  ٣Naididaeٌٕٞ ٗبدساً ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ػبئِخ 

ثغ٤بدح رٌبصشٛب اُغ٘غ٢ ، كبٕ أكشاد   Enchytraeidae   ٝLumbriculidae   ٝTubificidaeالأٗٞاع اُز٢ رؼٞد ئ٠ُ اُؼٞائَ  

 ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝأًذ رُي أ٣عب ٖٓ هجَ  (16 ) ع ٖٓ ػٞائَ أخش ٣ٌٕٞ رٌبصشٛب اُغ٘غ٢ ٓٞع٤ٔبً أٝ ٗبدساً ٝأٗٞا  Naididaeػبئِخ 

ًٔب  ئٕ أكشاد ٛزٙ اُؼبئِخ .    Naididaeئر رًشٝا ئٕ اُ٘عظ اُغ٘غ٢  ٣ٌٕٞ ؿ٤ش شبئغ ٝٗبدس ث٤ٖ أٗٞاع اُؼبئِخ   (13) ٝ  (17)

 .(3)رصَ اُ٘عظ اُغ٘غ٢ ك٢ ٓٞعْ ٓؼ٤ٖ 

ئٕ اُؼ٤٘بد  رج٤ٖكوذ  .٣ٌٖٔ إٔ رزأصش ثؼذد ٖٓ اُؼٞآَ ٜٓ٘ب أُٞهغ اُغـشاك٢ اُز١ رؼ٤ش ك٤ٚ الأكشاد ئٕ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش            

ثشذح ٖٓ خلاٍ   Dugesia tigrinaأُغٔٞػخ ٖٓ ٓ٘بغن ٓخزِلخ رٌٕٞ ُٜب غشم رٌبصش٣خ ٓخزِلخ كل٢ ثؼط أُ٘بغن رزٌبصش 

 .  (18) ش ع٘غ٤بً أٝ لا ع٘غ٤بً الاٗوغبّ ث٤٘ٔب رزٌبصش ك٢ ٓٞاهغ أخ

هذ ٓش ثبُزٌبصش اُغ٘غ٢ ك٢ ٓٞعْ اُشزبء ٝرؾذ دسعبد ؽشاسح ٓ٘خلعخ ، ٝعبءد  C. limnaeiُٞؽع ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ئٕ      

ثشٌَ   Naididaeٖٓ إٔ كصَ اُشزبء ٣ؼذ ٛٞ ٓٞعْ اُ٘عظ اُغ٘غ٢ ثبُ٘غجخ لأكشاد  (16 ,19اُجؼط ) ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ُزإًذ ٓب ث٤٘ٚ

  .بّػ

ٝظؾذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ رلبص٤َ ػ٤ِٔبد اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ )الاٗوغبّ( ُِٔشح الأ٠ُٝ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼب٢ُٔ ئر ُْ ٣زْ ٝصق      

 . Naididaeؽز٠ لأ١ ٗٞع ٖٓ أكشاد اُؼبئِخ    Paratomyرلبص٤َ اُـ

ٙ اُلاع٘غ٢ ٝهذ رزٌٕٞ ٛزٙ اُغِغِخ ٖٓ كشد٣ٖ أٝ ٣ٌٕٞ عِغِخ ٖٓ الأكشاد ك٢ أص٘بء رٌبصش  C. limnaei ًٔب ث٤٘ذ اُذساعخ ئٕ اُ٘ٞع 

ثز٣ٌٖٞ أٗٞاػٜب   Naididae صلاصخ أٝ أسثؼخ أكشاد ٝرؼزجش ٛزٙ اُؾو٤وخ ؿب٣خ ك٢ الأ٤ٔٛخ ٖٓ ؽ٤ش اُغبٗت اُزص٤٘ل٢ . ئر رز٤ٔض ػبئِخ 

٠ اُؼٌظ ٖٓ ثو٤خ ػٞائَ ه٤ِِخ علاعَ ٖٓ الأكشاد ػ٘ذ اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ أ١ ئٕ ٛزٙ اُصلخ رؼذ د٤ُلاً هبغؼبً ُزشخ٤ص اُؼبئِخ ػِ

ثصلخ اُزٌبصش  Naididae  الأٛلاة اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُخصبئص اُغ٘غ٤خ ُزشخ٤صٜب ، ٝلا رشزشى أ١ ػبئِخ أخشٟ ٓغ ػبئِخ

٣ؾصَ ٖٓ خلاٍ الاٗوغبّ  اُز٢ ٣زٌبصش اُجؼط كوػ ٖٓ أكشادٛب رٌبصشاً لا ع٘غ٤بً ٌُٖ الأخ٤ش Tubificidaeاُلاع٘غ٢ عٟٞ ػبئِخ 

 Naididae  (16 . )ٌٝٛزا ٣ٌٕٞ ُِزٌبصش اُلاع٘غ٢ دٝساً سئ٤غ٤بً ك٢ ر٤٤ٔض أكشاد ػبئِخ  (14)  أُجبشش

٣ٝطِن ػ٤ِٜب     Budding (13)ئٕ ر٣ٌٖٞ عِغِخ ٖٓ الأكشاد ػ٘ذ اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ٛٞ ػجبسح ػٖ ػ٤ِٔخ رجشػْ             

Paratomy    (13) أط ٝرٗت  عذ٣ذ٣ٖ  ٣عبكبٕ  ك٢  ٝعػ  عغْ  اُذٝدح  الأّ ٝٛٞ ٗٞع  ٖٓ الاٗوغبّ  ٣زٌٕٞ  ٖٓ خلاُٚ  س

ٝثصٞسح ػبٓخ كبٕ اُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ٣أخز أؽذ ش٤ٌِٖ ، كٜٞ ئٓب إٔ ٣زْ ثٞعبغخ ٓب ٣غ٠ٔ (21 ,20) اُذاخِخ ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ  

Architomy    أٝ اُزغضؤfragmentation  طؼخ ٓب كوذ ٜٓ٘ب رغِغ٤ِبً ٝك٤ٚ ٣زوطغ اُلشد ئ٠ُ أص٤ٖ٘ أٝ أًضش ٖٓ اُوطغ ٝرؼٞض ًَ ه

ئر ٣عبف اُشأط ٝ اُزٗت اُغذ٣ذإ هجَ ػ٤ِٔخ  Buddingأٝ اُزجشػْ    Paratomy)سأط أٝ رٗت عذ٣ذ( ٝاُشٌَ ا٥خش ٛٞ 

الاٗلصبٍ ئ٠ُ كشد٣ٖ عذ٣ذ٣ٖ ، ٝٛزا اُ٘ٔػ الأخ٤ش ٖٓ الاٗوغبّ ٣٘زظ شٌلاً ٓظٜش٣بً ؿ٤ش اػز٤بد١ ٖٓ علاعَ اُذ٣ذإ ًٔب ئٕ الأكشاد 

ٝثغجت ٛزٙ اُوذسح ُذٟ اُذ٣ذإ ػ٠ِ اُزٌبصش كبٕ أكشادٛب رظٜش ر٘ٞػبً ًج٤شاً ك٢   (22 )بػلخ رشرجػ ثصٞسح ٓإهزخ ٓغ ثؼعٜب  أُزع

  .  (14 ,23 ,24)  اُشٌَ  أُظٜش١  ٝاُغِٞى  ٝأٗٔبغ  الاٗوغبّ  ٝئٌٓب٤ٗبد  رؼبهت  الأع٤بٍ 
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رٌٕٞ ٓشبثٜخ عذاً ُزِي اُز٢ رؾصَ ك٢ ػ٤ِٔخ الإخلاف     Naididaeد اُؼبئِخ ئٕ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؾصَ أص٘بء اٗوغبّ أكشا              

     Regeneration  (25, 21, 20)  ٝٛزا ٣ش٤ش ئ٠ُ إٔ ػ٤ِٔخ الاٗوغبّ ٛزٙ هذ رطٞسد ٖٓ ػ٤ِٔبد الإخلاف ٝإ ٛزا اُزطٞس هذ

س أٝلاً ٝٓ٘ٚ أشزن اُ٘ٞع ا٥خش ٖٓ الاٗوغبّ هذ رطٞ Architomyرْ ثشٌَ رذس٣غ٢ رصبػذ١ خلاٍ اُضٖٓ ، ٝإ الاٗوغبّ ٖٓ ٗٞع  

(Paratomy ٝٛزٙ اُ٘ظش٣خ رغز٘ذ ئ٠ُ ؽو٤وخ ًٕٞ الاٗوغبّ ٖٓ ٗٞع )Architomy   ٣ؾزبط ئ٠ُ هبث٤ِبد أًجش ثو٤َِ ٖٓ هبث٤ِبد

٢ رطٞساً ئظبك٤ب ك٢ ػذد ٖٓ اُزخصصبد اُلغِغ٤خ ًزِي اُز٢ رؾصَ ك٢ اُؾجَ اُؼصج Paratomyالإخلاف ، ث٤٘ٔب ٣زطِت  

 . (20 )ٝالأٓؼبء ٝاُغٜبص اُٞػبئ٢ اُذ١ٞٓ 
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