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Effect of Combination in Different Sources of Irrigation Water on 

some Physical and Chemical properties in loamy and sandy soils 

as well as growth and yield of Sunflower 

ري من مظادر مختلفة على بعض الخواص الفٍزٌاوٌة والكٍماوٌة للترب تأثٍر مزج مٍاه 

 Helianthus annuusالرملٍة والمزٌحة ونمو وحاطل عباد الشمس
 

 ٔؼّخ ٘بدٞ ػزاة ا.َ.ِٛعٝ ؽٗ خٍف                َ.      خ١ًٍ شبوش خ١ًٍ          َ.   

 اٌّغ١ت \اٌّغ١ت                اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ  \اٌّغ١ت           اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ  \اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ 
 

 

 المستخلض :
فٟ رغشثخ أل١ّذ فٟ ث١ذ عٍىٟ غ١ش ِذفأ فٟ اؽذ اٌّضاسع الأ١ٍ٘خ فٟ ِٕطمخ ِششٚع اٌّغ١ت فٟ ِؾبفظخ ثبثً ٌٍّٛعُ    

. ٚرؼّٕذ اٌزغشثخ أسثؼخ ػشش طٕف ِؾٍٟ اٌؼشٚح اٌخش٠ف١خ ػٍٝ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ 9000 – 9009اٌضساػٟ 

رشثز١ٓ ِخزٍفزٟ إٌغغخ : س١ٍِخ ِٓ وزف ٔٙش فٟ إٌّطمخ ٚالأخشٜ رشثخ  ِؼبٍِخ ػجبسح ػٓ اٌزٛافك ث١ٓ ػب١ٍِٓ الأٚي ٘ٛ 

عجؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ رزؼّٓ اعزخذاَ  صلاصخ أٔٛاع ِٓ ١ِبٖ  ٚاٌضبٟٔ ٘ٛؽمً اٌزغشثخ ِىٛٔخ ِٓ رشثخ ِض٠غ١ٗ ؽ١ٕ١خ .

( ١ِبٖ 6( ١ِبٖ سٞ ِٓ اٌجئش ) 9( ١ِبٖ سٞ ِٓ إٌٙش)0ٔٙش ٚثئش ٚثضي ( فٟ عجؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌّضط ث١ّٕٙب       ) اٌشٞ ) 

      0:0(ِضط ١ِبٖ ثئش ١ِٚبٖ ثضي  6) 0:0( ِضط ١ِبٖ ٔٙش ١ِٚبٖ ثضي 5. ) 0:0( ِضط ١ِبٖ سٞ ١ِٚبٖ ثئش 4سٞ ِٓ اٌجضي )

ثضلاس ِىشساد  RCBDً اٌزجب٠ٓ ؽغت رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح .عشٜ رؾ١ٍ 0:0:0(ِضط اٌّظبدس اٌضلاصخ 7) 

 .  .  0.05ٚصُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي 

               ث١ٕذ إٌزبئظ : إْ ِؼبِلاد اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ اٌط١ٕ١خ لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ فٟ اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍزشثخ  

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ف١ّب وبٔذ 78.50ٚ 99.46ٚ 8.98) اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚٔغجخ اٌّغب١ِخ ٚٔغجخ اٌّبء اٌغب٘ض( ٚثبٌٕغت 

اٌّؼبِلاد اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ إٌٙش أٚ ١ِبٖ إٌٙش اٌّّضٚعخ ث١ّبٖ اٌجئش أٚ ١ِبٖ اٌجئش الأفؼً ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفبد . ٚأ٠ؼب فمذ 

خ ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٚأخفؼذ دسعخ اٌؾّٛػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ ثشىً أػٍٝ ِّب ٘ٛػ١ٍٗ اسرفؼذ دسعخ اٌٍّٛؽ

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ اٌجضي أٚ ١ِبٖ اٌجضي 0.49ٚ  000.07ٚ  06.66فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ثبٌٕغت 

ص١شا فٟ سفغ دسعخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌٛعؾ ٚ وبٔذ ٔفظ ٘زٖ ِّضٚعخ ث١ّبٖ اٌجئش أٚ اٌّظبدس اٌضلاصخ ِّضٚعخ الأوضش رأ

اٌّغز٠ٛبد ِٓ اٌغمٟ الأوضش رأص١شا فٟ خفغ دسعخ اٌؾّٛػخ فٟ الأٚعبؽ . إِب اٌّؼبِلاد اٌّش٠ٚخ ثّبء إٌٙش فمذ رفٛلذ 

رفٛلذ ػٍٝ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ . ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ لذ 

اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ فٟ اٌظفبد اٌخؼش٠خ)ٔغجخ الإٔجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ اٌٛصْ اٌخؼشٞ اٌغبف ( 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ إٌٙش أٚ ١ِبٖ إٌٙش اٌّّضٚعخ ِغ ١ِبٖ 00.48ٚ  9.07ٚ  00.07ثبٌٕغت 

        . وّب رفٛلذ ِؼبِلاد اٌزشة اٌّض٠غ١خ ػٍٝ ِؼبِلاد اٌزشة اٌش١ٍِخ فٟ اٌظفبد اٌضّش٠خاٌجئش الأفؼً فٟ ٘زٖ اٌظفبد 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  5.89ٚ  9.59ٚ  7.77ؽجخ ( ثبٌم١ُ  0000ٔجبد ٚ ٚصْ  \ٔجبد ٚ و١ّخ اٌؾجٛة  \) ؽبطً اٌؾجٛة 

فؼً فٟ ٘زٖ اٌظفبد . ٚلذ ؽظً رذاخً ِؼٕٛٞ ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ثّبء إٌٙش أٚ ِبء إٌٙش اٌّّضٚط ثّبء اٌجئش الأ

 .ؽجخ (  0000ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ فٟ )و١ّخ اٌؾجٛة فٟ إٌجبد ٚٚصْ 
 

Abstract: 
   The Experiment was carried out in green house in private farm near Mussayab Technical 

Institute during the growing season 2009-2010. Sunflower crop we used . The study included 

fourteen treatments are consisting of the compatibility between tow factors. First, was tow 

kinds of soils: sandy and loamy clay soil . second was seven levels of irrigation water ( 1) 

river water,(2) well water, (3) drainage water, (4) river +  well water,(5) river + drainage 

water, (6) well + drainage water, (7) river + well + drainage water). The RCBD with three 

replicate was used and the means was compared by L.S.D 0.05. 

Result showed that: 

   The treatments of loamy soil was best than sandy soil in physical properties such as (bulk 

density, porosity and WHC) by 8.28 ,22.46,and 78.51% respectively. and on chemical 

properties such as ( Ec , PH and CEC) by 16.33 , 0.49 ,111.07 % respectively . The treatments 

planted in loamy soil showed superior qualities of the vegetative mass (germination ratio, area 

of leafs and dry vegetative weight) by 10.07 ,9.07,11.48 % respectively .And in grain mass 

(yield of grain in plant , amount of grain in plant and the weight of 1000 grain) ) by 7.77,9.59 

, 5.89 % respectively. The treatments irrigated by river water , river + well water has the best 
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quality in the physical and chemical properties.Also in vegetative and grain mass .But the 

treatments irrigated by daring water , daring + well water , well water and three source water 

lead to increased the Ec and decreased the Ph and CEC . 

There was an interaction between tow factors in the experiments in ( the amount of grain in 

plant and the weight of 1000 grain ) .  
 

 

 المقذمة :
٠ٍؼت لٛاَ اٌزشثخ دٚسا ٘بِب فٟ وً عّبد اٌضساػخ اٌّغم١خ ٚدٚس لٛاَ اٌزشثخ ِغ اٌغّبد فٟ رأص١شاد اٌٍّٛؽخ ٚاٌظٛد٠خ ٠ىْٛ     

ثلا اعزضٕبء . لٛاَ اٌزشثخ ٠غبػذ فٟ رؾذ٠ذ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رّش خلاي اٌزشثخ ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزشثخ ِٓ خضٔٙب 

طغ١شح فبْ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ ٠ّىٕٙب ِٓ خضْ و١ّبد ِٓ ا١ٌّبٖ  ؽج١جبدسرجبؽ ثبٌزشثخ. ٚثغجت رىْٛ اٌزشثخ ِٓ ٚلبث١ٍخ اٌظٛد٠َٛ ٌلا

اوجش ٚاٌجضي ف١ٙب ٠ىْٛ أثطب ِمبسٔخ ثبٌزشثخ راد اٌمٛاَ اٌخشٓ. اٌؾج١جبد الأطغش ٠ّىٕٙب ِٓ الاسرجبؽ ِغ ثؼؼٙب ٚرغٍك اٌفشاغبد 

خلاٌٙب . اٌؾج١جبد اٌش١ٍِخ رىْٛ اوجش ٌٚٙزا فئٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ فشاغبد ِغب١ِخ اوجش رغّؼ ث١ٓ اٌؾج١جبد ٚرّٕغ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّشٚس ِٓ 

١ٌٍّبٖ ثبٌؼجٛس خلاٌٙب  رؾذ ػ١ٍّبد اٌشٞ الاػز١بد٠خ فٟ اٌزشة اٌش١ٍِخ عزىْٛ ؽج١ؼ١ب ٌٙب اٌمبث١ٍخ ٌٍغّبػ ثّشٚس و١ّبد ِٓ ا١ٌّبٖ 

غخ إٌٙبئ١خ رىْٛ فٟ إْ اٌزشة اٌش١ٍِخ ٠ّىٕٙب أْ رمبَٚ ١ِبٖ سٞ ِبٌؾخ اوجش. اوجش إٌٝ ِٕطمخ اٌغزٚس ِٕٙب فٟ اٌزشة اٌط١ٕ١خ . فبٌٕز١

إْ و١ّخ الأِلاػ اٌزائجخ عٛف رٕزمً ِٓ ِٕطمخ اٌغزٚس ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌغغً . ٕٚ٘بن عّخ أخشٜ ِّٙخ ٌزشو١ت اٌزشثخ ٠غت أْ 

بد اٌط١ٕ١خ اٌزٞ ٠شغً ؽغُ أوضش ثىض١ش ِٓ ٔفظ رؼًّ فٟ إٌّطمخ اٌغطؾ١خ ثغجت اٌظغش اٌىج١ش فٟ اٌؾغُ اٌّؼطٝ فٟ ؽغُ اٌؾج١ج

اٌؾغُ ِٓ اٌؾج١جبد الأوجش ؽغّب ٚ٘زٖ رؼٕٟ ثجغبؽخ أْ اٌزشة اٌط١ٕ١خ رزؼشع ٌخطش اوجش ِٓ رٍه اٌزشة راد اٌؾغُ اٌخشٓ ِٓ 

ٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ رأص١ش اٌظٛد٠َٛ اٌضائذ ِٓ اٌشٚاثؾ ث١ٕٙب ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ فشؽٙب . اٌشِبي ٌٙب ؽج١جبد اوجش ؽغّب ٔز١غخ طغش ا

. ٍِٛؽخ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٠ّىٓ إْ رؤصش ػٍٝ خٛاص اٌزشثخ [2]ٚثشىً ِّبصً فأٔٙب لارزمجً و١ّبد ِٓ اٌظٛد٠َٛ ِضً ؽج١جبد اٌط١ٓ 

اٌف١ض٠ب٠ٚخ ثغجت رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌشٚاثؾ ث١ٓ اٌؾج١جبد إٌبػّخ اٌّشىٍخ ٌٍزغّؼبد اٌؾج١ج١خ فٟ اٌزشثخ ثّب ٠ؼشف ثبٔذِبط اٌشٚاعت 

ْ راد فبئذح ِٓ ٔبؽ١خ ر٠ٛٙخ اٌزشثخ ٚعٌٙٛخ اخزشاق اٌغزٚس ّٚٔٛ اٌغزٚس . فجبٌشغُ ِٓ إْ ص٠بدح ٍِٛؽخ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚاٌزٟ رىٛ

٠ىْٛ ٌٗ رأص١ش ا٠غبثٟ فٟ اٌزغّغ اٌؾج١جٟ ٌٍزشثخ ٚصجبر١زٙب ٌٚىٓ ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌزأص١ش 

رأص١ش ١ِّذ ػٍٝ إٌجبد . ٚٔز١غخ ٌزٌه فبْ اٌٍّٛؽخ لا٠ّىٓ أْ رضداد لإثمبء ٔغغٗ اٌزشثخ ثذْٚ  ِؼىٛعب ِٚٓ اٌّؾزًّ أْ ٠ىْٛ ٌٗ

 .  [3]اؽزّبلاد ِؼزجشح ٌٍزأص١ش ػٍٝ طؾخ إٌجبد 

رظجؼ اٌٍّٛؽخ ِشىٍخ ػٕذِب رزشاوُ و١ّبد وبف١خ ِٓ الأِلاػ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس ٚرؤصش عٍج١ب ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد فبلأِلاػ اٌّزشاوّخ فٟ 

ٕطمخ اٌغزٚس رؼ١ك ل١بَ إٌجبد ثأخز اٌّبء ِٓ ِؾ١طٗ فٟ اٌزشثخ ٚ٘زا ٠مًٍ ِٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌغب٘ضح ٌٍٕجبد ثغغ إٌظش ػٓ و١ّخ ِ

ا١ٌّبٖ اٌّٛعٛدح فؼ١ٍب فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ػٕذ اٌّمبسٔخ فٟ ّٔٛ إٌجبد فٟ رشثز١ٓ ِزّبصٍز١ٓ ٚثٕفظ اٌّغزٜٛ ِٓ 

زٍُ ١ِبٖ سٞ ِبٌؾخ ٚالأخشٜ رغزٍُ ١ِبٖ خب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٔغذ ػٕذ٘ب إْ إٌجبد ٠ىْٛ ٌٗ اٌّمذسح ػٍٝ اٌشؽٛثخ ٚ, اؽذّ٘ب رغ

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّبء ثشىً اوجش فٟ اٌزشثخ اٌخب١ٌخ ِٓ الأِلاػ . فجبٌشغُ ِٓ إْ اٌّبء لا٠مً ثشىً وج١ش فٟ اٌج١ئخ اٌٍّؾ١خ فبْ رٛاعذ 

ؽبلخ اوجش لاعزخلاص ا١ٌّبٖ ِٓ اٌزشثخ . إٌمطخ اٌشئ١غ١خ رىّٓ فٟ أْ اٌٍّٛؽخ اٌّفشؽخ فٟ الأِلاػ فٟ ا١ٌّبٖ لذ ٠ذفغ إٌجبربد ٌجزي 

 ِبء اٌزشثخ ٠ّىٓ إْ ٠خفغ ِٓ عب٘ض٠خ ا١ٌّبٖ ٌٍٕجبد ٠ٚغجت الإعٙبد ٌٍٕجبربد . 

ٗ ِجبششح ثؼذ عمٟ اٌزشثخ ٍِٛؽخ ِؾٍٛي اٌزشثخ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌزشثخ ٚإٌّبؿ ٚاعزخذاَ ا١ٌّبٖ ٚؽش٠مخ اٌشٞ فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي فبٔ

فبْ عب٘ض٠خ اٌّبء ٌٍٕجبد رىْٛ فٟ اٌؾبٌخ اٌمظٜٛ ٍِٚٛؽخ ِبء اٌزشثخ رىْٛ فٟ اٌؾبٌخ الأدٔٝ ٌٚىٓ ِغ رٌه فؼٕذِب ٠غزخذَ إٌجبد 

بي ِٓ لجً ِبء اٌزشثخ فبْ ا١ٌّبٖ اٌّزجم١خ عٛف رزشوض ف١ٗ اٌٍّٛؽخ ثشىً ِزضا٠ذ ؽزٝ رظجؼ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِٚغ رمذَ الاعزخذاَ طؼجخ إٌّ

إٌجبد . ٚػٕذِب ٠زجخش اٌّبء ِٓ إٌجبد ػٓ ؽش٠ك إٌزؼ فبٔٗ ٠فمذ إٌٝ اٌغٛ ػٓ ؽش٠ك اٌزجخش فبْ ٍِٛؽخ ِبء اٌزشثخ عٛف رضداد 

خلاي فزشاد اٌشٞ ٠ّىٓ أْ ٠ؼضص ِٓ  evapotranspiration (ETثغجت ص٠بدح رشو١ض الأِلاػ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّزجم١خ ٌٚٙزا فبْ اٌجخش) 

 .٠salinity charts[4]ؤخز ثبٌؾغجبْ فٟ ِخططبد اٌٍّٛؽخ ETؽ١ش إْ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ ثغجت  ص٠بدح اٌٍّٛؽخ
 

 طرٌقة ومواد العمل :
فٟ رغشثخ أل١ّذ فٟ ث١ذ عٍىٟ غ١ش ِذفأ فٟ اؽذ اٌّضاسع الأ١ٍ٘خ فٟ ِٕطمخ ِششٚع اٌّغ١ت فٟ ِؾبفظخ ثبثً ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ 

طٕف ِؾ١ٍفٟ رشثز١ٓ ِخزٍفزٟ إٌغغخ الأٌٚٝ  س١ٍِخ ِٓ وزف ٔٙش  اٌشّظاٌؼشٚح اٌخش٠ف١خ ػٍٝ ِؾظٛي ػجبد  9000 – 9009

فٟ إٌّطمخ ٚالأخشٜ رشثخ ؽمً اٌزغشثخ ِىٛٔخ ِٓ رشثخ ِض٠غ١ٗ ؽ١ٕ١خ ؽ١ش أخزد ػ١ٕبد ِّٕٙب إٌٝ اٌّخزجش ٚؽٍٍذ ثؼغ 

 : 0ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  [5]اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ ٌٙب ٚ ؽغت 
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 ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ ٌٍزشثز١ٓ اٌش١ٍِخ ٚاٌّض٠غ١خ اٌط١ٕ١خ لجً اٌشٞ -0عذٚي 

 اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ اٌط١ٕ١خ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌخبط١خ

 ِفظٛلاد اٌزشثخ

 ( 0-) غُ . وغُ 

 99 80.4 اٌشًِ

 46 00.9 اٌغش٠ٓ

 69 8.4 اٌط١ٓ

 Sandy SiCL ٔغغٗ اٌزشثخ

 09.9 9.8 % ٔغجخ اٌّبء اٌغب٘ض

 0.50 0.66 (6-اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ) ١ِىبغشاَ . َ

 59.44 47.96 إٌغجخ اٌى١ٍخ ٌٍّغبِبد %

EC َ . 6.9 6.0 0-د٠غ١ّ١ٕض 

PH 7.05 7.95 

CEC 97.9 00.0 (0-) ١ٍِّٛي . ٌزش 

Na+Ca+Mg+K+ 0.06 00.08 05.99 09.80 0.04 9.74 9.86 5.96 (0-)١ٍِّٛي.ٌزش 

SAR - ESP 3.15– 4.66 3.59– 5.60 

 0.069 0.090 ِؼبًِ الأزفبؿ
 

 

١ِبٖ سٞ  -١ِ9بٖ سٞ ِٓ إٌٙش -0اعزخذِذ صلاصخ أٔٛاع ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ ) ٔٙش ٚثئش ٚثضي ( فٟ عجؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌّضط ث١ّٕٙب ) 

ِضط ١ِبٖ ثئش ١ِٚبٖ ثضي  -6 0:0ِضط ١ِبٖ ٔٙش ١ِٚبٖ ثضي 5.  0:0ِضط ١ِبٖ سٞ ١ِٚبٖ ثئش  -١ِ4بٖ سٞ ِٓ اٌجضي  -6ِٓ اٌجئش 

وغُ ٚػؼذ ف١ٙب اٌزشة اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ صُ اعزخذِذ  5. اعزخذِذ عٕبد٠ٓ  عؼخ  0:0:0ِضط ِظبدس اٌضلاصخ  -7 0:0

عبػخ لجً اٌضساػخ ِٓ اعً رغبٔظ اٌشؽٛثخ وّب  94اٌّششخ ا١ٌذ٠ٚخ وٛع١ٍخ لإؽذاس رٛص٠غ ِٕزظُ ٌٍشؽٛثخ فٟ اٌزشثخ ٚرشوذ ٌّذح 

دُٚٔ ِٓ عّبد اٌغٛثشفٛعفبد لجً \وغُ  90ِب ٠ؼبدي  دُٚٔ ِغ\وغُ 40طفش( ثّب ٠ؼبدي  – 97 – 97أػ١ف إ١ٌٙب عّبد ِشوت )

دُٚٔ ِٓ ا١ٌٛس٠ب ػٕذ ثذا٠خ رىْٛ اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ. صسػذ خّغخ ػششح ثزسح ػجبد شّظ \وغُ 90اٌضساػخ صُ أػ١ف ِب ٠ؼبدي ِٓ 

. صُ ٚػؼذ فٟ % فٟ وً عٕذأخ صُ غط١ذ ثطجمخ ِٓ اٌزشثخ ثؼذ اٌضساػخ ِغ اٌؼغؾ اٌخف١ف  000ِٓ ِغب١ِغ راد ٔغجخ إٔجبد 

َ ؽغت ِؼذلاد ِؾطخ الأٔٛاء اٌغ٠ٛخ º 00َ ٚاٌظغشٜ º 96. ٚوبٔذ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ  9009اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ فٟ آراس 

٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ِٓ لغّخ ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ػٍٝ ػذد اٌجزٚس اٌىٍٟ ٚػشة  09فٟ ِؾبفظخ ثبثً . رُ ؽغبة اٌّؤ٠ٚخ ٌلإٔجبد ثؼذ 

 .000إٌبرظ فٟ 

ٔجزبد ِٓ ع١ّغ اٌّىشساد ٌم١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ثٛاعطخ ٚػغ إٌجبربد فٟ و١ظ ٚسلٟ فٟ  4د ػشٛائ١ب أخز

. ٚؽغجذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثبعزخذاَ عٙبص اٌجلا١ّٔزش . أخزد ػ١ٕبد ِٓ َ ؽزٝ صجبد اٌٛصْ º 65فشْ وٙشثبئٟ رؾذ دسعخ ؽشاسح 

ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ ٌٍزشثز١ٓ ثؼذ اٌشٞ ثٙزٖ إٌٛػ١بد ِٓ ا١ٌّبٖ .  ٌّؼشفخ [5]اٌزشثز١ٓ لجً اٌؾظبد ٚؽٍٍذ ؽغت 

ثضلاس ِىشساد ٚصُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجبس الً  RCBDوّب عشٜ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽغت رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح 

 . [6]0.05فشق ِؼٕٛٞ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي 
 

 النتائح والمناقشة :
أظٙشد إْ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌزشثخ اٌزغشثخ لذ اسرفؼذ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ ل١بعب ٌٍزشثخ اٌش١ٍِخ  9ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ عذٚي 

% . ف١ّب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ إٌٙش أٚ اٌّّضٚعخ ث١ٓ ِبء إٌٙش ِٚبء اٌجضي أٚ ِبء اٌجئش ٚثبٌم١ُ 8.98ثٕغجخ 

 َ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  ٚاٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ ٘زٖ اٌظفخ . \د٠غ١ّ١ٕض 0.48 ٚ 0.45ٚ  0.44

% . ٚأ٠ؼب ٌُ رخزٍف 99.46ٚأ٠ؼب فمذ ظٙش إْ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٔغجخ اٌّغب١ِخ ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚثٕغجخ  

بء إٌٙش ِٚبء اٌجضي أٚ اٌّّضٚعخ ث١ٓ ِبء إٌٙش ِٚبء اٌجضي أٚ اٌّغم١خ ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ثّبء إٌٙش أٚ اٌّّضٚعخ ث١ٓ ِ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚ٘زٖ ع١ّؼٙب لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ  59.05ٚ  59.99ٚ  54.79ٚ  57.69ثّبء اٌجئش ثبٌم١ُ 

 ٘زٖ اٌظفخ .

شثخ اٌش١ٍِخ فٟ ٔغجخ اٌّبء اٌغب٘ض . ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد % ػٍٝ ِؼبِلاد اٌز78.50وّب رفٛلذ ِؼبِلاد اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ ثٕغجخ 

 اٌّغم١خ ث١ّبٖ إٌٙش أٚ اٌّّضٚعخ ث١ٓ ِبء إٌٙش ِٚبء اٌجئش أٚ ١ِبٖ اٌجئش لذ رفٛلذ ػٍٝ ثبلٟ  

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚاٌزٟ وبٔذ أفؼً ِؼ٠ٕٛب ِٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد . 00.7ٚ  09.7ٚ  04اٌّؼبِلاد ثبٌم١ُ  
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 ( رأص١ش ِظبدس ١ِبٖ اٌشٞ ٚٔغت اٌخٍؾ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍزشثخ9ذٚي )ع

 

% ل١بعب ٌٍزشة اٌش١ٍِخ . ف١ّب  06.66اسرفبع دسعخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزشة اٌّض٠غ١خ ثٕغجخ  6ٚرج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ عذٚي 

ِٓ اٌّظبدس اٌضلاصخ أٚ اٌّغم١خ ث١ّبٖ اٌجضي  وبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ اٌجضي أٚ ١ِبٖ اٌجضي اٌّّضٚعخ ث١ّبٖ اٌجئش أٚ اٌّّضٚعخ

َ ل١بعب ٌٍّؼبٍِخ اٌّغم١خ ث١ّبٖ \د٠غ١ّ١ٕض 5.4ٚ  5.5ٚ 6.0ٚ  6.5اٌّّضٚعخ ث١ّبٖ إٌٙش الأوضش رأص١شا فٟ سفغ دسعخ اٌٍّٛؽخ ثبٌم١ُ 

 َ .\د٠غ١ّ١ٕض 4.9إٌٙش اٌزٟ ثٍغذ دسعخ اٌٍّٛؽخ ف١ٙب 

% . ف١ّب رفٛلذ 0.49اٌّض٠غ١خ ثشىً ِؼٕٛٞ ل١بعب ٌٍزشة اٌش١ٍِخ ثٕغجخ ٚأ٠ؼب فمذ أخفؼذ دسعخ اٌؾّٛػخ فٟ اٌزشة 

رٍزٙب اٌّؼبِلاد اٌّّضٚعخ ٚاٌزٟ  6.96اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ اٌجضي فٟ خفغ دسعخ اٌؾّٛػخ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثم١ّخ 

 رشزشن ف١ٙب ١ِبٖ اٌجضي فٟ خفغ دسعخ اٌؾّٛػخ فٟ اٌٛعؾ .

اٌّؼبِلاد اٌّض٠غ١خ لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبِلاد اٌزشة اٌش١ٍِخ فٟ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ وّب رج١ٓ ِٓ ٔفظ اٌغذٚي  إْ 

 90.95% . ٚأ٠ؼب فمذ رفٛلذ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ إٌٙش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثبٌم١ّخ 000.07ٚثٕغجخ  

 05.90ٚ  05.55ثّبء إٌٙش أٚ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ثّبء اٌجئش ثبٌم١ُ ٌزش رٍزٙب اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ثّبء اٌجئش اٌّّضٚعخ \١ٍِّٛي

 ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . \١ٍِّٛي
 

 ( رأص١ش ِظبدس ١ِبٖ اٌشٞ ٚٔغت اٌخٍؾ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّب٠ٚخ ٌٍزشثخ6عذٚي )
 

 اٌّظذس اٌظفخ

 

 رشثخ

ٔٙش +  ٔٙش+ ثئش ثضي ثئش ٔٙش

 ثضي

ثضي + 

 ثئش

ٔٙش+ ثئش + 

 ثضي

ِؼذي 

 اٌزشثخ

(a) 

EC 

 َ\د٠غ١ّ١ٕض

 5.7 5.9 6.4 5.8 5.0 7.0 5.6 4.5 ِض٠غ١ٗ

 4.9 5.0 5.5 5.0 4.0 6.0 4.7 6.8 س١ٍِخ

  4.9 5.0 6.5 4.5 5.4 6.0 5.5 (bِؼذي اٌّضط )

L S D 0.05 a = 0.33 b = 1.25 a × b = N.S 

PH ٗ7.04 7.00 7.06 7.07 7.00 6.88 7.08 7.09 ِض٠غ١ 

 7.04 7.06 7.06 7.05 7.08 7.04 7.07 7.90 س١ٍِخ

  7.06 7.06 6.96 7.04 7.00 7.08 7.07 (bِؼذي اٌّضط )

L S D 0.05 a = 0.02 b = 0.04 a × b = N.S 

CEC 

 0-١ٍِّٛي.ٌزش

 08.87 08.0 04.9 07.4 99.0 06.9 90.4 96.8 ِض٠غ١ٗ

 8.94 7.5 7.0 8.6 9.0 7.0 00.0 06.7 س١ٍِخ

  90.95 05.90 00.05 05.55 09.85 00.60 09.75 (bِؼذي ِبء اٌشٞ )

L S D 0.05 a = 5.04 b = 2.12 a × b = N.S 
 

فٟ رأصش اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ ػٍٝ اٌزشثخ ِغ الإػبفبد ِٓ ِظبدس سٞ  6ٚ  9ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ ظٙشد ِٓ اٌغذ١ٌٚٓ 

ِخزٍفخ ثّفشد٘ب أٚ ِّضٚعخ ِغ ثؼؼٙب أشبسد إٌٝ أْ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ِٓ ١ِبٖ إٌٙش أٚ اٌّّضٚعخ ِغ ١ِبٖ اٌجئش ٌُ رخزٍف 

ؽ١ش أخفؼذ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚدسعخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌؾّٛػخ ٚاسرفؼذ اٌّغب١ِخ ٚلبث١ٍخ اٌزشثخ ِؼ٠ٕٛب فٟ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ 

ظفبد ػٍٝ الاؽزفبظ ثب١ٌّبٖ ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ  .ف١ّب رأصشد اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ أوضش ثٙزٖ ا١ٌّبٖ ل١بعب ٌٍزشثخ اٌش١ٍِخ ٌٚىبفخ اٌ

إٌٝ إْ ٍِٛؽخ ِبء اٌزشثخ [8,7] ِغ وض١ش ِٓ اٌجؾٛس فٟ ٘زا اٌّغبي فمذ أشبس وً ِٓ اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ اٌّذسٚعخ ٚ٘زا ٠زطبثك 

 اٌظفخ

 

 ٌّظذسا

 

 اٌزشثخ

ٔٙش + ثئش  ثضي + ثئش ٔٙش+ ثضي ٔٙش+ ثئش ثضي ثئش ٔٙش

 + ثضي

ِؼذي 

 اٌزشثخ

(a) 

 اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

 6-١ِىبغشاَ.َ

 0.45 0.46 0.49 0.46 0.40 0.50 0.44 0.40 ِض٠غ١ٗ

 0.57 0.64 0.69 0.69 0.49 0.65 0.50 0.48 س١ٍِخ

  0.44 0.48 0.58 0.45 0.54 0.56 0.55 (bِؼذي اٌّضط )

L S D= 0.05 a = 3.04 b = 0.08 a × b = N.S 

 ٔغجخ اٌّغب١ِخ

% 

 46.45 40.45 67.65 40.99 56.09 68.78 50.70 64.50 ِض٠غ١ٗ

 67.96 60.50 69.65 65.76 40.45 69.65 46.40 50.06 س١ٍِخ

  57.69 59.05 65.79 54.79 59.99 48.99 49.00 (bِؼذي اٌّضط )

L S D= 0.05 a = 3.11 b = 7.23 a × b = N.S 

 ٔغجخ اٌّبء اٌغب٘ض

% 

 06.87 09.0 00.9 09.6 07.0 00.6 05.6 09.0 ِض٠غ١ٗ

 7.77 8.0 6.8 8.0 8.6 6.6 8.0 9.0 س١ٍِخ

  04.0 00.7 8.6 09.7 00.9 9.0 00.0 (bِؼذي اٌّضط )

L S D= 0.05 a = 2.19 b = 2.77 a × b = N.S 
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٠ّىٓ إْ رؤصش ػٍٝ خٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ ثغجت رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌشٚاثؾ ث١ٓ اٌؾج١جبد إٌبػّخ اٌّشىٍخ ٌٍزغّؼبد 

ِٓ ٔبؽ١خ ر٠ٛٙخ اٌزشثخ ٚعٌٙٛخ اخزشاق اٌغزٚس ّٚٔٛ٘ب . اٌؾج١ج١خ فٟ اٌزشثخ ثّب ٠ؼشف ثبٔذِبط اٌشٚاعت ٚاٌزٟ رىْٛ راد فبئذح 

فجبٌشغُ ِٓ إْ ص٠بدح ٍِٛؽخ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٠ىْٛ ٌٗ رأص١ش ا٠غبثٟ فٟ اٌزغّغ اٌؾج١جٟ ٌٍزشثخ ٚصجبر١زٙب ٌٚىٓ ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ 

إٌٝ أْ اٌؼ١ٍّبد  [9]ٚأشبس ٌٕجبد .اٌٍّٛؽخ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌزأص١ش ِؼىٛعب ِٚٓ اٌّؾزًّ أْ ٠ىْٛ ٌٗ رأص١ش ١ِّذ ػٍٝ ا

اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّب٠ٚخ اٌشئ١غ١خ اٌّشرجطخ ِغ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍظٛد٠َٛ رىْٛ فٟ رفشق ؽج١جبد اٌزشثخ ٚطفبئؼ اٌط١ٓ ٚالأزفبؿ 

ٓ ا٠ٛٔبد . فبٌمٛح اٌزٟ رشثؾ ؽج١جبد اٌزشثخ ِغ ثؼؼٙب عٛف رزٛلف ػٕذِب رأرٟ و١ّبد وج١شح ِ 0اٌؾج١جٟ ٚوّب ِج١ٓ فٟ عذٚي 

اٌظٛد٠َٛ اٌىج١شح ث١ٕٙب ٚرخفغ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ثغجت ١ّٕ٘خ ػٕظش اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ عطؼ عض٠ئبد اٌط١ٓ. ٚوزٌه فبٔٗ 

ػٕذِب ٠ؾذس ٘زا اٌزفش٠ك فبْ عض٠ئبد اٌط١ٓ عٛف رزّذد ِغججخ الأزفبؿ ٚرفشق اٌزشثخ, ٘زا  اٌزفشق عٛف ٠ؤدٞ إٌٝ أْ ؽج١جبد 

اد ٌٍّغبِبد ِغججخ اسرفبػب فٟ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚ أخفبػب فٟ ٔفبر٠خ اٌزشثخ إػبفخ إٌٝ أْ رفشق اٌؾج١جبد اٌط١ٓ عٛف رشىً عذاد

ٚأشبسد إٌزبئظ أ٠ؼب إٌٝ اسرفبع دسعخ اٌٍّٛؽخ رؤدٞ إٌٝ أخفبع عب٘ض٠خ اٌّبء ٌٍٕجبد ٚاسرفبع اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ٚرؼش٠خ اٌزشثخ . 

٠ىْٛ ثغجت رشاوُ الأِلاػ اٌزائجخ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبفخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ فزض٠ذ ِٓ دسعخ  ِغ ص٠بدح اٌشٞ ثب١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٚ٘زا لذ

ٌٚىٓ اٌّضط ِغ ١ِبٖ إٌٙش لذ خفغ ٘زا الاسرفبع ؽ١ش ٌُ رفزشق ِؼ٠ٕٛب اٌّضط ث١ّبٖ إٌٙش ِغ ١ِبٖ ف١ّب  [10]ٍِٛؽخ اٌٛعؾ 

ِٚٓ عٙخ أخشٜ فمذ أخفؼذ دسعخ اٌؾّٛػخ ِغ ص٠بدح ٍِٛؽخ أخفؼذ اٌٍّٛؽخ ثشىً ٍِّٛط ػٕذ ِضط ١ِبٖ إٌٙش ١ِٚبٖ اٌجئش . 

١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبفخ ٚاٌزٞ لذ ٠ىْٛ ثغجت ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌٛعؾ ٚاٌزغذق اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رؾًٍ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ 

رأص١ش ِجبشش فٟ خفغ دسعخ  اٌزشثخ اٌٙٛائٟ ٚاٌلا٘ٛائٟ ٚرؾشس غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚأؽّبع ػؼ٠ٛخ دثب١ٌخ ٚ٘زٖ رىْٛ ٌٙب

ٌٚىٓ اٌّضط ِغ ١ِبٖ إٌٙش لذ لًٍ ِٓ ٘زا الأخفبع ٌٚىً ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّّضٚعخ ِغ ١ِبٖ اٌجضي. ٌٚىٓ ٘زٖ  [11]ؽّٛػخ اٌزشثخ 

زشثخ اٌزغ١شاد وبْ رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ الً ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ ثغجت وْٛ اٌغغً ث١ّبٖ إٌٙش ٠ىْٛ أعًٙ فٟ اٌ

اٌش١ٍِخ ثغجت عشػخ ٔفبر٠خ ا١ٌّبٖ خلاي اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٔز١غخ ؽغُ اٌؾج١جبد اٌىج١ش ل١بعب ٌؾج١جبد اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ ِّب ٠ز١ؼ ٚعٛد 

 فشاغبد ث١ٕ١خ اوجش ٚ٘زا ٠غًٙ دفغ  الأِلاػ ثؼ١ذا ػٓ ِٕطمخ اٌغزٚس . 

إٌٝ أْ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ لذ رفٛلذ ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٔغجخ الإٔجبد ٌٕجبد ػجبد اٌشّظ ثٕغجخ  4أشبسد إٌزبئظ فٟ عذٚي 

% رٍزٙب 99.5% . ف١ّب وبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ إٌٙش الأفؼً ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ل١بعب ٌجبلٟ اٌّؼبِلاد ثبٌم١ّخ 00.07

 % . 80.5اٌجئش ثبٌم١ّخ  اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ثّبء إٌٙش اٌّّضٚط ثّبء

ٚأ٠ؼب فمذ رفٛلذ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ثٕغجخ 

ٌظفخ % . ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ وبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ إٌٙش ثّفشد٘ب اٚ ِّضٚعخ ِغ ِبء اٌجئش لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ ا9.07

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  699.67ٚ  658.00ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثبٌم١ُ 

ٚوبٔذ إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ ٔفظ اٌغذٚي لذ أشبسد إٌٝ رفٛق اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ فٟ اٌٛصْ اٌخؼشٞ 

ؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ إٌٙش % . ِٚٓ عٙخ أخشٜ وبٔذ ا00.48ٌّاٌغبف ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ثٕغجخ 

 وغُ . 0.47ٚ  0.60ثّفشد٘ب أٚ ِّضٚعخ ث١ّبٖ اٌجئش لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ اٌٛصْ اٌخؼشٞ اٌغبف ثبٌم١ُ  
 

 ( رأص١ش ِظبدس ١ِبٖ اٌشٞ ٚٔغت اٌخٍؾ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌخؼش٠خ ٌؼجبد اٌشّظ4عذٚي )

 

إْ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ لذ رفٛلذ ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ  5وّب رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ عذٚي 

% . ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ إٌٙش لذ رفٛلذ فٟ ٘زٖ اٌخبط١خ ثم١ّخ 7.77ٔجبد ثٕغجخ   \اٌزشة اٌش١ٍِخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة 

خشٜ ٌُ رفزشق اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ اٌجضي أٚ اٌّغم١خ ث١ّبٖ اٌجضي اٌّّضٚعخ ثّبء اٌجئش أٚ اٌّغم١خ ٔجبد ِٚٓ عٙخ أ\وغُ  0.96

 ٔجبد . \وغُ 0ثبٌّظبدس اٌضلاصخ ٚثٕفظ اٌم١ّخ 

 اٌّظذس اٌظفخ

 رشثخ

ٔٙش +  ٔٙش+ ثئش ثضي ثئش ٔٙش

 ثضي

ثضي + 

 ثئش

ٔٙش+ ثئش + 

 ثضي

 ِؼذي اٌزشثخ

(a) 

 ٔغجخ الإٔجبد

% 

 67.04 60 45 66 86 49 70 97 ِض٠غ١ٗ

 60.00 56 40 58 77 45 66 88 س١ٍِخ

  99.5 66.5 47.0 80.5 60.5 49.5 58.0 (bِؼذي اٌّضط )

L S D 0.05 a = 3.08 b = 7.67 a × b = N.S 

 اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

 9عُ

 599.84 555.69 550.44 598.56 644.69 569.90 600.49 685.54 ِض٠غ١ٗ

 549.48 500.49 488.60 570.00 600.65 500.69 554.60 660.67 س١ٍِخ

  658.00 578.09 560.76 699.67 584.98 509.59 598.56 (bِؼذي اٌّضط )

L S D 0.05 a = 22.12 b = 26.44 a × b = N.S 

اٌٛصْ اٌؾؼشٞ 

 اٌغبف

 وغُ

 0.67 0.96 0.99 0.98 0.50 0.06 0.48 0.67 ِض٠غ١ٗ

 0.94 0.05 0.09 0.06 0.46 0.08 0.95 0.55 س١ٍِخ

  0.60 0.67 0.09 0.47 0.99 0.06 0.90 (bِؼذي ِبء اٌشٞ )

L S D 0.05 a =0.11 b = 0.26 a × b = N.S 



 3102العذد الثانً / علمً /  -المدلذالحادي عشر –مدلة خامعة كربلاء العلمٍة 
 

40 

ٌٚٛؽع أ٠ؼب ِٓ ٔفظ اٌغذٚي إْ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ 

% . ٘زا ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ث١ّبٖ إٌٙش أٚ ١ِبٖ إٌٙش اٌّّضٚعخ ثّبء اٌجئش لذ 9.59ٔجبد ٚثٕغجخ  \اٌش١ٍِخ فٟ و١ّخ اٌؾجٛة 

ٔجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚوبْ اٌزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ  \ؽجخ  495ٚ  458.5رفٛلذ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثبٌم١ُ 

 \ؽجخ  485اٌّؼبٍِخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ ٚاٌّش٠ٚخ ثّبء إٌٙش لذ وبٔذ الأفؼً فٟ ٘زٖ اٌظفخ ثّمذاس  ٘زٖ اٌظفخ إر وبٔذ

 647ٔجبد ف١ّب وبٔذ اٌّؼبٍِخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚاٌّغم١خ ثّبء اٌجضي اٌّّضٚعخ ثّبء اٌجئش الألً فٟ ٘زٖ اٌظفخ ثّمذاس 

 ٔجبد . \ؽجخ

 0000د اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ لذ رفٛلذ ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ فٟ ٚصْ ٚأخ١شا وبٔذ اٌّؼبِلا 

ٔجبد \غُ 998% . ف١ّب وبٔذ اٌّؼبِلاد اٌّغم١خ ثّبء إٌٙش لذ رفٛلذ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ ٘زٖ اٌظفخ ثم١ّخ 5.89ؽجخ ٚثٕغجخ 

ٔجبد . ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌزغشثخ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ \غُ 900.5ّبء اٌجئش ثم١ّخ . رٍزٙب اٌّؼبٍِخ اٌّغم١خ ثّبء إٌٙش اٌّّضٚعخ ث

ٔجبد ف١ّب وبٔذ اٌّؼبِلاد \غُ 955٘زٖ اٌظفخ ؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبِلاد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غ١خ ٚاٌّغم١خ ثّبء إٌٙش ثم١ّخ 

 ٔجبد . \غُ 056اٌجضي الأدٔٝ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ثم١ّخ  اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚاٌّغم١خ ثّبء اٌجئش اٌّّضٚعخ ثّبء
 

 ( رأص١ش ِظبدس ١ِبٖ اٌشٞ ٚٔغت اٌخٍؾ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌضّش٠خ ٌؼجبد اٌشّظ5عذٚي )
 

 اٌّظذس اٌظفخ

 

 رشثخ

ٔٙش +  ٔٙش+ ثئش ثضي ثئش ٔٙش

 ثضي

ثضي + 

 ثئش

ٔٙش+ ثئش + 

 ثضي

ِؼذي 

 اٌزشثخ

(a) 

 ؽبطً اٌؾجٛة

 ٔجبد\وغُ

 0.00 0.00 0.00 0.06 0.94 0.00 0.04 0.65 ِض٠غ١ٗ

 0.06 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.06 0.00 س١ٍِخ

  0.96 0.09 0.00 0.07 0.09 0.00 0.00 (bِؼذي اٌّضط )

L S D 0.05 a = 0.05 b = 0.08 a × b = N.S 

 و١ّخ اٌؾجٛة

 ٔجبد(\)ؽجخ

 404.86 685 675 697 450 686 444 485 ِض٠غ١ٗ

 678.57 660 647 669 400 650 698 469 س١ٍِخ

  458.5 490.0 668.5 495.0 679.5 660.0 679.5 (bِؼذي اٌّضط )

L S D 0.05 a = 31.14 b = 36.44 a × b = 43.89 

 ؽجخ 0000ٚصْ 

 ٔجبد(\)غُ

 099.57 084 060 080 908 068 089 955 ِض٠غ١ٗ

 080.86 065 056 060 086 060 076 900 س١ٍِخ

  998.0 079.0 064.0 900.5 070.5 056.5 074.5 (b)ِؼذي ِبء اٌشٞ 

L S D 0.05 a =18.57 b = 20.11 a × b = 25.48 
 

ثبْ اٌٍّٛؽخ لذ أصشد أ٠ؼب ػٍٝ اٌظفبد اٌخؼش٠خ ٚاٌضّش٠خ ٌؼجبد اٌشّظ ؽ١ش  5ٚ  4ٌمذ رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ 

أخفؼذ وبفخ اٌظفبد اٌخؼش٠خ ٚاٌضّش٠خ ِغ ِضط ١ِبٖ إٌٙش ِغ ١ِبٖ اٌجئش أٚ ١ِبٖ اٌجضي ٌٚىٓ ٘زٖ اٌظفبد لذ رؾغٕذ ِغ ِضط 

اٌٍّٛؽخ لذ رظجؼ ِشىٍخ ػٕذِب رزشاوُ و١ّبد وبف١خ ِٓ الأِلاػ فٟ  إٌٝ إْ[12]ػٕذ اٌغمٟ ؽ١ش أشبس ٘زٖ اٌّظبدس ِغ ١ِبٖ إٌٙش 

ِٕطمخ اٌغزٚس ٚرؤصش عٍج١ب ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚثضٚؽ اٌجبدساد فبلأِلاػ اٌّزشاوّخ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس رؼ١ك ل١بَ إٌجبد ثأخز اٌّبء ِٓ 

ا١ٌّبٖ اٌّٛعٛدح فؼ١ٍب فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس  ِؾ١طٗ فٟ اٌزشثخ ٚ٘زا ٠خفغ ِٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌغب٘ضح ٌٍٕجبد ثغغ إٌظش ػٓ و١ّخ

ؽ١ش إْ اٌٍّٛؽخ رؤصش ػٍٝ الاصِٛص٠خ فٟ إٌجبد إر أٗ فٟ اٌؼشٚف الاػز١بد٠خ  ٚ رمًٍ ِٓ و١ّخ اٌؾبطً ٚرغجت الإعٙبد ٌٍٕجبربد

ض إٌّخفغ ٌٍٍّٛؽخ فبْ إٌجبد ٠ؾظً ػٍٝ ا١ٌّبٖ ثغٌٙٛخ ِٓ اٌزشثخ ثٛاعطخ ػ١ٍّخ الاصِٛص٠خ ٟٚ٘ ػ١ٍّخ أزمبي ا١ٌّبٖ ِٓ اٌزشو١

خبسط إٌجبد إٌٝ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ الأػٍٝ داخً إٌجبد . فؼٕذِب رضداد ٍِٛؽخ اٌزشثخ فبْ ٘زا اٌزٛاصْ ع١ٕؾشف ٠ٚؤدٞ إٌٝ طؼٛثخ 

اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ٔغج١ب ِٓ اٌظٛد٠َٛ أٚ إٌّخفغ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشثخ إْ  [13]وّب روش وج١شح ػٍٝ إٌجبربد لاعزخلاص ا١ٌّبٖ .

ا١ٌّبٖ ٠ؤدٞ إٌٝ رخف١غ ٔغجخ اٌششؼ  ثظٛسح ٔغج١خ فٟ اٌّبء اٌذاخً إٌٝ اٌزشثخ إٌٝ اٌؾذ اٌزٞ لا٠ىْٛ ٕ٘بن و١ّخ وبف١خ ِٓ ا١ٌّبٖ  أٚ

لذ رخزشق اٌزشثخ ٌزغ١ٙض اٌّؾظٛي ثى١ّخ وبف١خ ِٓ ا١ٌّبٖ ِٓ س٠ٗ إٌٝ أخشٜ . وّب إْ ثؼغ الا٠ٛٔبد ِضً اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛسا٠ذ 

ٚ ا١ٌّبٖ رزشوض فٟ ثؼغ اٌّؾبط١ً اٌؾغبعخ إٌٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ رىْٛ وبف١خ ٌزؤدٞ إٌٝ إٌؾبق أػشاس وج١شح ٚاٌجٛسْٚ ِٓ اٌزشثخ أ

فٟ اٌّؾبط١ً ٚرؤدٞ إٌٝ خفغ اٌؾبطً . إػبفخ إٌٝ إْ اٌزٕٛع اٌّفشؽ ثبٌّغز٠بد لذ ٠ؤدٞ ٘ٛ الأخش إٌٝ رم١ًٍ اٌؾبطً أٚ 

إٌٝ إْ ِشبوً اٌزٍّؼ  [14]ٚ الأٚساق لذ ٠مً ِٓ لبث١ٍخ رغ٠ٛمٙب .ٚأشبس ٔٛػ١زٗ ؽ١ش إْ رشعت ثؼغ اٌّغز٠بد اٌشد٠ئخ فٟ اٌضّبس أ

رٕشب ِٓ رشو١ض الأِلاػ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس إٌٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌزشو١ض لذ ٠ؤدٞ إٌٝ فمذ اٌؾبطً . ففٟ إٌّبؽك اٌّش٠ٚخ ٘زٖ الأِلاػ 

ِغ ١ِبٖ اٌغمٟ . ٠ؾذس الأخفبع فٟ اٌؾبطً ػٕذ رٕشب ِٓ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ١ٌٍّبٖ الأسػ١خ اٌّبٌؾخ أٚ ِٓ خلاي الأِلاػ اٌّؼبفخ 

رشوض الأِلاػ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس إٌٝ اٌؾذ اٌزٞ ٠ىْٛ اٌّؾظٛي غ١ش لبدس ػٍٝ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّبء اٌىبفٟ ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ اٌّبٌؼ 

ذ أخفغ ثشىً وج١ش فبْ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ؽظٛي الإعٙبد اٌّبئٟ خلاي فزشح ٘بِخ ِٓ اٌٛلذ فئرا وبْ رغ١ٙض اٌّبء اٌّلائُ ٌٍٕجبد ل

٘زا ع١جطأ ِٓ ِؼذلاد ّٔٛ إٌجبد ٚرىْٛ الأػشاع اٌزٟ رظٙش ػٍٝ إٌجبد ِشبثٙخ ٌزٍه اٌزٟ رؾذس ػٕذ اٌغفبف ِضً اٌزثٛي أٚ 

أخفبع اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ٚفٟ ثؼغ الأؽ١بْ رظجؼ الأٚساق اعّه أٚ ِغطبح ثّبدح شّؼ١خ وّب رزفبٚد الأػشاع ِغ فزشاد 

جؼ أوضش ٚػٛؽب إرا وبْ رأص١ش الأِلاػ ػٍٝ إٌجبد خلاي اٌّشاؽً اٌّجىشح ِٓ إٌّٛ ٚخبطخ ػٕذ ثذا٠خ ظٙٛس إٌّٛ ؽ١ش رظ

إْ ٌٍٍّٛؽخ رأص١ش عّٟ ػٍٝ إٌجبربد ؽ١ش إْ إٌجبد إٌبِٟ ٠ّىٓ أْ ٠زأصش ثشىً ِجبشش ثٛاعطخ [15]ٚأ٠ؼب فمذ روش  اٌجبدساد.
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إٌٝ إْ اٌزغذق ٠ض٠ذ ِٓ رفبلُ رأص١شاد اٌزٍّؼ ػٓ  [16]ظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ . وزٌه ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغبِخ ِضً اٌ

ؽش٠ك غّش اٌغزٚس إٌجبر١خ اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ػذَ لذسرٙب ػٍٝ ِٕغ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ثغجت رضا٠ذ ِؼذلاد ٔمً ٘زٖ الا٠ٛٔبد 

اٌشد٠ئخ أ٠ؼب رؤصش فٟ اٌّغؤ١ٌٚخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍزشثخ ٌزؾ٠ًٛ اٌّغز٠بد ٚاٌزشو١ض فٟ الأفشع إٌجبر١خ اٌّزضا٠ذح . ٘زا إػبفخ إٌٝ إْ اٌز٠ٛٙخ 

إٌٝ أشىبي عب٘ضح ٌلاعزخذاَ ِٓ لجً إٌجبربد ٚ رغجت ٔمض فٟ ٘زٖ اٌّغز٠بد ٚثبٌزبٌٟ رؤصش ػٍٝ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌضّشٞ 

 ٌٍّؾظٛي . 
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