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Effect of magnetically treated water irrigation and manure on 

vegetative growth parameters and yield of cauliflower . 
 وحاصل القروابيظتأثير الري بالماء المعالج مغىاطيسيا والسماد العضىي في مؤشرات ومى 

 

 عجِش خؼ١ش ِشصٖ                   ػجِش ػذجط فغ١ٓ             ػذذ ثٌؾٛثد ػذذ ثٌض٘شٖ و١طجْ          

 وٛفز /وٛفز               ثٌّؼٙذ ثٌضمٕٟ /ؽجِؼز ثٌىٛفز             ثٌّؼٙذ ثٌضمٕٟ  /و١ٍز ثٌؼٍَٛ
           

 

 -الخلاصة:
ٌغج٠ز  51/9/1155وٛفز ٌٍّذر ِٓ  /ثٌّؼٙذ ثٌضمٕٟ  /أؽش٠ش ثٌضؾشدز فٟ أفذ ثٌقمٛي ثٌضجدؼز ٌمغُ ثلإٔضجػ ثٌٕذجصٟ     

ٚ  5111,  111ٌذسثعز صأع١ش أسدؼز ِغض٠ٛجس ِٓ شذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ١ٌّجٖ ثٌشٞ ٟ٘ ) دذْٚ ِؼجٌؾز ,  51/5/1151

ٔذجس ( دؼغ ِؤششثس ثٌّٕٛ /غ111ُٚ  511ٞ ٟ٘  ) دذْٚ صغ١ّذ , وجٚط ( ٚعلاعز ِغض٠ٛجس ِٓ ثٌضغ١ّذ ثٌؼؼٛ 5111

أٚػقش ثٌٕضجةؼ أْ ثٌشٞ دج١ٌّجٖ “ .  سدٝ”ثٌخؼشٞ ِٚٛثطفجس ثٌمشص ثٌض٘شٞ ػٕذ ثٌقظجد , ٌٍمشٔجد١ؾ  ٌظٕف 

 P  ٚK ٚCaثٌضشدز ٚصأعشس ل١ٍلا دجٌض٠جدر أٚ ثٌٕمظجْ ػٕجطش وً ِٓ  EC  ٚpHثٌّؼجٌؾز ِغٕجؽ١غ١ج لذ لٍٍش ِٓ ل١ُ ثٌـ 

. ف١ّج خفؼش و١ّز ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ثٌّؼجفز ٌٍضشدز  Na ٚClفغخ ِؼجِلاس ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌشٞ  ٚلٍٍش ِٓ ل١ُ ػٕظشٞ 

ِٓ ل١ُ ثٌؼٕجطش ثٌّؼذ١ٔز ل١ذ ثٌذسثعز ٚأْ ثٌضأع١ش ٠ضدثد دض٠جدر و١ّز ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ف١ّج فظٍش ص٠جدر ؽف١فز فٟ وً ِٓ ثٌـ 

EC  ٚpH ِٞٛغ ثٌضغ١ّذ دجٌغّجد ثٌؼؼ   . 

ِٓ ؽجٔخ آخش وجٔش أػٍٝ ثٌم١ُ ٌؼٕجطش ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ٚثٌمشص ثٌض٘شٞ ٔجصؾز ِٓ ثعضؼّجي ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ ِغٕجؽ١غ١ج فٟ 

ٔذجس . ٚأظٙشس ثٌّؤششثس ثٌّذسٚعز أػٍٝ \غ111ُوجٚط ِمشٚٔز ِغ ثعضؼّجي وّٟ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ  5111ثٌشٞ دشذر 

غُ ٌىً ِٓ ػذد ثلأٚسثق ٚٚصٔٙج ٚٚصْ ثٌغجق 841.1ُ ٚ ع1..5غُ ٚ 518.1غُ ٚ 5511ٚسلز ٚ  11.1ل١ّٙج ٟٚ٘ 

غُ ٚ 11.1غُ ٚ 151.1ٚسلٗ ٚ  59.1ٚلطش ثٌمشص ثٌض٘شٞ ٚٚصٔٗ ثٌطشٞ , ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ , ِمجسٔز دـألً ثٌّؼذلاس 

 غُ , ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌٍّؤششثس ثٌّذسٚعز أػلاٖ ثٌٕجصؾز ِٓ ٔذجصجس ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز .  ..149عُ ٚ 9.8
 

Abstract:- 
        An experiment was conducted in field belong to Plant Production Department / Kufa 

Technical Institute during the period from 15/9/2011 till 12/1/2012 . The aim was to study the 

effect of four levels of magnetically treat water irrigation ( i.e.without treatment , 500 , 1000 , 

and 1500 Gaus ) and three levels of organic fertilizer (i ,e ,without fertilization,100 and 200 

g/plant ) on some vegetative growth parameters and curd characteristics at harvesting of 

cauliflower cv. Ruba .                                                                                            

  Results showed that  irrigation with magnetically treated water in general reduced the values 

of soil EC and pH ; P , K , and Ca were more or less reduced or increased depending on water 

treatments . Meanwhile , organic fertilizer that added to the soil reduced the values of P , K , 

Ca , Na and Cl . and the effect increased with the increase in the level of added organic 

fertilizer . Soil EC and pH recorded a slight increase with the increase of organic fertilizer .                                                                                                       

   On the other hand , the highest values for vegetative growth parameters and curd 

characteristics were produced from the use of treated water with 1000 Gause accompanied 

with the use of 200g/plant of organic fertilizer . The highest values for the measured 

parameters were : 25.2 leaves , 1155.0g . , 128.0g . , 17.2cm . and 832.0g . for leaf number 

and its weight , stem fresh weight ; curd diameter and its fresh weight , respectively , 

compared to 19.0 leaves ; 515.0g .; 50.0g . ; 9.8cm . and 239.7g . respectively , for the above 

studied parameters obtained from plants of control treatment .                            
 

 

 

 المقذمة:
صقغ١ٕٗ ٚص٠جدصٗ ػٍٝ ٠ؼُذ ثلإٔضجػ ثٌضسثػٟ ػٕظشثً أعجع١جً ِٓ ػٕجطش ثٌذخً ثٌمِٟٛ ٚثلأِٓ ثٌغزثةٟ ٌزٌه وجْ لادذ ِٓ ثٌؼًّ     

)ص٠جدر ثٌّغجفز ثٌّضسٚػز(.أٚ ثٌضٛعغ ثٌؼّٛدٞ)ثعضؼّجي ثٌضم١ٕجس ثٌؼ١ٍّز ثٌّخضٍفز ثٌقذ٠غز  ٛثء وجْ ػٓ ؽش٠ك ثٌضٛعغ ثلأفمٟ أٞع

ز ٚػ١ٍّجس ثٌخذِز(ٌّٚج وجْ ِٓ ثٌظؼٛدز ثٌضٛعغ ثلأفمٟ دغذخ ثٌضظقش ثٌزٞ ٠ضفف ػٍٝ ِغجفجس وذ١شر ِٓ ثلأسثػٟ فٟ ثٌضسثػ

ثٌضسثػ١ز ٔض١ؾز شقٗ ث١ٌّجٖ ثٌّضٛفشر ٚثسصفجع ٍِٛفضٙج ٚفؼلاً ػٓ صٍّـ ثلأسثػٟ ٔفغٙج. إرْ وجْ لادذ ِٓ ثعضؼّجي ثٌضم١ٕجس ثٌقذ٠غز 

ز, ِٕٚٙج ِؼجٌؾز ثٌّجء ِغٕجؽ١غ١جً ٟٚ٘ صم١ٕز صغضؼًّ ف١ٙج أؽٙضٖ  ِظٕؼز خظ١ظجً ٌٙزث فٟ صقغ١ٓ ٚسفغ إٔضجؽ١ٗ ٚفذر ثٌّغجف

رثس ل١جعجس ِخضٍفز صمَٛ ػٍٝ إفذثط صشو١ض ِىغف ؽذثً ٌٍّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ ِٓ خلاي ؽذثس   (Magnetotron)ثٌغشع صغّٝ

ف١ظ ٠ؼًّ ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ ػٍٝ أفذثط صغ١١ش فٟ خٛثص ثٌّجء ثٌف١ض٠جة١ز  (،5ظً ؽض٠تجصٗ )فثٌزٞ ٠ّش ف١ٗ ثٌّجء ١ٌثلأٔذٛح 
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ٚثٌى١ّ١جة١ز دق١ظ ٠ظذـ ثٌّجء أوغش ؽش٠جٔج دغذخ صأع١شٖ فٟ ثٌشٚثدؾ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١ز ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌّجء إر ٠ضُ صىغ١ش٘ج ٚصى١١ف 

٠جدر لطذ١ز ثٌّجء ٚصم١ًٍ ػذد ؽض٠تجصٗ ٔض١ؾز خٛثص ثٌّجء ٚؽؼٍٗ أوغش لذسٖ ػٍٝ ثلإرثدز ) صخف١غ ثٌشذ ثٌغطقٟ ( . فؼلا ػٓ ص

فٟ ثلإعشثع دجٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌضٟ صؾشٜ فٟ ٚأعًٙ ثِضظجطج ٌٍٕذجس ٚإعٙجِٗ صفى١ه ثلأٚثطش ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١ز ِّج ٠ؾؼٍٗ ثخف 

صأع١شث ث٠ؾجد١ج ػٍٝ ّٔٛ ٚلذ ٚؽذ دؼغ ثٌذجفغ١ٓ إْ ٌٍّجء ثٌّؼجٌؼ ِغٕجؽ١غج  .  2 )ثٌٕذجس ,  ٚدجٌضجٌٟ ٠ؤعش إ٠ؾجد١ج فٟ ّٖٔٛ ٚصىشفٗ )

( ػٍٝ إٔضجؽج ِؼ٠ٕٛج ػٕذ دسثعضٗ صأع١ش ثٌّجء ثٌّّغٕؾ ػٍٝ ثٌّٕٛ 4ٚفجطً دؼغ ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز ٚثٌخؼش ف١ظ فظً )

( فمذ ٚؽذ إْ ٌٍّجء ثٌّّغٕؾ صأع١ش ػٍٝ إٔضجػ دؼغ أٔٛثع ثٌخؼشٚثس . 3ثٌخؼشٞ ٚٔغذز ثلإٔذجس ػٍٝ ِقظٛي فٛي ثٌظ٠ٛج . أِج )

ذٟٔ ْ شقٗ ١ِجٖ ثٌشٞ ٚص٠جدر صٍّـ ثٌضشح فٟ ثٌّٕجؽك ثٌٛعطٝ ٚثٌؾٕٛد١ز ِٓ ثٌؼشثق ٘ٛ ث٢خش أفذ أعذجح صِٓ ؽجٔخ آخش فج

 إٔضجؽ١ز ثٌّقجط١ً دظٛسٖ ػجِٗ. 

ٔٙج صقغٓ ثٌّقضٜٛ فأ        ٓ خٛثطٙج ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١زثٌضشدز ِٓ ثٌّجدر ثٌؼؼ٠ٛز ٚصقغ إْ ثلأعّذر ثٌؼؼ٠ٛز صشفغ ِقضٜٛ  

ٌضغط١ز دؼغ ثلافض١جؽجس ثٌغزثة١ز ٌٍٕذجس ٚصقغ١ٓ دٕجء ثٌضشدز ٌض٠جدر صّجعه ثٌضشدز ثٌش١ٍِز ٚصقذخ ثٌضشدز ثٌغم١ٍز  شدزثٌغزثةٟ ٌٍض

                                ( . 1)ٌٚضقغ١ٓ لذسصٙج ػٍٝ ثلافضفجظ دجٌّجء 

( Curdsلأؽً ثٌقظٛي ػٍٝ ثلألشثص ثٌض٘ش٠ز ) Brassica oleracea  var.botrytis( ٠Cauliflowerضسع ثٌمشٔجد١ؾ )   

ثٌزٞ ٠ؤوً ِٓ ثٌٕذجس ٟ٘ ثٌقٛثًِ ثٌض٘ش٠ز ثٌٍق١ّز ثٌّضؼخّز ِغ  ٠ز ٚثٌّّٙز فٟ ثٌؼشثق. ثٌؾضءٚ٘ٛ ِٓ ِقجط١ً ثٌخؼش ثٌشضٛ

 100.    ٠قٛٞ وً ( 6ثٌذشثػُ ثٌض٘ش٠ز لذً صفضقٙج , ٟٚ٘ رث ل١ّز غزثة١ز ػج١ٌز ٌلإٔغجْ إر ٠غضؼًّ فٟ ثٌطذخ ٚثٌضخ١ًٍ ٚثٌغٍطز ) 

 72غُ دشٚص١ٓ ,  2.5غُ وجسد١٘ٛذسثس , 4.9 عؼشٖ فشثس٠ز , 25 غُ ِجء ,  92غُ ِٓ ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٌلألشثص ثٌض٘ش٠ز ػٍٝ 

(  .  )  ٍِغُ فذ٠ذ , ٚػٕجطش أخشٜ وجٌىذش٠ش ٚثٌّٕغ١ٕض ٚثٌذٛسْٚ ٚػذد ِٓ ثٌف١ضج١ِٕجس  1.1ٍِغُ وجٌغ١َٛ ,  2.2غفٛس , ٍِغُ ف

( ٚلذ ٚؽذ أْ 8 ( ثٌضٟ صقّٟ ثٌؾغُ ِٓ ثلإطجدز دجٌغشؽجْ ٠ٚغضخذَ ٌضٕق١ف ثٌؾغُ ) Antioxidantsٗ ػٍٝ )فؼلاً ػٓ ثفضٛثة

(.ٚسغُ صٛفش  6 صؼطٟ أػٍٝ فجطً ٌٍٕذجس )  5.5-6.5)ثٌضشدز ثٌّض٠ؾ١ز ثٌغ١ٕز دجٌّٛثد ثٌؼؼ٠ٛز ٚرثس دضي ؽ١ذ ٚدسؽز فّٛػز )

ثٌظشٚف ثٌّلاةّز ٌٕؾجؿ صسثػضٗ ٚإٔضجؽٗ ثٌؼجٌٟ ألا إْ إٔضجؽ١ضٗ فٟ ثٌؼشثق ِٕخفؼز ِمجسٔز دئٔضجؽ١ضٗ فٟ ػذد ِٓ ثٌذٚي ثٌؼشد١ز 

٘ىضجس ،ٚفٟ صشو١ج ٚث٠طج١ٌج  \ ؽٓ 24.038ٚ  21.000ٚ  28.235ٚثلأؽٕذ١ز فّغلاً)إٔضجؽ١ضٗ فٟ عٛس٠ج ٚثلأسدْ ِٚظش ٟ٘ 

٘ىضجس ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ِمجسٔز دئٔضجؽ١ز ثٌؼشثق ثٌذجٌغز  \ ؽٓ 13.703ٚ  21.260ٚ  24.019ٚ  20.789ٚثٌظ١ٓ ٚفشٔغج ٟ٘ 

 (. 9 ٘ىضجس) \ ؽٓ 11.666

ٚلأؽً دِؼ ثٌفجةذر ثٌّضٛخجر ِٓ ثعضؼّجي ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ ِغٕجؽ١غ١جً ِمجسٔز دجٌّجء ثٌزٞ ٠ظً ِقجفظز ثٌٕؾف ثلأششثف ٚثٌزٞ ٠ضدثد 

ذ ِٛعُ ٚدغذخ شقٗ ثٌّٛثسد ثٌّجة١ز ٚثٌفجةذر ِٓ ثعضؼّجي ثلأعّذر ثٌؼؼ٠ٛز فمذ أؽش٠ش ٘زٖ ثٌضؾشدز صشو١ض ثلأِلاؿ ف١ٗ ِٛعّجً دؼ

 سدٝ (. طٕف (Brassica oleracea var. botrytisػٍٝ ثٌمشٔجد١ؾ 
 

    -المىاد وطرائق العمل:
ٌذسثعز صأع١ش علاعز  1151 / 1155وٛفز ٌّٛعُ ثٌّٕٛ  /ثٌّؼٙذ ثٌضمٕٟ /ثٌقمٛي ثٌضجدؼز ٌمغُ ثلإٔضجػ ثٌٕذجصٟ أفذ ٔفزس ثٌضؾشدز فٟ 

ِغض٠ٛجس ِٓ ثٌضغ١ّذ ثٌؼؼٛٞ ٚأسدؼز شذثس ِٓ ِؼجٌؾز ِجء ثٌشٞ ِغٕجؽ١غ١ج فٟ دؼغ طفجس ثٌّٕٛ ِٚٛثطفجس ثٌمشص ثٌض٘شٞ 

َ  6,1 ِشص ؽٌٛٗ /وغُ عّجد 1.1ف١ظ ثعضؼًّ ِغض١٠ٛٓ ِٓ ثٌضغ١ّذ ثٌؼؼٛٞ لذً ثٌشضً ٟ٘ .  "ٌٕذجس ثٌمشٔجد١ؾ طٕف "سدٝ

 /ٔذجس( فؼلا ػٓ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚػٍٝ ثٌؾجٔذ١ٓ , دٛثلغ طفش عّجد /غ111َُ )6,1ِشص ؽٌٛٗ /وغُ عّجد 1ٔذجس( ٚ /غ511ُ)

وجٚط , 5111وجٚط , 111ٔذجس , ٚأسدؼز ِغض٠ٛجس ِٓ ثٌشٞ د١ّجٖ ِؼجٌؾز ِغٕجؽ١غج ٟ٘  /غُ 111ٔذجس ,  /غُ 511ٔذجس , 

  وجٚط , فؼلا ػٓ ثٌّجء ثٌؼجدٞ .5111

ٍُِ ٚفٍٍش فٟ ِخضذشثس ثٌّخضذش 1أخزس ػ١ٕز صشدز ِٓ فمً ثٌضؾشدز لذً صٕف١ز ٚؽففش ٘ٛثة١ج ٚؽقٕش ٚٔخٍش دّٕخً عؼز فضقجصٗ 

% ( 44.3ثٌط١ٓ % 59.6ٚ% ٚثٌغش٠ٓ .3ؽجِؼز دغذثد . ٚظٙش أٔٙج صشدز ِض٠ؾ١ٗ ؽ١ٕ١ز ) ثٌشًِ  –و١ٍز ثٌضسثػز  /ثٌّشوضٞ 

 ( ٠ٛػـ ثٌظفجس ثٌى١ّجة١ز لذً إؽشثء ثٌضؾشدز ٚدؼذ٘ج . 5ٔفغٗ دؼذ ثٔضٙجء ثٌضؾشدز ٌٚىً ٚفذر صؾش٠ذ١ز . ٚثٌؾذٚي ) ٟءٚػًّ ثٌش

ٚدغلاط ِىشسثس      Randomized Completely Block Design زثٌىجٍِ زثٌؼشٛثة١ثٌمطجػجس ضظ١ُّ ٔفزس ثٌضؾشدز د   

ٚفٍٍش ثٌٕضجةؼ إفظجة١ج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٍٝ ِغضٜٛ ١ز ٚفذر صؾش٠ذ 46ٚدزٌه أطذـ ػذد ثٌٛفذثس ثٌضؾش٠ذ١ز 

 ( .   51 ) 0.05ثفضّجي 

ؽشس ػ١ٍّجس ( 6) أؽش٠ش ػ١ٍّجس ثٌخذِز ِٚضجدؼز ّٔٛ ثٌٕذجصجس فغخ ثٌطشق ثٌّضذؼز ِٓ لذً ِٕضؾٟ ثٌمشٔجد١ؾ فٟ ثٌّٕطمز    

% ٌّىجفقز فششر ثٌّٓ 51ثٌغٛدش عّج " دٕغذز " ش ثٌٕذجصجس دّذ١ذج أِىٓ ٚسشـثٌشٞ وٍّج ثػضذشس ِّٙز ٚأص٠ٍش ثلأدغجي دج١ٌذ وٍّ

عُ 511-1.ٚسشش دٕغذز 
4 

  -: ٔذجصج  51ٌـ  ٌضش ِجء وً علاط أعجد١غ ٌؼّجْ ػذَ ثلإطجدز دجٌقششثس ٚصُ دسثعز ثٌظفجس ث٢ص١ز5 /

 ٔذجس .  /ػذد ثلأٚسثق  -5

 ٔذجس )ؽشٞ( .  /ٚصْ ثلأٚسثق  -1

 ٚصْ ثٌغجق ثٌطشٞ .  -4

 لطش ثٌمشص ثٌض٘شٞ .  -3

 ٚصْ ثٌمشص ثٌض٘شٞ ثٌطشٞ .  -1
 

  -الىتائج والمىاقشة:
ٌٍضشدز  EC ـ( ٠لُافع أْ ثٌشٞ د١ّجٖ ِؼجٌؾز ِغٕجؽ١غ١ج لذ لٍٍش دظٛسر ػجِز ِٓ ث5ٌفٟ ثٌؾذٚي ) ثٌّؼشٚػزِٓ خلاي ثٌذ١جٔجس  

  pH ـلذً ثٌشضً . ٚف١ّج ٠خض ثٌ 1.36ف١ٓ وجٔش  فٟ ِؼجِلاس ثٌشٞ دجٌّجء ثٌّؼجٌؼ ِغٕجؽ١غ١ج فٟوّؼذي  EC  25.9ف١ظ أػطش 
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لذً ثٌشضً أٞ أْ ِؼجِلاس  8.11 شفٟ ثلً فجٌز فٟ ف١ٓ وجٔ 69..ثٌٝ  شل١ٍلا ف١ظ ٚطٍ سٌٍضشدز صأعش pH  ـثٌ إ٠ْلُافع 

 ثٌّؼجٌؾز ِغٕجؽ١غ١ج ١ٌّجٖ ثٌشٞ  فٛي ثٌضشدز ثٌٝ لش٠خ ثٌّضؼجدي دذلا ِٓ ثٌمجػذ٠ز . 

لٍش دشىً ػجَ ػّج وجٔش ػ١ٍٗ لذً ثٌشضً ف١ظ دٍغش ِؼذلا لذسٖ  Na  ٚCl ـٗ ٠لُافع أْ ػٕظشٞ ثٌِٚٓ خلاي ثٌؾذٚي ٔفغ    

ثٌىٍٛس  ثٌضؾشدز , ٌىً ِٓ ثٌظٛد٠َٛ ٚ إؽشثءلذً  5.66ٚ  1..15فٟ ِؼجِلاس ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ ِغٕجؽ١غ١ج ِمجسٔز دـ  8..1ٚ  1..6

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚ٘زث ٠ؼذ ؽ١ذ ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌضسثػ١ز لاْ ثٌظٛد٠َٛ ػٕظش ٠غب ٌٍخٛثص ثٌف١ض٠ج٠ٚز ٌٍضشدز ف١ظ ٠ؤدٞ ثٌٝ صذ٘ٛس 

 ( .   55. )  فشوز ثٌّجء ٚثٌٙٛثء ٚثٌؼٕجطش ثٌغزثة١ز ف١ٙج  ٚثٔخفجعصشو١خ ثٌضشدز 

ص٠جدر ػٕذ  أػٍٝصز د١ٓ ثٌض٠جدر ٚثٌٕمظجْ . فجٌفغفٛس وجٔش وجٔش ثٌضغ١١شثس ِضفجٚ K  ٚCaثٌؾج٘ض ٚ Pثٌؼٕجطش ثٌذجل١ز ٟٚ٘  أِج

 وجٚط . 5111وجٚط ٚص١ٍٙج 111ثٌشذر 

ِمجسٔز ِغ و١ّضٗ    33.1 ثٌّغٕجؽ١غ١ز ثٌّؼجٌؾزثٌذٛصجع١َٛ فمٍش و١ّضٗ فٟ ثٌضشدز دؼذ ثٔضٙجء ثٌضؾشدز ف١ظ دٍغ ِؼذٌٗ ٌّؼجِلاس  أِج    

 ص٠جدر ثِضظجطٗ ِٓ ثٌضشدز .  ِّج ٠ذي ػٍٝ  16.1لذً ثٌشضً ف١ظ دٍغ ثٌّؼذي 

 ثٌّؼجٌؾزوجٚط وجٔش ثٌض٠جدر ثوذش. ٚأػطش 5111وجٚط أِج ثٌشذر 5111فىجٔش ثٌض٠جدثس ؽف١فز ػٕذ ثٌشذر  Ca ـثٌ أِج    

 .  6.41ِمجسٔز دـ  6.98ف١ظ دٍغ  ثٌضؾشدزٌٍّجء دظٛسٖ ػجِٗ ِؼذلا ٠ض٠ذ ػٓ و١ّضٗ لذً أؽشثء  ثٌّغٕجؽ١غ١ز

ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٌٍضؾشدز ٚثْ ثٌضأع١ش ٠ضدثد ِغ  إػجفزإْ ِؼظُ ِؤششثس ثٌضؾشدز ثٌّذسٚعز لذ لٍش ِغ  ف١ّج أٚػقش ثٌضؾشدز    

 .  pH  ٚCaص٠جدر و١ّز ثٌغّجد ثٌّؼجف . ٌٚىٓ ثٌقجٌز غ١ش ِغضمشر ِغ ثٌـ 
 

    -مؤشرات الىمى الخضري المذروسة:
  -عذد الأوراق: -0

( ٠لُافع إْ صأع١ش ثٌغّجد ثٌٕذجصٟ فٟ ػذد ثلأٚسثق وجْ أػٍٝ ٌّؼجٍِضٟ ثٌغّجد ِمجسٔز 1)ِٓ خلاي ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فٟ ثٌؾذٚي        

ػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ف١ظ أػطش ٔذجس( وجٔش ٟ٘ ثلأ/غ111ُػقش ثٌٕضجةؼ إْ ثٌّؼجٍِز ) دّؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚأ٠ؼج أٚ

ٔذجس(. أِج صأع١ش ِؼذي شذر ثٌّؼجٌؾز /ٚسل11.33ٗثٌضٟ أػطش ػذد أٚسثق ) ٔذجس(/غ511ُِمجسٔز دجٌّؼجٍِز )ٔذجس(/ٚسل14.38ٗ)

وجٚط( أػٍٝ ِٓ ؽ١ّغ 5111ثٌّغٕجؽ١غ١ز وجٔش ؽ١ّغ ثٌّؼجِلاس أػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز فٟ ف١ٓ وجٔش ثٌّؼجٍِز )

 (.1ثٌّؼجِلاس . ٚػٕذ ِلافظز صأع١ش ثٌضذثخلاس د١ٓ ِغض٠ٛجس ثٌغّجد ٚشذر ثٌّغٕطز ٠لُافع ِٓ ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾذٚي )

ٔذجس( \غُ عّجد511ٔذجس ٚ\غُ عّجد111ٕ٘جن فشٚلجس ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ثٌّؼجِلاس ٚوجٔش أػٍٝ ِؼجٍِز ٟ٘ ػٕذ ِغضٜٛ عّجد ) إْ      

 ٔذجس ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ . \ٚسلز 11,4,  11,1وجٚط ( لذ أػطش ٔضجةؼ 5111ٚشذر ) 
 

  -وزن الأوراق : -3
وجْ ٌٗ صأع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠جدر ٚصْ ثلأٚسثق ِمجسٔز ِغ ( إْ صأع١ش ِؼذي ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ 4أٚػقش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾذٚي)       

ٔذجس ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ , ِغ ِلافظز إْ \غ111ُٚ 511ٔذجس ٌىً ِؼجٍِز عّجد \غُ 1..91ٚ  16.3.ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ف١ظ أػطش 

 ٔذجس( وجٔش ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ٠ٕٛج . \غ111ُثٌّؼجٍِز )

ز ثٌّغٕجؽ١غ١ز فٟ ٚصْ ثلأٚسثق ٚثػـ دشىً ِؼٕٛٞ ٌؾ١ّغ ثٌّؼجِلاس ِٚٓ خلاي ٔفظ ثٌؾذٚي ٠لُافع إْ صأع١ش شذر ثٌّؼجٌؾ      

وجٚط( أػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ دم١ز ثٌّؼجِلاس .  أِج صأع١ش ثٌضذثخً وجْ ٚثػقج ِٓ خلاي 5111ِمجسٔز ِغ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚوجٔش ثٌشذر )

ٔذجس( أػٍٝ \غ111ُط( ٚعّجد ػؼٛٞ )وجٚ 5111ثٌٕضجةؼ ثٌّؼشٚػز فٟ ثٌؾذٚي ف١ظ وجٔش ِؼجٍِز شذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز )

 ِؼ٠ٕٛج ِٓ ؽ١ّغ ثٌّؼجِلاس .  
  

  -وزن الساق : -2
( إْ ٌٍغّجد ثٌؼؼٛٞ ثٌٕذجصٟ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز  ١ٌّجٖ ثٌشٞ صأع١ش فٟ ٚصْ 3أٚػقش ثٌٕضجةؼ ثٌظج٘شر فٟ ثٌؾذٚي )      

ٔذجس ( وجْ أػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز \غُ عّجد ػؼٛٞ ٔذجص511ٚ111ٟثٌغجق ف١لُافع إْ ِؼذي ٚصْ ثٌغجق ٌٍّؼجٍِض١ٓ ) 

ٔذجس ( وجٔش أػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز \غ111ُػٍٝ ثٌضٛثٌٟ أِج ثٌّؼجٍِز )   511.4,   81.4ٌٛصْ ثٌغجق ٚوجٔش ثٌٕضجةؼ 

وجٚط ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚوجٔش ِغٕطز ثٌّجء 5111,  5111,  111غُ ٌٍّؼجِلاس  ..1.,   99.8,   88.8ف١ظ أػطش ٔضجةؼ 

ٕذ ِلافظز صأع١ش ثٌضذثخً د١ٓ ِغضٜٛ ثٌغّجد وجٚط ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ دم١ز ِؼجِلاس ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ ِغٕجؽ١غ١ج . ٚػ5111

ٔذجس ( عّجد ػؼٛٞ \غ111ُثٌؼؼٛٞ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ١ٌّجٖ ثٌشٞ فٟ ٚصْ ثٌغجق ٠لُافع إْ ثٌّؼجٍِز )

 غُ (  518.1وجٚط( ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ دم١ز ثٌّؼجِلاس ٚلذ أػطش ٚصْ عجق )5111ٚ)
   

    -مؤشرات القرص السهري المذروسة :
  -قطر القرص السهري : -0
( ٠لُافع إْ صأع١ش ِؼذي ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ثٌٕذجصٟ وجْ ٚثػقج فٟ لطش ثٌمشص ثٌض٘شٞ ف١ظ 1ِٓ خلاي ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي)  

ٔذجس ِخضٍفز ِؼ٠ٕٛج ػٓ ألطجس ثلألشثص ثٌض٘ش٠ز ٌٕذجصجس ِؼجٍِز \غ111ُٚ 511وجٔش ٔذجصجس ِؼجٍِضٟ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ثٌٕذجصٟ 

ٔذجس( أػٍٝ ِؼ٠ٕٛج \غ111ُعُ ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚوجٔش ثٌّؼجٍِز ثٌغّجد٠ز ) 51.11,  51.91شٞ ثٌّمجسٔز ف١ظ أػطش لطش لشص ص٘

 ٔذجس( . \غ511ُ)  ِٓ ثٌّؼجٍِز

ف١ظ وجٔش ؽ١ّغ ِؼجِلاس ثٌشذر أػٍٝ  1أِج صأع١ش ِؼذي شذر ثٌّغٕطز وجٔش ٚثػقز ِٓ خلاي ثٌٕضجةؼ ثٌّؼشٚػز فٟ ثٌؾذٚي    

وجٚط( وجٔش ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ِٓ دم١ز ثٌّؼجِلاس . 5111ز ثٌّجء دشذر ِؼجٌؾز ِغٕجؽ١غ١ز )ِؼ٠ٕٛج ِٓ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثْ ِؼجٍِ

أِج صأع١ش ثٌضذثخً د١ٓ ِغضٜٛ ثٌغّجد ٚشذر ثٌّغٕطز فٕلافع إْ أػٍٝ ثٌٕضجةؼ فٟ لطش ثٌمشص ثٌض٘شٞ ػٕذ ِؼجٍِز ثٌشذر 

 ( .  عُ 1..5ٔذجس( ف١ظ أػطش لطش لذسٖ ) \غ111ُوجٚط( ِٚؼذي ثٌغّجد ) 5111)
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  -وزن القرص السهري : -3
( ٠لُافع صأع١ش ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ِؼجٌؾز ثٌّجء ِغٕجؽ١غ١ج فٟ ٚصْ ثٌمشص ثٌض٘شٞ ف١ظ 6ِٓ خلاي ثٌؾذٚي )     

ٔذجس أػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ٚلذ أػطش ٚصْ \غ111ُٚ ٠511لُافع إْ ِؼذي إٔضجػ ٚصْ ثٌمشص ثٌض٘شٞ ػٕذ ثعضؼّجي ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ 

ٔذجس( فىجٔش ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ٚفٟ \غ111ُػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ِمجسٔز دّؼجٍِز ثٌّمجسٔز أِج ثٌّؼجٍِز ) 685.6,  111.4لشص ص٘شٞ 

ثٌؾذٚي ٔفغٗ ٠لُافع إْ ِغض٠ٛجس ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٌٙج صأع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٚصْ ثٌمشص ثٌض٘شٞ ِمجسٔز ِغ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثْ 

ج . ٚػٕذ ِلافظز صأع١ش ثٌضذثخً د١ٓ ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز وجٚط( ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ5111٠ِٕٛؼجٍِز ثٌشذر )

وجٚط( 5111( إْ ثٌّؼجِلاس أػطش فشٚلجس ِؼ٠ٕٛز ٚوجٔش ثٌّؼجٍِز شذر )6ثٌّغٕجؽ١غ١ز ١ٌّجٖ ثٌشٞ ثٌّذ١ٕز ٔضجةؾٙج فٟ ثٌؾذٚي )

 غُ( .841.1) ٔذجس( ٟ٘ ثلأػٍٝ ِؼ٠ٕٛج ٚوجْ ٚصْ ثٌمشص ثٌض٘شٞ ف١ٙج\غ111ُِٚغضٜٛ عّجد ػؼٛٞ )

فٟ ِؤششثس ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ٚثٌض٘شٞ ٚدظٛسٖ ٚثػقز ػٓ صأع١ش ثٌشذر  جَ ؽ١ذرَ إْ ٔضجةؼ ثٌذقظ ػِّٛج أػطش ٔضجةؾ      

, 4, 3, 2وجٚط صقذ٠ذث ٚدجٌضجٌٟ ثٔؼىجعٗ فٟ صقغ١ٓ ثٌّؤششثس ثٌّذسٚعز )ؽذثٚي  1000ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٌّؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌشٞ دجٌشذر 

. إْ رٌه ٠ؼٛد إٌٝ صقغ١ٓ ِٛثطفجس ثٌّجء ثٌّغضؼًّ فٟ ثٌشٞ دؼذ ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ػٕذ  ( 51( ٚ٘زث ٠ضفك ِغ ِج ؽجء دٗ ) 5ٚ6

وجٚط دشىً ِضضْ ِٓ خلاي صغ١١ش خٛثطٗ ) ثٌغ١ٌٛز ٚلجد١ٍز ثلإرثدز ٌٍؼٕجطش ثٌّؼذ١ٔز فٟ ثٌضشدز (  1000شذٖ ثٌف١غ ثٌّغٕجؽ١غٟ 

( ٚثْ ٘زث ٠مٛد إٌٝ 53( , إر إْ ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ ٠ؼًّ ػٍٝ صٕظ١ُ ؽض٠تجس ثٌّجء دجصؾجٖ ٚثفذ )54ذجس )ف١ضٛفش ثٌّجء ٚثٌغزثء ٌٍٕ

( . 51ٔفجر٠ز ثوذش ٌٍّجء خلاي ؽذسثْ ثٌخلا٠ج ثٌٕذجص١ز ٚص٠جدر ػ١ٍّز ثٌضٛط١ً ٚرٚدجْ ثٌؾض٠تجس ثٌؼجٌمز دجٌّجء ِٓ خلاي ػ١ٍّز ثٌضأ٠ٓ )

شٚثدؾ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١ز ٠ؤدٞ إٌٝ صغ١ش٘ج أٚ صفىىٙج , ٚ٘زث ثٌضفىه ٠ؤدٞ إٌٝ صم١ًٍ صث٠ٚز ثلاسصذجؽ إْ صأع١ش ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ ػٍٝ ثٌ

105د١ٓ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ إٌٝ ثلً ِٓ 
ٖ

( 58( ٚدجٌضجٌٟ عٌٙٛز دخٛي ثٌّجء ٌٍخلا٠ج )17( ٚطغش ثٌّؾج١ِغ ثٌؼٕمٛد٠ز ٌؾض٠تجس ثٌّجء )16) 

 ( .(19جدر ؽج٘ض٠ضٙج فٟ ثٌضشدز ٚصم١ًٍ ثلأعش ثٌؼجس ٌلأِلاؿ ثٌّضٛثؽذر فٟ ثٌّجء فؼلا ػٓ ص٠جدر لجد١ٍز ثٌّجء ػٍٝ إرثدز ثٌّغز٠جس ٚص٠

ِٓ ؽٙز عج١ٔز , صشؽغ ثٌض٠جدر فٟ ِؤششثس ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ثٌّذسٚعز ٚوزٌه ِؤششثس ثٌقجطً إٌٝ صٛفش ثٌّغز٠جس ثٌضٟ      

عجس ثٌّضأص١ز ِٓ ػذَ صٍٛط ثٌذ١تز فٟ فجي ثعضؼّجي ٠قضجؽٙج ثٌٕذجس ِٓ خلاي ثلأعّذر ثٌؼؼ٠ٛز ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌضؾشدز , فؼلا ػٓ ث٢

ٔذجس ( ثخضٍفش طفجس \غُ 200أٚ  100) ِخٍفجس ثٌشص ( دىٍضج ثٌى١ّض١ٓ )  ٘زٖ ثلأعّذر . إْ ثٌٕذجصجس ثٌضٟ عّذس دجٌغّجد ثٌؼؼٛٞ 

أوغش ِؼجِلاس ثٌضغ١ّذ صأع١شث فٟ ٔذجس وجٔش \غ200ُٔذجصجصٙج ثٌّذسٚعز ِؼ٠ٕٛج ِمجسٔز دٕذجصجس ثٌّمجسٔز , ػٍٝ إْ ٔذجصجس ثٌّؼجٍِز 

ِؤششثس ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ٚثٌض٘شٞ , ٠ّٚىٓ صفغ١ش رٌه ػٍٝ إْ ثلإػجفجس ِٓ ثلأعّذر ثٌؼؼ٠ٛز أدس إٌٝ ص٠جدر ثٌّغز٠جس ٚثٌّجدر 

 ثٌؼؼ٠ٛز ثٌضٟ ثِضظضٙج ؽزٚس ثٌٕذجس فؼلا ػٓ صقغ١ٓ خٛثص ثٌضشدز ثٌف١ض٠جة١ز , إر ٠ٕضؼ ػٓ صقًٍ ثٌّجدر ثٌؼؼ٠ٛز صىْٛ أفّجع

ثٌٍزثْ ٠ؼذثْ ِٓ ثٌغش٠ٚجس ثٌّقذز ٌٍّجء ٌّٚٙج ِغجفز عطق١ز ػج١ٌز ٔغذٗ إٌٝ  Volvic acid   ٚHumic acidػؼ٠ٛز أّ٘ٙج 

% ثٌضٟ صؤعش فٟ ثٌّٛثصٔز د١ٓ ثٌّقضٜٛ ثٌّجةٟ ٚثٌٙٛثةٟ فٟ ثٌضشدز 300ٚصّٔٙج ف١ظ صظً ثٌٕغذز ثلاِضظجط١ز ٌّٙج إٌٝ أوغش ِٓ 

( , ِٓ ٔجف١ز أخشٜ , فأْ صٛفش ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ فٟ  15ثٌضشدز )  EC  ٚpH( . فؼلا ػٓ إْ صقًٍ ِخٍفجس ثٌشص صمًٍ ِٓ ل١ّز 11)

ٔذجس ( فغُٓ ثٌّقضٜٛ ثٌغزثةٟ ٌٍضشدز ِٓ ثٌؼٕجطش ثلأعجع١ز ٚثٌظغشٜ ٌضغط١ز دؼغ ثلافض١جؽجس \غ200ُثٌضشدز ) ٚدخجطز 

سصٙج ػٍٝ ثلافضفجظ دجٌّجء دٙذف صشؾ١غ ثٌٕشجؽ ث١ٌّىشٚدٟ ثٌّف١ذ ِغ ثٌّقجفظز ػٍٝ خٛثص ثٌغزثة١ز ٌٍٕذجس ٚصقغ١ٓ دٕجء ثٌضشدز ٚلذ

 ( ثٌزٞ ثٔؼىظ ػٍٝ ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ٚدؼذٖ ثلإٔضجؽٟ .  14( ) 11ثٌضشدز )

١ّز ( أطذقش ثعضؾجدضٗ ٌى.ٚٔظشث ٌىْٛ ٔذجس ثٌمشٔجد١ؾ ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌّؾٙذر ٌٍضشدز وٛٔٙج لظ١شر ثٌؼّش عش٠ؼز ثٌٕؼؼ )      

ٔذجس أوغش ٚػٛفج ِغ ثٌّقجفظز ػٍٝ خظٛدز ثٌضشدز , ٚثْ ٚؽٛد ثٌّغز٠جس دى١ّز ِٕجعذز ٠شؾغ ثٌّٕٛ ثٌؾزسٞ ثٌزٞ \غ200ُ

 ( . ٠13ٕؼىظ ػٍٝ ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ٚثٌض٘شٞ ) 

ثٌخؼشٞ  إْ صٛف١ش و١ّز ِٕجعذز ِٓ ثٌّغز٠جس فٛي ِٕطمز ثٔضشجس ثٌؾزٚس ٠غذخ ص٠جدر فٟ ثِضظجطٙج ِٚٓ عُ ص٠جدر ِؤششثس ثٌّٕٛ

ٔذجس , ٚصْ ثٌغجق , ٚصْ ثٌمشص ثٌض٘شٞ ٚلطشٖ (ثٌضٟ شؾؼش فٟ ثٌٕٙج٠ز \ٔذجس, ٚصْ ثلأٚسثق ثٌطشٞ \ثٌّذسٚعز) ػذد ثلأٚسثق 

ػٍٝ ثٔضمجي ثٌّٛثد ثٌؼؼ٠ٛز ثٌٕجصؾز ِٓ ػ١ٍّز ثٌذٕجء ثٌؼٛةٟ فٟ ِشفٍز ثٌٕؼؼ ثٌٕٙجةٟ إٌٝ ِٕطمز ثٌخضْ) ثٌمشص ثٌض٘شٞ ( . إْ 

 ( ػٍٝ ٔذجس ثٌذطجؽج .  14( ٚ )  .1)( ػٍٝ ٔذجس ثٌذظً , 16ٚ( ٚ )  11إ١ٌٗ  )  ٘زث ٠ضفك ِغ ِج صٛطً

وجٚط ِغ ثٌضغ١ّذ دّخٍفجس ثٌشص فغُٓ ِؤششثس ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ  ٠1000غضٕضؼ ِٓ ٘زٖ ثٌضؾشدز إْ ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌشٞ دشذر     

 ٌٕذجس ثٌمشٔجد١ؾ ٚثٌضٟ ثٔؼىغش ث٠ؾجد١ج ػٍٝ ِٛثطفجس ثٌمشص ثٌض٘شٞ .   
 

 عُ . 30 – 0( : ثٌظفجس ثٌى١ّ١جة١ز ٌضشدز ثٌقمً لذً ثٌشضً ٚدؼذ ثٔضٙجء ثٌضؾشدز دؼّك 5ي)ؽذٚ

 لذً ثٌشضً

 

EC 

 عُ/١ٍِّٛص

pH Pثٌؾج٘ض  ٍِٟ

 ٌضش/ِىجفب

K  ٍِٟ

 ٌضش/ِىجفب

Ca  ٍِٟ

 ٌضش/ِىجفب

Na 

 ٌضش/ٍِٟ ِىجفب

Cl  ٍِٟ

 ٌضش/ِىجفب

2.46 8.02 4.48 56.23 6.30 17.01 1.66 
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3. 

    بعذ الاوتهاء مه التجربة 

 EC pH P K Ca Na Cl شذر ثٌّغٕطز

a1 1.3. 8.11 3.38 16.11 6.45 5..11 5.6. 

a2 5.9 ...1 ..31 49..1 6.14 6.54 1.11 

a3 5.8. ..95 1.55 33.11 6.64 ..15 1.84 

a4 1.1 ..31 4.56 39.81 .... ..51 5.11 

 8..1 1..6 6.98 33.11 1.13 69.. 5.91 ِؼذي ِؼجِلاس ثٌّغٕطز

 EC pH P K Ca Na Cl ثلأعّذرِؼذي 

b0 4.11 ..41 1.19 61.00 ..31 11..1 1.11 

b1 5.91 ..39 1..9 3..6 6.84 ..38 1.84 

b2 5.94 ..86 3.11 49.. ..11 6.3. 1.6. 

 

 K Ca Na Cl ثٌؾج٘ض   EC pH P ثٌؼؼٛٞ ثٌغّجد ِغضٜٛ  شذر ثٌّغٕطز

a1 0 3.2 7.30 5.29 61.02 7.415 15.65 2.5 

b1 2.0 8.60 2.77 61.02 5.04 26.17 2.0 

b2 2.2 8.16 5.39 46.66 6.47 9.23 0.5 

 

a2 

0 1.9 8.00 8.33 42.25 6.46 5.45 0.5 

b1 1. 9 7.32 8.72 42.25 6.59 6.76 0.5 

b2 1.9 7.94 5.31 34.46 6.53 6.17 0.5 

 

a3 

0 1.9 8.00 6.36 47.38 6.54 7.12 1.0 

b1 2.0 7.92 3.94 49.53 6.53 7.80 1.0 

b2 1.7 7.81 5.04 35.17 6.83 6.11 0.5 

 

a4 

0 1.9 7.20 2.53 48.82 7.69 6.35 1.0 

b1 1.9 7.22 4.70 50.97 7.37 7.88 1.0 

b2 2.2 7.83  2.24 49.53 8.24 7.12 1.0 

a1                       دذْٚ إػجفز عّجد ػؼٛٞ                                             0   دذْٚ ِؼجٌؾز ِغٕجؽ١غ١ز 

a2  وجٚط                                    500شذر                                       b1    100 ُٔذجس /غ 

a3  وجٚط                                  1000شذر                                       b2    200 ُٔذجس /غ 

a4  وجٚط                          1500شذر 
          

 ثٌقظجد  ٔذجس ػٕذ\ج فٟ ػذد ثلأٚسثقّ:صأع١ش ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚصذثخلاصٙ 1ؽذٚي 

 شذر ثٌّؼجٌؾز

 ِغضٜٛ ثٌغّجد

control 500 1000 1500  صأع١ش ثٌغّجدِؼذي 

control 19.5 d* 21.3 c 22.2 bc 21.5 c 21.12 c 

 c 22.5 bc 25.3 a 21.3 c 22.44 b 20.7 ٔذجس\غ511ُ

 c 23.9 b 25.2 a 23.2 b 23.48 a 21.7 ٔذجس\غ111ُ

ِؼذي صأع١ش ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ 

 ِغٕجؽ١غ١ج

20.6 c 22.5 b 24.2 a 22.0 b  

  0.05* ثٌم١ُ ثٌّخضٍفز دجٌقشٚف ٌىً ػّٛد صىْٛ ِخضٍفز ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 
 

 :صأع١ش ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚصذثخلاصّٙج فٟ ٚصْ ثلأٚسثق)غُ(4ؽذٚي 

شذر ثٌّؼجٌؾز          ِغضٜٛ 

 ثٌغّجد

control 500 1000 1500 ِؼذي صأع١ش ثٌغّجد 

0 515.7 g* 548.3 f 556.7 f 498.0 h 529.7 c 

 f 705.0 e 827.7 d 710.0 e 706.4 b 583.0 ٔذجس\غ511ُ

 f 988.0 b 1155.0 a 889.7 c 927.5 a 677.3 ٔذجس\غ111ُ

ِؼذي صأع١ش ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ 

 ِغٕجؽ١غ١ج

592.0 c 747.1 b 846.5 a 699.2 b  

  0.05* ثٌم١ُ ثٌّخضٍفز دجٌقشٚف ٌىً ػّٛد صىْٛ ِخضٍفز ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 
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 :صأع١ش ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚصذثخلاصّٙج فٟ ٚصْ ثٌغجق 3ؽذٚي 

 شذر ثٌّؼجٌؾز

 ِغضٜٛ ثٌغّجد

control 500 1000 1500 ِؼذي صأع١ش ثٌغّجد 

0 50.0 f* 63.3 de 79.7 de 58.0 f 62.8 c 

 d 92.3 bc 91.7 bc 62.3 e 80.3 b 75.0 ٔذجس\غ100ُ

 c 110.7 b 128.0 a 97.7 b 105.3 a 85.0 ٔذجس\غ200ُ

ِؼذي صأع١ش ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ 

 ِغٕجؽ١غ١ج

70.0 c 88.8 b 99.8 a 72.7 c  

  0.05* ثٌم١ُ ثٌّخضٍفز دجٌقشٚف ٌىً ػّٛد صىْٛ ِخضٍفز ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 
 

 ج فٟ لطش ثٌمشص ثٌض٘شٞ ثٌطشٞ)غُ(ّ:صأع١ش ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ثٌّؼجٌؾز ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚصذثخلاصٙ 1ؽذٚي

 شذر ثٌّؼجٌؾز

 ِغضٜٛ ثٌغّجد

control 500 1000 1500 ِؼذي صأع١ش ثٌغّجد 

0 9.8 d* 11.6 cd 13.6 bc 12.0 c 11.75 c 

 cd 13.7 bc 14.8 b 12.3 c 12.95 b 11.0 ٔذجس\غ100ُ

 c 15.8 ab 17.2 a 14.7 b 15.05 a 12.5 ٔذجس\غ200ُ

ِؼذي صأع١ش ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ 

 ِغٕجؽ١غ١ج

11.1 c 13.7 b 15.2 a 13.0 b  

  0.05* ثٌم١ُ ثٌّخضٍفز دجٌقشٚف ٌىً ػّٛد صىْٛ ِخضٍفز ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 
 

 ٔذجس (\ٚصذثخلاصٙج فٟ ٚصْ ثٌمشص   ثٌض٘شٞ )غُ:صأع١ش ِغضٜٛ ثٌغّجد ثٌؼؼٛٞ ٚشذر ِؼجٌؾز ثٌّجء ِغٕجؽ١غ١ج  6ؽذٚي 

 شذر ثٌّؼجٌؾز

 ِغضٜٛ ثٌغّجد

control 500 1000 1500 ِؼذي صأع١ش ثٌغّجد 

0 239.7 g* 393.7 f 398.7 f 380.7 f 353.2 c 

 f 533.0 d 618.3 cd 514.0d e 500.3 b 336.0 ٔذجس\غ100ُ

 e 741.0 b 832.0 a 673.3 c 681.6 a 480.0 ٔذجس\غ200ُ

ِؼذي صأع١ش ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ 

 ِغٕجؽ١غ١ج

351.9 c 555.9 b 616.3 a 522.7 b  

  0.05* ثٌم١ُ ثٌّخضٍفز دجٌقشٚف ٌىً ػّٛد صىْٛ ِخضٍفز ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 
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